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UVvOD

Rozvoj zemédélstvi jako uvédomélé lidské Cinnosti umoznil éru postupného intenzivniho vyvoje
lidstva. Kazdy jedinec jiz nebyl nucen sam si zajist'ovat svoji obzivu. Piestoze zpocatku byl i vyvoj
zemédé@lstvi pomaly, umoznil dvé zakladni véci:

1. Zvy3eni poctu obyvatel lep$im zajisténim jejich obzivy, zvySenim mnozstvi potravy.

2. Uvolnéni c¢asti lidi k specializované ¢innosti. Tato skupina lidi se dale rozristala a umoznovala

vlastné dalsi lidsky pokrok.

»Zaseti obilniho zrna* je archeology a historiky chapano jako jeden zékladni z tzv. ,dvaceti
nejvyznamnéjSich objevi lidstva® v pribehu jeho historie.

Piestoze tzv. starych kulturnich center, odkud se zeméd¢lstvi §ifilo, bylo vice, asi nejstarsim, nebo
alespoii jednim z nejvyznamngjsich, byl Pfedni vychod, oblast tzv. ,,Urodného ptlmésice* (Irk, Iran,
Anatolie a Palestina). Po¢atky usedlého zivota a zemédélstvi jsou zde patrné od 9.-8. tisicileti pt. n. 1.
Za jednu z nejvyznamngéjsich lokalit je povazovano pravé Turecko — Anatolie a severni Irék.

S tim, jak zacal ¢lovek ,,prizplsobovat®, ménit prirodu ke svym potiebam, zacal mit vliv na jeji
zmény a celé Zivotni prostiedi. Tento vliv byl zpocatku nepatrny, ale s rozvojem jeho znalosti a
schopnosti se stupiioval a v uréitych etapach byl piimo dynamicky. Hlavni obdobi zvySovani poctu

lidi na nasi planet¢ v podstaté souhlasi s vyvojem zeméd¢€lskych soustav.

1) Pfechod ze zarového hospodaieni na vykonn&jsi piilohové (ve vychodnich oblastech zavlahové).

Nejstarsi kultury — Mezopotamie, Egypt.

2) Dalsi ptechod na trojpolni systém. (U nads od obdobi prvnich Pfemyslovcti az do 2. poloviny
13. stoleti.)

3) Piechod z trojpolniho na norfolksky systém v poloving 18. stoleti.

4) Zasah priamyslu do zemé&délstvi v pocatku 19. stoleti a celé nasledujici obdobi, umoznéné dale
rozvojem veédy a techniky.

5) Soucasné zemé&dglstvi prestavuje intenzivni p&stovani rostlin s vyuZitim celé fady intenzifika¢nich
faktort, ale i ekologické péstovani rostlin s minimalnimi vstupy.

V oblasti védy a techniky plisobily na zemédé€lstvi nejvice ty obory, které umoziiovaly nove

chapat vSechny procesy Vv pfirodé (hlavné piirodni védy a z nich se odvijejici aplikované discipliny)



a technické obory (chemie, vlastni technika atd.). Od 19. stoleti a zvlasté ve 2. poloviné 20. stoleti pak
jiZz nastupuje prakticky propojené (integrovana) véda jako hlavni pfedpoklad a sila pokroku i v oblasti
zemedélstvi.

Vsechny tyto faktory zpusobily, Zze ¢lovék zasahuje do pfirody stale vice, a to kladné (v celém
dusledku zlepSenim svych zivotnich podminek a moznosti), ale i zaporné (ptedevsim také negativnim
ovlivnénim prostiedi, tim omezovanim az hynutim nékterych druht, zvySovanim znecisténi Zivotniho
prostiedi se vSemi dusledky atd.). Nastava tim v fad¢ ptipadl urcity ,,konflikt* mezi lidskou pottebou
a dasledky jeho cCinnosti. Tento konflikt se potom projevuje jako konflikt mezi vyrobni ¢innosti a
ekologii. Reseni pro lidi je v tom, Ze oboji usili lidé potfebuji rozvijet (vyrobu i zajisténi zdravého

v

prostiedi) a oboji ¢innost musi byt vyvazena. Extrémy na ob¢ strany jsou nejskodlive;jsi.

Tuto skute¢nost musime mit vzdy na mysli pfi péstovani rostlin a k feseni pfistupovat maximalné
zodpovédné a seriozné. Jinak by feSeni nebylo a ¢lov€k by se propadal stile hloubégji do nefesitelnych
problémi. Tato cesta spojeni vyroby a ekologie je jedin€é mozna a dulezita i v péstovani rostlin, kde
Clovek — zemédélec svoji Cinnost rozviji na velké ploSe a zasahuje zaroven vlastné do vSech Casti

zivotniho prostiedi — ptida, voda, vzduch.



1 OBSAH PREDMETU PESTOVANI ROSTLIN A ROZDELENI
PLODIN PODLE POSKYTOVANYCH PRODUKTU

Péstovani rostlin v §irS§im pojeti je chapano ptedev§im v praxi jako tzv. rostlinnd vyroba
zahrnujici jak polni plodiny v uzsim smyslu, tak i plodiny ostatni, tj. i ostatni kultury na zeméd&lské
pude.

V uz$im smyslu je do tohoto pfedmétu zaClenéno predevsim péstovani polnich plodin. Ostatni
¢asti tvoii samostatné piedméty (picninafstvi, ovocnaistvi, zahradnictvi, ale i lesnictvi atd.). V uzsim

smyslu se tedy jedna o plodiny na orné puade.
Z hlediska pozadavkil na pidni a ekologické podminky je tradi¢ni rozdéleni na plodiny:
1. Tzv. humifilni (Iuéni) plodiny, vlhkomilné, kam z polnich plodin patfi: oves, bob, brambory, jetel
a pfipadné i lupina.
2. Halofilni — tj. suchovzdorneé typy: je¢men, kukufice, proso, ¢irok, vojtéska, fazol, ¢ocka, vicenec,
hoicice, slunecnice, mak, cukrovka.
3. Ptechodna skupina polnich plodin je tvofena pSenici, Zitem, fepkou olejkou a nékterymi dalSimi

plodinami.

1.1 OBVYKLE JE ROZDELENI| PLODIN PODLE POSKYTOVANYCH
PRODUKTU

1. Obilniny, v podstaté pievazné glycidové plodiny, kde hlavni podil organickych latek tvofi
polysacharidy (3krob aj.). AZ na vyjimku (pohanka) jsou zastoupeny ve stejné Celedi — lipnicovité.
Patii sem obilniny 1. a 2. skupiny, pSenice, jeCmen, zito, oves, ale i kukufice, ryze a dalsi.

2. Luskoviny, tj. plodiny zahrnujici rovnéz pouze jednu celed (bobovité—vikvovité). Jsou
charakteristické pomérné vysokym obsahem bilkovin (cca 20-40 %) s velmi dobrym zastoupenim

aminokyselin (soja, cocka, hrach, bob, atd.).

ey =

(oleji). Patfi sem hlavné rostliny z ¢eledi brukvovité a hvézdnicovité, makovité, Inovité atd.

(fepka, slune¢nice, mak, len olejn y aj.).



4. Okopaniny jsou rovnéz zastoupeny v riznych ¢eledich. Z hlediska organickych latek v nich hlavni
slozku predstavuji jednoduché glycidy, napf. fepa cukrova, nebo polysacharidy, brambory,
topinambur, Cekanka (Skroby, inulin ap.). Tuto skupinu z hospodaiského hlediska délime na

okopaniny bulevnaté (hlavni zastupce cukrova fepa) a hliznaté, (hlavni zastupce brambory).

5. Pfadné rostliny jsou z hlediska botanického jesté vice diverzifikovanou skupinou. Poskytuji
vldkna, kterd se vyuZivaji v textilnim prumyslu, ale i v jinych oborech (provazy ap.). Hlavnimi

zastupci u nas jsou len piadny a konopi.

6. Sili¢naté a aromatické rostliny, dale narkotické a 1é¢ivé rostliny, jsou vyslovené hospodafskou a

rtznorodou skupinou rostlin (napf. kmin, 1é¢ivé rostliny riznych druhu, ale i napi. chmel).

7. Picni rostliny. Obvykle se déli na viceleté picniny na orné pudé a jednoleté picniny. Z hlediska
botanického sem patii rizné Celedi a rody, hlavné bobovité — vikvovité (jeteloviny, luskoviny)

lipnicovité (travy), ale rovnéz brukvovité (napt. krmna kapusta) a dalsi.
8. Zeleniny, polni, zahradni i sklenikové.

9. Ovocné dieviny a kefe, které poskytuji jak ovoce pro ptimy konzum, tak i ke konzervaci.

10. Okrasné rostliny, které zahrnuji v8echny skupiny rostlin (stromy, kefe, kvétiny) a jsou vétSinou

profesionalné vyuZzivany v okrasném zahradnictvi, ale i na zahradkach a na volné padé.

1.2 AGROEKOLOGICKE PODMINKY

Zakladni podminkou pro péstovani rostlin jsou vhodné podminky predevsim ptirodni (ptdni,
klimatické), ale i podminky vytvotené lidskou Cinnosti.

Agroekologie je tedy véda zabyvajici se vztahem kulturnich rostlin (ale i nékterych ostatnich tzv.
divoce rostoucich rostlin, napf. v trvalych travnich spolecenstvech) s prostifedim zkulturnénym
¢loveékem. Agroekologie zasahuje do celé oblasti rostlinné produkce a vychazi rovnéz ze vSech
disciplin, které sem zasahuji pfimo, jako je botanika, chemie ap., ale i §lechténi rostlin, meteorologie a
celd tfada dalSich, ale také jiz zdanlivé nesouvisejicich oblasti, napf. energetika, pramysl a jejich
dopad do péstebnich podminek a jiné.

Tzv. idedlni a univerzalni agroekologické podminky (vhodné pro vSechny péstované rostliny) se
v ptirod¢ prakticky nevyskytuji. To vyplyva jiz ze samotnych rtiznych pozadavki jednotlivych plodin.
Presto, pro urcité plodiny (skupiny plodin), je mozné charakterizovat urcité oblasti (zony) podle

vhodnosti jako:

1) Velmi vhodné, kde jsou nejpiiznivéjsi mozné podminky (teploty, vlaha, rozdéleni srazek atd.).

2) Vhodné, kde vétsina podminek je velmi dobrych.



3) Méné vhodné, kde jsou jen nékteré podminky odpovidajici pozadavkim rostliny.

4) Nevhodné, ve kterych nelze uréité plodiny bud’ vilbec péstovat, nebo jen s vysokymi naklady a

malym efektem.

Z toho vychazi tzv. rajonizace péstovani plodin. Smyslem je uréeni a roztfidéni podle hlavnich

podminek, které rostlinam zajist'uji, tj. pfedevsim:
a) nadmorska vyska

b) reliéf terénu

C) primérna roéni teplota

d) prtimérné roéni srazky

e) druh a hloubka ptidy

Podle téchto znaku se déli zemédélska pida na jednotlivé vyrobni typy a subtypy. (viz tab.):



Charakteristika vyrobnich typt

Po¥. &. | Vyrobni typ—symbol oznaéeni /Vyméra v (tis.ha) a v (%) z celkové vyméry z. p. v CR
Vyrobni podtyp Nadmof. vyska | Reliéf terénu a poloha Primérnd | Primérmé Druh Hloubka
(m) roéni roéni srazky | pady pudy
teplota (°C) | (mm)
a. Kukuftiény—KVT /170 tis.ha/ 4 %

1 kukufiénozitny kolem 200 rovina az mirn¢ zvinény nad 9 pod 600 L.p.hp m

2 kukufi¢nojecny kolem 200 rovina az mirn¢ zvinény nad 9 pod 600 S.ph.h h.sh
3 kukufi¢nopsSenic¢ny kolem 200 rovina az mirn¢ zvinény nad 9 pod 600 T.jhj h.sh

b. Repai'sky—-RVT /1260 tis.ha/ 29,5 %

4 fepatskozitny do 350* rovna az mirné zvinény 8-9 kolem 600 | L.p.hp m

5 fepatskojeény do 350* rovina az mirnézvinény 8-9 kolem 600 | S.ph.h h.sh
6 fepatskopSeniény do 350* rovina az mirné zvinény 8-9 kolem 600 | T.jh.j h.sh

¢. Bramborarsky—BVT /2500 tis.ha/ 58,5 %—-lepsi podminky

7 bramborafskozitny do 350 vrchovina az pahorkatina 7-8 do 800 L. p.hp m

8 bramboraiskojecny do 600 vrchovina az pahorkatina 7-8 do 700 S. ph.h h.sh
9 bramboraiskopseniény | do 500 vrchovina az pahorkatina 7-8 do 700 T.jh.j h.sh

d. Bramboraisky—BVT /650 tis.ha/ 15 %—horsi podminky
10 bramborafskoovesny nad 400 vrchovina az pahorkatina 6-7 700-800 L.S.T.p-j | m-h
e. Horsky—-HVT
11 na mélké pade nad 600 horska pod 6 nad 800 LST.p-j |m
12 na hlubsi pudé nad 600 kopcovita pod 6 nad 800 L.S.T.p-j | sh

Legenda k tabulce:

Rozdéleni bylo vypracovano vroce 1960. Pfislusnost do jednotlivych vyrobnich typd byla
stanovena podle péti kritérii: reliéf terénu, nadmotska vySka, pramérna ro¢ni teplota, thrn ro¢nich
srazek a geneticky pudni typ. Subtypy byly odvozeny od hlavnich obilnin a kritériem byly druh a
hloubka ptdy. Druh pudy: L — lehka, S — stfedni, T — tézka, p — pis¢ita, ph — pis¢itohlinita, h — hlinitd,
hp — hlinitopis¢ita, jh — jilovitohlinita, j— jilovita. Hloubka pidy: m — mé&lké, sh — stfedné hluboké,
h — hluboké.

Udaj nadmoiské vysky s * znamena vétsinovy vyskyt.

V soucasné dobé se vyuziva zejména rozdéleni do tzv. vyrobnich oblasti a podoblasti podle vySe
uvedenych charakteristik a dalSich hospodatfskych podminek (zornéni, zastoupeni trvalych kultur,
lesnatost atd. a zastoupeni hlavnich zeméd¢lskych plodin). Nové zeméd€lské oblasti byly zpracovany

v 1. 1996, na zakladé bonitace pudy CR.



Charakteristika zeméd¢lskych vyrobnich oblasti a podoblasti

Charakteristika

Zemédelské vyrobni oblasti (ZVO)

kukufi¢na (K) | fepaiska (R) obilnaiska (O) bramboréiska (B) | picninéiska (P)
Reliéf terénu rovinny az rovinny a mirn¢ zvinény | mirné zvlnény az svazity stfedné zvInény az | horizontalné
méné zvlnény silné svazity ¢lenity s vysokou
svazitosti
Nadmotska do 250 m 250-350 m 300-600 m 400-650 m nad 600 m
vyska
Klimaticky velmi teply teply suchy (T1) teply mirné& vlhky (T3) mirné vlhky mirné chladny
region suchy (VT) | teply mirné suchy (T2) | mirné teply suchy (MT1) (MT2) vihky (MCH)
teply mirng vihkg (T3) | mimé teply vihky (MT2) mimé teply znaéné | chladny vinky
. L, , vihky (MT3) (CH)
mimé teply znaéné vlhky (MT3)
Lo ; . mirné teply vlhky
mirné teply vlhky (MT4) (MT4)
mirné chladny vihky (MCCH) mimné chladny
vihky (MCCH)
Priméma roéni | 9-10 °C 8-9°C 5-8,5°C 5-8°C 5-6 °C
teplota
Primérna ro¢ni | 500-600 mm | 500-650 mm 550-700 mm 550-900 mm vice nez 700 mm
srazka
Suma teplot nad | 2800-3100 2400-2800 2000-2800 2000-2600 pod 2200 °C
10 °C
Vyskyt suchych [ 30-50 % 10-60 % 5-40 % 5-30 % 0-5 %
vegetacnich
obdobi
Hlavni ptidni prevladaji pfevladaji Cernozemni a | riznorodé pudy od hnédozemi a prevazuji hnédé pfevazna cast pudy
jednotky Cernozemni a | hnédozemni pidy na illimerizovanych pid az po puidy, hnédé pidy [ jsou hnédé pady
luzni typy, spradich a spraSovych glejové pudy podzolové a hnédé | oglejené a glejové,
nivni pidy na | hlinach, nivni ptidy na pudy kyselé svazité pudy na
piscich, drnové | nivnich uloZeninéach vSech horninéach
pidy
Zrnitostni prevazuji pidy | pfevazuji pudy hlinité hlinitopis¢ité az jilovité s riznym | vétSinou prevazné
slozeni hlinité a hluboké aluvialni stupném skeletovitosti hlinitopis¢ité az pis¢itohlinité,
pisc¢itohlinité | pis¢itohlinité piscitohlinité, sttedné hluboké az

s niz§im podilem
mélkych a silné
skelelovitych pud

mélké Stérkovité az
kamenité

Stupen zornéni

vetsi nez 80 %

vetsi nez 80 %

vetsi nez 60 %

vetsi nez 60 %

obvykle méné nez
50 %

Zastoupeni 10-15 % 6-9 % 4,5-6,5% 25-3% 2,5-3%
trvalych kultur
Lesnatost velmi nizka nizka nizka az stfedni stfedni az vysokda | vysoka az velmi
vysoka
Hlavni kukufice na cukrovka, kvalitni pfevazuje péstovani obilnin, péstovani méné piiznivé pro
zemédé&lské zrno, psenice, sladovnicky nékteré technické plodiny, fepka, | konzumnich, rostlinnou vyrobu,
plodiny cukrovka, jec¢men, kofenova péstovani cukrovky i brambor je | pramyslovych a vysoké zastoupeni
teplomilné zelenina, v nékterych méné vhodné az nevhodné sadbovych luk a pastvin,
ovoce, vinna oblastech chmel, rané brambor, pfevazné | ojedinélé
réva, brambory krmné obilniny, podminky pro
teplomilné v nizsich polohach | péstovani
zeleniny, fepka, ve vyssich | sadbovych
kvalitni len brambor a Inu
pekatska
pSenice,
sladovnicky
je¢men

Pro pInéjsi charakteristiku péstitelskych podminek je jesté dulezité posouzeni tzv. klimatického

regionu, které zahrnuje GOzemi s pfiblizn¢ shodnymi klimatickymi podminkami pro rist a vyvoj

zemédelskych plodin.




Klasifikace klimatickych regiont

Podoblast K1 K2 K3 K4 K5 R1 R2 R3 R4 R5 01 02 03 04 B1 B2 B3 B4 P1 P2 P3
Primérna cena >9 8-9 7-8 6-7 <6 >9 8-9 7-8 6-7 <6 >5 4-5 3-4 <3 >5 4-5 3-4 <3 >1,50 | 1-1,50 <1
zemédélskych pud

K¢&/m?

Produkéni schopnost >82 | 76-82 | 68-76 | 62-68 | <62 >84 | 76-84 | 68-76 | 62-68 [ <62 >56 | 48-56 | 42-48 | <42 >50 | 44-50 | 36-44 | <36 >34 | 26-34 | <26
v bodech

Stupen zornéni 89% | 85% | 85% | 81% | 80% [ 90% | 87% | 87% | 85% | 81% | 81% | 76% | 70% [ 60% | 81% | 80% | 74% | 66% | 48% | 33% | 19%
Zastoupeni na 2,6 1,9 1,3 0,8 0,1 8,4 31 3,9 47 4,2 1,7 9,7 13,8 9,3 19 6,0 6,2 4,4 54 34 1,2
zemé&délském pidnim

fondu CR v % 6,7 24,3 40,5 18,5 10,0
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Tuto rajonizaci v tzv. celkovém makroméfitku nazyvame také makrorajonizaci. Oproti tomu Ize
jesté rozliSovat tzv. mikrorajonizaci na mensim az relativné malém Gzemi, napiiklad v rozsahu okresu,
ale hlavné urcité lokality nebo zemédé€lského podniku. To je dilezité zvl. v pfechodnych oblastech,

pravé vzhledem k jednotlivym druhiim a odridam zemédélskych plodin a jejich naro¢nosti.

Kromé této charakteristiky, vyrobnich typt (VT), zemédé€lskych vyrobnich oblasti (ZVO) se
casto pouziva pojem ,bonita¢ni pidné ekologickd jednotka* (BPEJ), kde je na zdklad¢ vysledkl
bonitace pud charakteristika rozsitena o expozici, sklonitost, skeletovitost a hloubku pudy. Slouzi mj.

i k ekonomickému ocenéni pudy.

V posledni dobé se rovnéz Casto pouziva pojem tzv. marginalni (okrajové) oblasti, tj. oblasti
s mén¢ nebo malo vhodnymi podminkami pro péstovani rostlin. Pfestoze jsou tim vétSinou chapany
oblasti hor§i bramboraiské a vyse, 1ze tento pojem pln¢ charakterizovat jen ve spojeni s péstovanim
ur¢ité plodiny (fepa, obilniny, picniny ap.).

Kategorizace zemédélského uzemi dle evropského dokumentu ,,Agenda 2000“ — EC 1257/99
zahrnuje kromé pfirodnich podminek i podminky socidln€¢ ekonomické a demografické (hustota
obyvatel, migrace apod.). Déleni izemi je pak na ,,zemédé€lské oblasti s pfiznivymi podminkami a
,»zem&delské oblasti s méné piiznivymi podminkami® = LFA oblasti (less favoured areas), do kterych
spada téméf polovina zemédélské pidy CR.

V neposledni fadé je nutné zminit tzv. zranitelné oblasti, jejichZz vymezeni souvisi s platnosti
nitratové smérnice vytvotené pro ochranu vod pied znecisténim dusicnany ze zemédélstvi. Nitratova
smérnice je predpis Evropské unie a jeden ze zakonnych pozadavki na hospodafeni, které jsou

kontrolovany v systému kontroly dotaci (,,cross compliance®).

1.3 SYSTEMY ROSTLINNE VYROBY

vvvvvv

¢innost vedouci ke stalému zvySovani vynost a celkové vyroby zemédé€lskych plodin, v podstaté bez
ohledu na vlozené naklady (vstupy) a jejich navratnost. Tento smér v trznim hospodafstvi nema
smysl, ani $anci na uplatnéni jiz proto, ze sama produkce musi byt mj. i ekonomicka. Rovnéz to lze
ale chapat 1 opa¢né, tzn. maximalni extenzifikace nemtize vétSinou najit uplatnéni pro velmi nizkou

produkci a efektivnost.

Z tohoto hlediska mame rtzné stupné intenzity zemédélské vyroby a tim i rostlinné vyroby.
Z hlediska ekonomického ptirozen¢ plati, ze ¢im jsou lepsi agroekologické podminky, tim vyssi lze
dosahovat intenzitu rostlinné vyroby a jeji vyssi efektivnost.

Dnes je rozliSovana intenzita péstovani plodin vétSinou do 5 stupiiti:
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1) Programovana rostlinna vyroba, ktera ma za cil dosazeni co nejvy3sich vynost. Usiluje se zde

0 maximalni vyuziti bioenergetického potencidlu pudy, vyuziti nejvykonnéjSich odrad, pfi
vysokych vstupech chemizace, mechanizace a ostatnich. Tento smér je mozné uplatnit jen
v optimalnich podminkéch, a to jesté jen u plodin, které maji dostateény odbyt a kde jsou
vzhledem k témto plodinAm mimotadné dobré podminky (napf. s6ja, kukufice, ale i pSenice ap.).
Tomuto stupni se blizi nékteré zdpadoevropské péstebni systémy napt. u ozimé pSenice s davkami
dusiku kolem 200 kg.ha™.

2) Konvenéni rostlinnd vyroba je rovnéZ zaloZena na dostatené intenzifikaci a pomérné vysokém

vyuzivani vSech vstupt. Tento stupeni pfevladal az do devadesatych let i v naSich podminké&ch, a to

I v méné ptiznivych oblastech. V nasich optimalnich podminkach ma i dnes narok na uplatnéni.

vy

hnojeni, pouzivani pesticidd ap. Snazi se vyuzivat maximalni integraci prostfedkt (sledy plodin,

agrotechnika a mechanizace atd.).

4) Systém Low input, tj. rostlinnd vyroba se snizenymi vstupy. Jde o urovei vstupl napi. jako

Vv chranénych oblastech (PHO vodnich zdroju ap.). Byva uplatiovana i z ekonomickych davodd,

pfi silném nedostatku finan¢nich zdroja.

5) Ekologicka rostlinnd vyroba (v systému ekologického zemé&délstvi) ma fadu dalSich podstupfiti:

Ekologicka rostlinna produkce se od ptedchozich odliSuje predevsim tim, ze klade hlavni diraz na
kvalitu a na ekologické chapani celé vyroby. Vyluéuje pouziti zejména chemizace (primyslova
hnojiva, pesticidy, atd.). Urcity potfebny stupenn intenzity je dosahovan agrotechnickymi a

biologickymi zpiisoby (stiidani plodin, intenzivni organické hnojeni, vikvovité plodiny atd.)
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2 ODRUDY, OSIVO A SADBA PESTOVANYCH ROSTLIN

Osivo jako rozmnoZovaci rostlinny material (ziskany generativni cestou) i sadba (ziskana
vegetativni cestou) jsou materidlem, ktery je z hlediska péstovani plodin vyjimeény a nenahraditelny

v celém procesu péstovani rostlin a rostlinné vyroby.

Jeho hodnota spociva v jeho biologické a semenatské hodnote. Biologicka hodnota osiva je dana
(vytvarena) celym procesem Slechténi a ziskané vlastnosti rostlin jsou zde geneticky fixovany. Tato
biologickd hodnota (ve vztahu k ur¢itym agroekologickym a péstitelskym podminkam) urcuje napft.
vynosovou schopnost, kvalitu, vzdornost k chorobam apod. a je v podstaté dana odriidou a kategorii
rozmnoZovaciho materialu (elita, obchodni osivo ap.).

Semenarska hodnota osiva je dana jednotlivymi semenatskymi znaky (napf. Cistota, kli¢ivost aj.)
a je zabezpecCovana predevsim péstitelem (mnozitelem) osiva (sadby), ktery osivo (sadbu) vypéstoval.
Zakon ¢.92/1996 Sb. o odridach, osivu a sadbé péstovanych rostlin byl nahrazen zakonem
¢. 219/2003 Sh., o uvadéni do ob&hu osiva a sadby péstovanych rostlin. Z&kon stanovi podminky, za
kterych Ize v CR uvadét do ob&hu osivo a sadbu.

Zé&kon je pravni normou, kterd vymezuje odborné pojmy a ¢innosti statu a Zadateld, respektuje
ptedpisy Evropské unie (EU), se kterymi vykazuje vysokou miru shodnosti. Licen¢ni poplatky za
uzivani chranénych odrid vychazi ze zakona o ochran¢ odridy a vztahuji se i na produkci

farmaiského osiva.

2.1 ZKOUSENI ODRUD A RIZENI PRO REGISTRACI ODRUDY

Registraci odrad provadi Ustfedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédélsky (UKzZUZ).
Nejdulezitéjsi jsou tyto zasady:
e Registrace je povinna pouze u vyznamnych druht.

e Registrace je podminéna provedenim zkousek odli$nosti, uniformity a stalosti.
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biologickych a technologickych vlastnosti odridy, ur¢ujicich jeji hospodaiské vyuziti.

U geneticky modifikovanych odrid (GMO) lze dé¢lat zkousky az po souhlasu Ministerstva

zivotniho prostiedi.
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e Statni odrtidova kniha je ufedni seznam viech odrd rostlin, které jsou v CR registrovany, a plné

odpovida smérnici ES.

o Krom¢ statni odridové knihy je vydavan Ustiednim kontrolnim a zkuSebnim ustavem

zemé&délskym seznam odriid zapsanych ve Statni odridové knize (SOK) a seznam doporucenych

odrid.

e Doba registrace odrudy je stanovena na 10 let (souhlasné s EU).

e Spoleény katalog odrid EU je obdobnym dokumentem jako statni odridova kniha a tyka se

¢lenskych zemi EU.

rozmnozovaciho materialu (Vyhlaska 191/96), takto:

VVVVVV

Kategorie rozmnoZovaciho materialu Symbol Barva navésky

predzakladni SE1 bil4 s fialovym pruhem po diagonale $ife
Zakladni (pfedstupné) SE 2 5mm

SE 3

Elita E bila
Certifikovany 1. generace Cl1 modra

2. generace C2 modra
Standardni S tmave zluta
Obchodni ) hnéda
Smési (druhé a odrtidové) zelend

2.2 UZNAVACI RIZENI

V3Sechny generace zdkladniho a certifikovaného materialu podléhaji uznavéani. Generace SE 1 je

povinné uznavana jen v piipadé, Ze je uvadéna do ob&hu. Uvedeny zakon a piislu$na vyhlaska

vymezuje také cely postup uznavaciho fizeni. Schéma tohoto postupu je nasledujici:

Ukon Zajist'uje
1. Podéni Zadosti 0 uznani porostu Zadatel

2. Piehlidka porostu a vydani osvédéeni UKzUz
3. Vydani Rozhodnuti o uznani (popi.neuznani) porostu UKzUz
4. Podani zadosti o uznani rozmnozovaciho materialu a dodani Zadatel

adjusta¢niho materialu (Ufednich navések a plomb)

5. Odbér uredniho vzorku UKzUZz
6. Zaslani vzorku do piislu$né sem. laboratote Zadatel
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Ukon Zajistuje

7. Provedeni zkous§ek piedepsanych pro dany druh UKZUZ nebo povétena
organizace
8. Vystaveni Rozhodnuti 0 uznani rozmnoZovaciho materialu UKzUZz

U tohoto ramcového postupu plati néktera specifika pro vegetativné mnozené druhy. V nékterych
piipadech jsou podminkou uznani také vegetacni zkousky.

Jak vyplyva z postupu uznavaciho fizeni, tento proces je rozdélen na uznavani porostu

(polni piehlidky) a uznavani ve vzorku (osiva, sadby).

U osiva standardniho, obchodniho a smési, kde neni pfedepsana certifikace a nepodléhaji
uznavani, lze s osivem obchodovat za piedpokladu, ze spliiuje vSechna kvalitativni kriteria a jsou

splnény ostatni podminky této vyhlasky.

2.3 SEMENARSKA HODNOTA OSIVA

Semenarska hodnota (kvalita) osiva zahrnuje nejvyznamnéj$i semenaiské znaky: Cistotu,

klic¢ivost (pfipadné i kli¢ivou energii), zivotaschopnost, hmotnost 1000 semen (HTS), vyrovnanost a

zdravotni stav. Dulezitou vlastnosti (znakem) osiva je dale vlhkost.

a) Cistota je hmotnostnim vyjadienim podilu tzv. &istych semen, tj. semen téhoz druhu a odriidy. Jako
dalsi podily mimo ¢istych semen jsou brana semena jinych kulturnich rostlin, semena plevelt a

jiné, tzv. neSkodné necistoty (plevy, pisek aj.).

b) Kligivost je vyjadiena jako procento z celkového podtu semen, ktera jsou schopna vytvofit tzv.
normalni klience za dobu, kterou stanovi norma pro piislusny druh. Kli¢iva energie (KE) je oproti

tomu klicivost, stanovena v kratsi (polovi¢ni) dobe¢.

¢) Zivotaschopnost (biochemické zkouska Zivotaschopnosti) ma za ucel stanoveni Zivotaschopnosti

semen v kratké dob¢. Podstatou je zjisténi barevné reakce Zivych semen v roztoku pfislusné latky.

d) Hmotnost 1000 semen (HTS)

Vliv na HTS maji kromé druhti a odridy predev§im péstitelské podminky a zvlasté podminky
v dob¢ zrani. Je neptimym ukazatelem kvality. T¢z§i semena jsou obvykle 1épe vyzrald, maji vetsi

obsah zédsobnich latek 1 dobfe vyvinuté embryo (zarodek).

e) Vyrovnanost je hodnocena procentickym podilem na sitech pfislusné velikosti podle jednotlivych
druhti, pfipadné uzitkovych smért. Dobra vyrovnanost semen je pfedpokladem i vyrovnaného

porostu, pokud zde nepiisobi jiné podstatné vlivy napf. nevyrovnanost ptidni apod.

15




f) Zdravotni stav

Ucelem zkou$ek zdravotniho stavu je zjisténi $ktidct a chorob v osivu, pfipadné stupné napadeni.

Podminkou kvality osiva a jeho uznani je odpovidajici zdravotni stav.

0) Vihkost osiva nepatii sice mezi vlastni osivové znaky, ale pro dobré uchovani semen a zachovani
jejich vitality je nizka vlhkost nezbytna (nedovoluje rozvoj patogenti a nevede k probuzeni

embrya). Norma u pfislusnych druht stanovuje maximalni dovolenou vlhkost (napf. u obilovin

14 % apod.).

Ne vSechny tyto znaky osivové hodnoty jsou vzdy vyzadovany. Zalezi pfedev$im na druhu a

kategorii piislu§ného materialu. Jako zakladni hodnoty jsou poZadovany:
e vlhkost

e (istota

e kliCivost

e nejvyssi dovoleny vyskyt jinych druht, zvlaste pleveld (viz Vyhlaska 191/96 Sb.)
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3 OBILNINY

3.1 VYZNAM OBILNIN

Obilniny jako hospodaiska skupina plodin maji zcela mimofadné postaveni v celém vyvoji
zemédelstvi od samého pocatku (8-10 tis. let pt. n. 1.).

Botanicky patii (s vyjimkou pohanky) do ¢eledi lipnicovitych (Poaceae). Skute¢nost, Ze obilniny
byly od pocatku zem&d¢lstvi a dlouho prakticky jako jediné plodinami, které zivily lidstvo, ma celou
fadu pficin a dtivodd, které Ize v zakladé rozdélit na biologické a znich vyplyvajici hospodaiské.
Nejedna se tedy o jednotlivé, byt tieba velmi vyznamné, faktory, ale o jejich komplex.

Z biologickych divodi jsou to predevsim:

e Velké druhova diversita celé ¢eledi lipnicovitych, véetné jednoletych trav (obilnin).

e Pomérné velka pestrost pro ¢lovéka potravné vyuzitelnych pivodnich druhti od samého pocatku

zemédélstvi.

e Schopnost riznych druhii vegetovat ve velmi rozdilnych agroekologickych podminkéch. U obilnin
1. skupiny rovnéz vytvaieni ozimych i jarnich forem.
e Relativné dobfe mozné genetické zmény, at’ jiz jako samovolné mutace nebo kiiZeni (viz pSenice

jednozrnka — dvouzrnka — Spalda — pSenice obecna) a dalsi dobra moznost Slechténi ¢lovékem.

e Generativni rozmnoZovani a tim tvorba suchych plodd, vhodnych pro dlouhodobé uchovani, pii

zachovani relativn€ dlouhé kli¢ivosti.

e Nezanechavani (nebo pomérn¢ malé) tzv. piidni unavy a tim schopnost dlouhodobého péstovani
jednotlivych druht po sobé (coz mj. umoznilo vznik prvnich hospodaiskych soustav: Zdarove a
ptilohové (dlouhodoby uhor)). Tim si ptivodni zemédé€lci ovétili i moznost jejich monokulturniho
péstovani.

e Casové dobie rozlozena a postupné tvorba jednotlivych prvki hospodaiského vynosu (odnoze —
kvétenstvi — vlastni obilky) prakticky po celou dobu vegetace a tim i znaéna moznost kompenzace
vynosovych prvki.

e Pomérné dobra schopnost piijmu mineralnich zivin, pii dobré reakci na dusik v ptidnim prostiedi

a tim dosazeni dobré konkuren¢ni schopnosti viici ostatnim rostlinam.
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Z uvedenych (a fady dalSich) biologickych vlastnosti a agroekologickych vztahti vyplynuly i

dilezité hospodarské vlastnosti obilnin a moznosti jejich vyuziti.

Hospodarské vvuziti obilnin

Obilniny maji nezastupitelny vyznam pro lidskou existenci pfedev§im tim, Z7e maji prakticky
univerzalni pouziti jako potraviny, krmivo i pro dalsi rizné priimyslové zpracovani. Z celosvétového
hlediska maji nejvétsi rozsah produkce: 1) pSenice, 2) ryze, 3) kukufice, 4) je¢men.

Obilniny jsou nezastupitelné pro lidskou vyzivu, kde piimo kryji i ve vyspélych zemich 1/3 az
1/2 celkové energetické potfeby a kolem 1/4 az 1/3 potieby bilkovin. Jsou znaénym dodavatelem
i mineralnich latek (P, Ca, Mg) a podstatné ¢asti vitamina skupiny B.

Vyrobky z obilnin existuji v mnoha upravach (peceni, vafeni, kase, ptilohy, suSenky, rizné
pochutiny atd.). Pro naSe soucasné vyuziti jsou nesporné nejvyznamnéjsi vyrobky pecené (chléb a
pecivo), coz je dano specifickou skladbou zésobnich bilkovin, které umoziuji vypracovani kynutého
tésta a jeho peceni.

Obilniny jsou dnes rovnéz nenahraditelné pro zajisténi celé Zivocisné vyroby, jako hlavni soucast
krmnych jadrnych smési pro vSechny druhy a kategorie hospodatrskych zvitat (pro vyrobu masa,
mléka, vajec, tuka atd.).

Pro monogastricka zvifata tvoti samotny zaklad krmné davky a pro polygastrickd zvitfata jsou
nezbytnou soucasti jadrnych dopliikd. Kromé toho jsou obilniny vyuzivany jako picniny (smésky),
ptipadné i ke konzervaci jako celé rostliny.

V poslednim obdobi (zejména v poslednich 10 letech), je vzhledem k nadbytku obilnin ve svété
i u nas, zvySeny zajem o vyuziti zrna obilovin pro prumyslové zpracovani (hlavné Skrob a lih, ale
i jiné). Toto nezeméd¢lské vyuziti bude zfejmé do budoucna dale nardstat. U nas se jedna predevsim
0 netradi¢ni zpracovani obilovin z tzv. marginalnich oblasti, kde se tézko dosahuje vysoka kvalita
produkce (potravinaiska, sladovnicka, ale i krmna apod.). Zde vSak bude nezbytnd pomoc celé

spole¢nosti ve vyfeseni ekonomiky vyroby obilnin v t€chto oblastech.

V priibéhu celé historie zemédelstvi, jak se zvySovala vyroba obilnin, se menil i podil obilnin
zZ hlediska pouziti jako: potravina, krmivo, jiné vyuziti (pramyslové ap.).

Po celou dobu az do zacatku (piipadné konce prvni poloviny) tohoto stoleti pfevazovalo u nas,
ale i v ostatnich evropskych zemich vyuziti pro p¥imou lidskou vyzivu.

Postupné s intenzitou rostlinné vyroby vzristala i spotfeba obilovin jako krmiva a v r. 1975 jiZ

ginilo zkrmené mnoZstvi obilovin vice nez polovinu z celkové vyroby v Ceskoslovensku.
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Tato spotieba obilovin ke krmeni se dale zvySovala az do r. 1990. V poslednich 10 letech naopak
nastava vyznamny pokles potieby ke krmnym tGcéeltim (sniZeni stavil zvifat a snizeni celkové vyroby
mléka a masa).

Vyvoj naeho obilnaistvi v CR velmi dobfe dokumentuji plochy, celkova vyroba i vynosy, jak

ukazuje nasledujici tabulka.

Vyvoj sklizitovych ploch, celkové sklizn& a hektarovych vynost obilnin v CR (pSenice, Zito, jeémeny,
oves, kukufice na zrno, celkem v tis. ha a tis. tun, CSU)

Rok Celkova plocha (tis. ha) | Sklizeni celkem (tis. t) Vynos (t . ha™)
1920 2010 2252 1,12
1925 1971 3662 1,86
1930 2248 4244 1,89
1937 2188 4212 1,93
1950 1718 3183 1,85
1960 1556 2715 1,74
1970 1703 4710 2,76
1975 1817 5933 3,26
1980 1726 6972 4,04
1990 1611 8812 5,47
1995 1554 6525 4,20
2000 1650 6454 3,91
2005 1612 7660 4,75
2006 1532 6386 4,17
2007 1580 7153 4,53
2008 1559 8370 5,37
2009 1528 7743 5,06

Rozsah ploch a intenzita vyroby se po prvni svétové valce brzy dostala na uroven ptiblizujici se
vynosu 2 tun. Na této Urovni intenzita zdstala témét ve vSech letech prvni republiky, coz bylo dano
moznosti tehdej$ich vstuptl, chemizace aj. Tato uroven byla i v padesatych letech po 2. svétové valce
obdobna a vyrazngjsi vzestup nastal az po konsolidaci naseho zemédélstvi mezi roky 1965-1970. Od

té doby celkové vyroba i intenzita stoupala az do r. 1990, kdy dosahla maxima.

Potom nastal (vlivem jiz zminénych a dalSich faktort) pokles a celkova nase soucasna produkce
i intenzita je zhruba na stejné urovni od roku 1992 az do roku 2009 (s vyjimkou nadprimérné sklizné
i vynosu vroce 2008). V prubéhu celé této doby (1920-2009) se ale znatné zménilo zastoupeni
jednotlivych obilnin. Postupné ubyvala plocha zita a ovsa a zvySovaly se plochy (a vynosy) pSenice a
od let 1965-70 i je¢mene jarniho a nasledné i je¢mene ozimého, takZe dnes pSenice a jeCmeny tvori

cca 85-90 % z plochy uvedenych obilnin (pSenice, Zito, jeémeny, oves, kukufice na zrno).
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3.2 BOTANICKA CHARAKTERISTIKA OBILNIN

Obilniny patfi botanicky do celedi lipnicovitych (Poaceae). Vyjimku tvoii pohanka
(Fagopyrum), ktera patii do ¢eledi rdesnovitych (Polygonaceae).

Podle botanickych, morfologickych a fyziologickych znakli a vlastnosti a naro¢nosti na

agroekologické podminky obilniny rozdélujeme na dvé zakladni skupiny.

I. skupina

11. skupina

1) pSenice — Triticum
2) Zito — Secale
3) je¢men — Hordeum
4) oves — Avena
5) zitovec — Triticale

1) kukurice — Zea

2) proso — Panicum

3) ¢irok — Sorghum

4) ryZze — Oryza

5) mohar a ¢umiza — Setaria
6) pohanka — Fagopyrum

Charakteristické znaky a vlastnosti jednotlivych skupin

Znak, vlastnost

I. skupina

I1. skupina

1) Ryha na obilce

Obilka ma na spodni stran¢ ryhu

Obilky nemaji podélnou ryhu

2) Zarodeéné kotinky Pfi kli¢eni vznika vice zarodeénych | Vytvari se pouze jeden (prvni)
korinkl soucasné zarode¢ny kofinek

3) Stéblo Duté Vyplnéné dieni

4) Plodnost kvitka Nejvice plodné jsou dolni kvitky Nejvice plodné jsou horni kvitky
Vv klasku Vv klasku

5) Naroky na prostiedi Mensi naro¢nost na teplo, vétsi V¢Etsi narocnost na teplo, mensi na
naro¢nost na vlahu vlahu

6) Ozimost Maji ozimé i jarni formy Vytvareji pouze jarni formy

7) PoZadavky na Pii jarovizaci vyZaduji niz$i teploty | Pfi jarovizaci vystaci relativné

jarovizaci s vySSimi teplotami

8) PoZadavky na
fotoperiodu

Jsou zfetelné dlouhodenni

Jsou kratkodenni

9) Rychlost vyvinu

Maji v po¢atku vegetace rychlejsi
vyvin (tvofi odnoze jiz pii 2—3 listu)

Vyvin je zpo¢atku pomalejsi,
odnoze se tvofi pii Ctvrtém az
osmém listu
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3.2.1 BOTANICKE ROZDELENi HLAVNICH DRUHU OBILNIN I. SKUPINY

PSenice (Triticum L.)
Tento rod se obvykle rozd€luje podle poctu chromozomi (2 n):

e diploidni (2n = 14)
o tetraploidni (2n = 28)
e hexaploidni (2n = 42)

Nejvyznamnéjsi druhy jsou:

PSenice obecna (setd), Tr. aestivum L. (2n = 42) — ktera je ve svété i v nasich podminkach péstovana
na vétsing ploch.

PSenice tvrda Tr. durum L. (2n = 28) — péstovana v teplejSich oblastech stfedomofi, Rusku, Kanadé
pro vyrobu téstovin.

PSenice Spalda Tr. spelta L. (2n = 42) — pluchata kulturni pSenice vyznamna hlavné svoji vysokou

nutriéni hodnotou.

Zito (Secale L.)

Hospodaisky vyznam ma prakticky jen zito seté (Secale cereale L.). Vzniklo pravdépodobné
z plevelného Zita vyskytujiciho se v horskych oblastech Piedni Asie. Kulturni forma se dostala do

Evropy zasluhou Slovand.

1) Diploidni = poéet chromozonii = 14
2) Polyploidni (tetraploidni) — poget chromozonti = 28
3) Hybridni

Tritikale (Triticosecale Witt.), Zitovec

Je to ¢lovékem vySlechtény mezirodovy kiiZzenec zita a pSenice. Patii sem typy hexaploidni (2n = 42)
a oktoploidni (2n = 56). V praxi jsou odrudy genotypicky tzv. pSeni¢né nebo zitné. Nejvétsi rozsifeni
maji u nas typy pseni¢né.

Je€men (Hordeum L.)

Podle po¢tu chromozomii délime jeémeny na diploidni (2n = 14), tetraploidni (2n = 28) a hexaploidni
(2n = 42). Vsechny kulturni je¢meny patii do jednoho druhu Hordeum vulgare — je¢men sety. Tento

druh se d¢li na convariety:
1) H. vulgare, convar. vulgare (diive H. hexastichon) — je¢men sety vicefady.

Ma 2 typy — jeémen Sestifady (H. paralellum) a je¢men ¢tytiady (H. pallidum).
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2) H.vulgare, convar. distichon — je¢men sety dvourady. D¢li se na variety:

nici (nutans), zahrnujici vétsinu nasich odrid
e vzpiimeny (erectum)
e pavi (nebo ,,pavek* zeocriton)
¢ nahy (nudum)
e Cerny (nigricans)
JeCmen dvoufady méa na klasovém vieteni vyvinuty pouze stfedni kldsky. Postranni klasky jsou

neplodné.

JeCmeny dale rozliSujeme podle barvy klasu (zZluté, ¢erné), utvateni osin (osinaté, kapovité),
pluchatosti (pluchaté, bezpluché — nahé).

Z hospodatského hlediska maji nejvétsi vyznam jeCmeny dvoutfadé, Zluté pluchaté a osinaté,
predev§im jako sladovnické. Je¢meny vicetadé, jako je¢meny krmné. Z hlediska ozimosti jsou

vicetadé jeCmeny ozimého typu. Dvouradé je¢meny jsou prevazné jarni, ale i ozimé.

Oves (Avena L.)

Tento rod se vyskytuje ve dvou sekcich:

1) Aristulatae — diploidni a tetraploidni s po¢tem chromozomu 14 a 28.
2) Denticulatae — hexaploidni s 42 chromozomy.

Oves sety (Avena sativa L.) ma formy:

e Zlutozrny (aurea) — vétsina soucasnych odrad
e bélozrny (nutica)

Oves bezpluchy (nahy) A. nuda L. péstovan okrajové€ pro potravinaiské ucely.

3.2.2 OBILNINY 2. SKUPINY

Kukutice — Zea mays L.

Cirok — Sorghum vulgare Adams.

. obecny zrnovy — S. var. Eusorghum

. obecny technicky — S. var. Technicum

C. obecny cukrovy — S. var. Saccharatum
Sudanska tradva — S. var. Sudanense

Bér — Setaria P. Beauv

Bér vla3sky (proso italské) — Setaria italica P. B.

Cumiza — Setaria italica subsp. Maxima Mohar (proso némecké) — Setaria italica subsp. Moharra
(syn. Panicum germanicum)

Proso — Panicum miliaceum L.

< O X
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RyZe — Oryza sativa L.

Dochan klasnaty (proso ¢erno§ské) — Pennisetum americanum L.
Mili¢ka habe$ska — Eragrostis tef. (E. abyssinica)

Celed’: Polygonaceae — rdesnovité

Pohanka — Fagopyrum esculenteum Moench. F. vulgare Hill.
Celed: Amaranthaceae — laskavcovité

Laskavec — Amaranthus sp.

3.3 RUST A VYVOJ OBILNIN

Rist je proces prevazné kvantitativniho charakteru. Rozumi se jim pfirtistani organické hmoty
diferenciaci a zvétSovanim bunék, tvorbou pletiv a organti a zmény habitu rostliny.

Po ucely klasifikace a interpretace rlstu se pouziva makrofenologickd mezindrodni desetinna

stupnice (DC) podle Zaadockse. Stupnice rozliSuje z&kladni ristové faze.

Makrofenologicka mezinarodni stupnice (zjednodusen¢)

Faze ristu Desetinny kéd (DC)
Kli¢eni: 00
Vzchézeni: 10
faze 1. listu 11 ... ~ poCet listh
faze 2. listu 12
faze 3. a dalSich listd 13-19
OdnoZovani: 20
zacatek odnoZovani 21 ... = poet odnozi
pIné odnoZovani 25
konec odnoZovani 29
Sloupkovani: 30
1. kolénko 31 ... ~ poet kolének
objeveni posledniho listu 37
objeveni jazycku listu 39
Nadufeni listové pochvy: 40
viditelné osiny 49
Meténi: 50

1/2 klasu 55

cely klas 59
Kveteni: 60

plné 65

konec 69
Zrani: mlé¢na zralost 70

voskova 80
pIné 90
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Makrofenologicka stupnice obilnin
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Vyvoj je soub&zné srdstem probihajici proces kvalitativnich zmén v rostlingé, podminény

vnitinimi genetickymi faktory a vlivy prostiedi. Vyvojové zmény se koncentruji do vzrostné¢ho

vrcholu, kde se zakladaji, diferencuji a vyvijeji generativni organy. K hodnoceni slouZi

mikrofenologicka stupnice Kupermannové, kterd charakterizuje jednotlivé vyvojové etapy.

Vyvojové etapy

Formovani listt

I.  Formovéni odnozi

Il. Zaklad klasového vietene
V. Diferenciace klaskt

V a. Plevy — diferenciace kvitku

V b. Pluchy, plusky

VI. Diferenciace ostatnich ¢asti kvitki
VII. Vyvin osin

VIII. Meténi

X. Kuveteni

X. Tvorba obilky
Xl. MIléc¢na zralost
XIl. PIna zralost
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Mikrofenclogick4 stupnice organogeneze vzrostného vrcholu pSenice
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3.4 TVORBA VYNOSU OBILNIN

Zakladem rostlinné vyroby je fotosynteticka asimilace. Pfi ni se méni sluneéni zafeni na energii

chemické organické vazby, tvofi se biomasa.

Veskera produkce biomasy porostu je nazyvana biologicky vynos. Podil hospodaisky vyuzitelné
biomasy se nazyva hospodaisky vynos.

Obilniny jsou dosud péstovany ptredevsim pro produkci zrna, at’ uz k potravinaiskym, krmnym

nebo technickym ucelim. Jako hospodatsky vynos je tedy u nich chapana produkce zrna z plochy.

3.4.1 BIOLOGICKY VYNOS

Z hlediska fotosyntetické produkce zavisi biologicky vynos na absorpci zafeni porostem,
ucinnosti vyuziti pohlceného zafeni na tvorbu suSiny a na schopnosti rostlin transportovat,

distribuovat a akumulovat vytvoiené asimilaty do jednotlivych organt.

Vyznamnym piedpokladem pro tvorbu suSiny je velikost asimilacni plochy. Oznacuje se
symbolem LAI (leaf area index) a udava se v m? asimilaéni plochy rostlin z porostu na 1 m? plochy
pudy. B&zné hodnoty LAI jsou u obilnin 5-8 m?.m2. Velikost asimila¢ni plochy zavisi na genetickych
faktorech (habitus rostlin, odnozovaci schopnost, rychlost ristu) a na vlivech vné&j$iho prostiedi
(prubeh pocasi, hustota porostu, doba seti, vyziva rostlin aj.).

Uvadi se, Ze na produkci 1 tuny zrna u obilnin je zapotfebi 0,8—1,4 m?.m? asimilaéni plochy.
Velikost asimilacni plochy rostliny je predpokladem tvorby suSiny. Maximalni LAI vSak nemusi
znamenat maximalni vynos zrna. Pro vynos zrna jsou duleZité piedev§im asimilaty vytvorené
v dobé plnéni obilek. Ty pochazeji prevazné z asimilaéniho aparatu horni casti rostliny (45 %
z klasu, 45 % z nejvys8iho — praporcového listu, jeho pochvy a z podklasového internodia, zbytek
Z niz8ich &asti rostliny).

Proto je dulezité, aby tyto rostlinné organy byly velké (Slechténi, vyziva), aby byly co nejdéle
zelené (vyziva dusikem, teplota, vlaha, ochrana pied chorobami listti a klasti) a schopné co nejvice

vyuzivat sluneéni zatreni (postaveni listl, rychlost fotosyntézy, ...).

Tvorba asimila¢niho aparatu a tvorba suSiny biomasy spolu tizce souvisi a maji v prvé Casti
vegetace 1 obdobny prubéh. V druhé ¢ésti vegetace listy a poté i stonek odspodu zacinaji zasychat,
hodnoty LAI klesaji, ale hodnoty celkové suSiny biomasy (W) vlivem plnéni obilek asimilaty dale az
do dozrani rostou. B&Zné maximalni hodnoty W (pied sklizni) jsou u obilnin 0,8-1,5 kg.m?. Na jaie
maji rychly narGst suSiny, zvlasté rangj§i odridy. Denni piiristek suSiny biomasy ¢ini az 400 kg.ha

za den. Jarni odrudy rostou hned od pocatku rychle. Star$i odriidy se vyznacCovaly rychlym a vétSim
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pocateCnim nardstem suSiny, ale v generativni fazi (tvorba klasu a zrn) ukladaly asimilati méné.
Vytvéiely proto hodné slamy a maélo zrna. Slechténim se ménil habitus rostlin (zkraceni stébla,
zvétSeni plochy listli, zvétSeni klasi), dynamika tvorby suSiny (v dobé po odkvétu se tvofi vice
asimilatt) a pfedevs§im jsou asimilaty distribuovany do obilek. Méni se pomér mezi zrnem a slamou.
Pted 150 lety vytvately obilniny 2,5krat vice slamy nez zrna. V soucasné dobé¢ je pomér zrna a slamy
témeét vyrovnany. Distribuce suSiny se vyjadiuje skliziovym (harvest) indexem (HI) (% podil suSiny

biomasy zrna na celkové nadzemni biomase obilnin). U soucasnych odrid je HI 40-50 %.

3.4.2 TVORBA HOSPODARSKEHO VYNOSU OBILNIN

Hospodatrskym vynosem se rozumi u obilnin vynos zrna. Je tvofen tiemi zakladnimi vynosovymi
prvky:

1. Pocet plodnych stébel na plosnou jednotku.
2. Pocet zrn v Klasu.
3. Hmotnost obilek.

Ad. 1) Pocet plodnych stébel

Prvni vynosovy prvek — pocet plodnych stébel zavisi na poc¢tu rostlin na ploSe a na produktivnim
odnoZovani, tj. poctu plodnych, klasy nebo laty nesoucich, odnozi u jedné rostliny. Pocet rostlin na
jednotce plochy (m?, ha) zavisi pfedeviim na vysevku. Doporudeny vysevek se uvadi v poctu
kli¢ivych semen na m? nebo v kg na hektar. Skute¢ny vysevek pak zavisi na kvalité osiva (&istota,
klicivost, vyrovnanost, zdravotni stav) a na podminkach seti (kvalita pfipravy piidy, doba seti ap.),
byva proto o 10-15 % vyssi. Pocet rostlin na pozemku na pocatku vegetace je ovlivnén kvalitou seti
(doba, hloubka a zpiisob seti) a vzchazivosti. Vzchazivost obilnin zavisi na kvalit€¢ osiva (velikost
obilek, klicku, poskozeni, oSetfeni napt. mofenim ap.) a na faktorech prostiedi (vlhkost a teplota pidy,
predplodina, zapleveleni, choroby a Skidci v piid€, koncentrace Zivin ap.).

Pocet rostlin na pocatku vegetace tak mize za ptiznivych okolnosti byt blizky poctu zasetych
obilek, ale bézné byva o 10-15 % niz8i. Za zvlasté nepfiznivych podminek je nizsi o 40 i vice %.
Hodnoceni hustoty porostu se provadi u ozimych obilnin pied ptichodem zimy.

K dalsi redukci poctu rostlin dochazi vlivem nepfiznivého pfezimovani, chorob a skudcu,
mechanického nebo chemického poskozeni pii osetfovani béhem vegetace, vlivem konkurence
plevela, krupobitim, suchem a dalSimi vlivy.

OdnoZovani je schopnost trav, mezi néz obilniny botanicky patii, vytvaiet pod povrchem pudy

odnoZzovaci uzel s Gzlabnimi pupeny. Z nich se béhem vegetativni faze ristu vytvaii vedlejsi stébla —
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odnoze. Mnozstvi vytvofenych odnozi zavisi na odnoZovaci schopnosti odridy (odridy malo a silné
odnozujici) a na podminkach prostfedi (délka dne, svétlo, teplota, vldha, vyziva, hustota porostu ap.).
Priibéh odnoZovani Ize vyjadfit poétem odnozi na 1 rostlinu. BéZné se u obilnin vytvaii 5-7 odnoZi na
1 rostlinu, ale pocet je znacné variabilni (0—15). Po celou dobu odnozovani, ale zvlasté po dosazeni
maxima odnoZi, dochazi k redukci vytvorenych odnozi. Odumirani odnoZzi zavisi na dostatku vlahy a
zivin, na vyskytu chorob a Skidct a na konkurenci mezi rostlinami i mezi odnoZemi v ramci jedince.
Redukce zalozenych odnoZi u obilnin se bézné pohybuje mezi 40-90 %. NizSi byva u pSenice a Zita,
vyssi u ozimého jeémene a ovsa. Slabsi, obvykle pozdé&ji vytvorené odnoze, zaostavaji. Odnoze, které
Se ve vyvoji opozdi o vice nez 2 etapy organogeneze za hlavnim stéblem, obvykle nevytvaii klas a
zustanou sterilni. Pocet plodnych (fertilnich) odnozi se vyjadfuje koeficientem produktivniho
odnozeni, ktery je dan podilem klast a rostlin na 1 m? plochy porostu pfed sklizni. Hodnoty
koeficientu produktivniho odnoZeni se pohybuji od 1,2 do 2,8. Zralé rostliny obilnin maji obvykle

pred sklizni krom¢ hlavniho stébla plodnou jesté jednu az 2 odnoze.

Ad. 2) Po€et zrn v klasu

Tvorba generativnich organt obilnin (klasu, laty) je podminéna geneticky a vné&jSimi
podminkami ovlivitujicimi diferenciaci vzrostného vrcholu. Dlouhodobym vyvojem druhu v urcitych
klimatickych podminkéach se geneticky zafixovaly pozadavky na vnéjsi podminky, predevSim teplotu

a délku dne.

Piedevsim u ozimych forem obilnin je zfetelny pozadavek na nizké teploty v pocatecnim obdobi
vegetace. Pozadavek na urcity rozsah teplot a dobu jejich trvani jako predpoklad ptrechodu rostliny do
generativniho obdobi se nazyvé jarovizace.

Nejéast&jsi rozpéti jarovizaénich teplota je 0-6°C a délka jarovizace 20-60 dni. Cim jsou odridy
0ziméj$i, tim maji vét§i naroky na délku jarovizace a nizsi teploty.

Pokud nejsou splnény jarovizacni podminky ozimych obilnin, zastavi se vyvoj a dalsi
diferenciace vzrostného vrcholu, rostliny jen odnoZuji, nepiejdou do generativniho obdobi a nevytvaii
stébla ani klasy. Jarni obilniny nemaji vyhranéné jarovizacni pozadavky nebo na né¢ nizsi teploty
pusobi stimulaéng.

Délka dne je druhym vyznamnym faktorem podminujicim piechod obilnin do generativniho
obdobi. Také tento pozadavek ma fylogeneticky ptivod. Dlouhodenni obilniny (pSenice, zito, je¢men,
oves, tritikale) potiebuji 13—14ti hodinovy den (dobu osvétleni) pro vytvareni generativnich organt.
Kratkodenni obilniny (proso, Cirok, ryze, kukufice, bér) vyzaduji jako podminku pro vytvofeni laty
délku dne pod 12 hodin. Pfi del$im dni nevymetaji.
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Tvorba generativnich organt (klasu, laty) probihd ve vzrostném vrcholu. Ve Il etapé
organogeneze se formuje klasové vieténko, ve IV. etapé se diferencuji klasky a v V. etapé kvitky.
Pocet zalozenych kvitkt je zakladni pfedpoklad pro vynosovy prvek pocet zrn v klasu. Je ovlivnén
geneticky a prostiedim. Cim je trvani po¢atednich etap organogeneze delsi, tim vice klaska a kvitka se
zaloZi.

Pro ptechod do nasledné vyvojové etapy je potieba urcité sumy teplot. Pii chladnéj$im pocasi je
proto doba do dosazeni této sumy a tim i doba trvani vyvojové etapy delsi a pocet zakladanych klaska
resp. kvitkt vétsi. Také kratky den pozitivné ovliviiuje diferenciaci generativnich organti. Na vyvin
zalozenych reprodukénich organti ma vliv vldha, vyziva, morforegulatory, velikost asimilacniho
aparatu i konkurence o asimilaty. Vlivem vice, ¢i méné rozvinuté apikalni dominance dostava v ramci
rostliny vice asimilatd hlavni stéblo, méné prvni odnoZz a postupné dalsi odnoze. V rdmci laty nejvice
asimilat proudi do vrcholovych a obvodovych klaskii, smérem dol a ke stfedu laty distribuce slabne.
V klasu, zvlasté u pSenice, pfevlada centralni dominance a nejvice zivin proudi do stfedu klasu a
smérem k vrcholu a bazi se zasobeni asimilaty sniZuje. V klasku dostavaji nejvice asimilati nejstarsi
tj. spodni kvitky, dal$i postupné méne.

V klasech obilnin se vytvaii obvykle 15-40 klaskt, v laté ovsa i vice nez 50. Pocet kvitka
v klascich je podminén geneticky (pSenice 3-5, zito 2, je¢men 2, oves 2—7).

Potencidlni produktivita klasu je 100-150 zrn. Skute¢né je v klasech pii sklizni 15-40 zrn.
Vysoka redukce zalozenych kvitkd je zpusobena velkou citlivosti generativnich organt k podminkéam
prostfedi. Proces redukce probiha soubézné s vyvojem, Cast zarodkd kvitkd nedokonéi vyvin a
nevykvete, nékteré kvitky nejsou opyleny (vlivem deste) a z nékterych opylenych kvitkli se vytvori
obilky zaschlé, malo vyvinuté (zadina) nebo se nevytvoii viibec. Celkova redukce zalozenych zakladt
zrn se pohybuje mezi 20-60 %. Je ovlivnéna piedev§im vysokymi teplotami, nedostatkem vlahy a

Zivin.

Ad. 3) Hmotnost obilek

Vyvin obilek trva 35-45 dni. Hmotnost obilek je geneticky zna¢né podminény znak, je vSak
ovlivnéna i prostfedim. Po opyleni dochazi k rychlé diferenciaci bunék na jednotlivé Casti obilky a
postupnému zvétSovani bunck. Tato faze trva 7-14 dni. Vytvaii se ilozné prostory (sink) pro zasobni
latky. Béhem faze rychlého rustu obilky (15-35 dni po kveteni) se nejvice zvétSuje jeji objem a
hmotnost. Asimilaty pfechodné uloZené v hornim internodiu stébla a asimilaty nové vytvarené
v asimila¢nim aparatu (source) klasu, praporcového listu, horniho internodia a dal$ich vrcholovych
¢asti rostliny proudi do uloznych prostor. U novych, vykonnych odrad je rychlost tohoto ukladani

i jeho objem vétsi. Cim del3i je obdobi plnéni obilek, tim vétsi hmotnosti mohou dosahnout. Vysoké
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teploty, nedostatek vlahy a Zivin, predev§im dusiku, klasové a listové choroby a dalsi vlivy poskozuji
asimilacni aparat, pfispivaji ke zkraceni doby pInéni obilek, hmotnost obilek se zvétSuje malo.
Hmotnost obilek se udava nejcastéji jako parametr HTZ * (hmotnost tisice zrn) v gramech a pohybuje

se bézné u obilovin mezi 30 az 50 g.

* (Obilniny a luskoviny jsou souborné oznac¢ovany jako zrniny — proto HTZ).

Dynamika tvorby vynosu

Ontogeneze — zivot obilni rostliny podléha zékonitostem rlstu a vyvoje. Ve vegetativnim obdobi
rostliny vzchazi a odnoZuji, zakladd se prvni vynosovy prvek — pocet plodnych stébel. Béhem
sloupkovani pifechazi rostlina do generativniho obdobi, na vrcholu hlavniho stébla a vyspélych
vedlejSich odnoZi se diferencuji klasy, zaklada se druhy vynosovy prvek — pocet zrn v Kklasu.
Soubézné rostliny ztraci schopnost odnozovat, slabsi odnoze zasychaji a redukuje se jejich pocet —
konstituuje se skuteény pocet klasti na jednotce plochy. Béhem metani a kveteni dochazi k prvni
redukei zalozenych kvitkovych hrbolki — potencidlnich zrn a po kveteni a opyleni ke druhé redukci
kvitkli. Na rostlindch lze spocitat zaloZzené hrbolky v klasu a pomérné piesné odhadnout druhy
vynosovy prvek. Tieti vynosovy prvek — hmotnost tisice zrn se utvari jako posledni béhem dozravani
obilnin. Kazdy vynosovy prvek ma fazi zakladani, maximalni Grovné a kvantitativni redukce.

Dynamiku tohoto procesu znazornuje graf.

31



3.4.3 KOMPENZACNIi SCHOPNOSTI OBILNIN PRI TVORBE VYNOSU

Casové naslednost zakladani a redukce jednotlivych vynosovych prvkil a geneticky podminéné
schopnosti obilnin umoziiuji vzajemnou kompenzaci mezi Vynosovymi prvky.

Kompenzace spo¢iva ve vyrovnavani urovné vynosové hladiny naslednym vynosovym prvkem.
Tak napft. fidky porost siln€ji odnozuje a vytvari vétsi pocet zrn v klasu a naopak husty porost tvofi
méné odnozi. Je-li napi. pocet zrn v klasu vysoky, byva hmotnost jednotlivych obilek (vlivem
konkurence o ziviny) nizsi a obracené. Kompenzacni schopnosti obilnin pfispivaji ke stabilizaci jejich
vynosi. Nejsou vSak neomezené a zvlasté plati zasada, Ze nedostatky jednoho vynosového prvku lze
kompenzovat jen prvkem naslednym. Proto se péstitel musi snazit o optimalni uroven kazdého
vynosového prvku od pocatku a autoregulacni schopnosti porostl vyuzivat jako doplnék. VSechna
péstitelska opatieni jsou z pohledu tvorby vynosu sméfovana k podpofe optimalni tvorby vynosovych
prvki a omezeni redukce zalozenych prvki. Jednotlivé obilni druhy maji rozdilné proporce mezi
Vynosovymi prvky.

Dvoutadé jeCmeny maji pomérné pevné geneticky fixovan pocet zrn v klasu a hmotnost tisice
zrn, vynos proto nejvice ovlivni pocet plodnych stébel na ploSe. Naopak u ovsa je zndma mala
schopnost produktivniho odnozeni a pomérné stabilni hmotnost tisice zrn, proto lze nejvice zvysit
vynos ovlivnénim poctu zrn v laté. Také u zita Ize nejvice vynos ovlivnit druhym vynosovym prvkem
poctem zrn v klasu. U pSenice jsou znacné rozdily mezi genotypy. Méné odnozujici pSenice mohou
podobné jako zito zvysit vynos nejvice pocet zrn v klasu. Vice odnoZivé se bliZi strukturou

vynosovych prvkl ozimému jeémeni, kde jsou proporce mezi vSemi vynosovymi prvky vyrovnané.

Struktura vynosu hlavnich druhti obilnin

Druh Vynos PPS HZ HZ PZK PZ.m?
(t.ha?) (ks.m) (g.khs?)

Zito 5,68 479 34,9 1,21 34 16,3

PSenice 0z. 6,54 631 43,2 1,08 24 15,1

Je¢men oz. 6,04 594 40,7 1,03 25 14,9

JeCmen j. 5,66 812 43,6 0,74 16 13,0

Oves 5,73 513 32,9 1,13 34 17,4

PPS — pocet plodnych stébel

HTZ — hmotnost tisice zrn
PZK —pocet zrn v klasu
HZ — hmotnost zrn v klasu
PZ — pocet zrn
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3.5 AGROBIOLOGICKA KONTROLA OBILNIN

Agrobiologicka kontrola obilnin je systém prubézného sledovani a stanoveni nejvhodnéjsich
opatieni k optimalizaci porosti v prubéhu jejich zakladani, ristu a vyvoje, véetné vyhodnoceni
dosazeného vysledku. Agrobiologickd kontrola obilnin sestava ze tfi Casti: vstupni, prabézné,

vystupni.

3.5.1 VSTUPNi KONTROLA

V této ¢asti hodnotime vSechny ¢innosti, které pfedchazi vlastnimu seti, tj. zejména:

hodnoceni ptedplodiny

¢ hodnoceni zakladniho zpracovani pudy

e hodnoceni agrochemického stavu ptdy (pozemku), vyzivy a hnojeni

¢ volbu odrady

e hodnoceni semenaiské kvality osiva

¢ hodnoceni pfedset'ové ptipravy, zptisobu a kvality seti.

3.5.2 PRUBEZNA KONTROLA

Ptehled vstupti do porostu pii agrobiologické kontrole obilnin (podle PETRA)

Vstup | Datum Faze DCa | Agronomicka informace | Fytopatologicka UloZeni informaci do
podle informace pocitace ap. pro dalsi
FEEKESE vyuZziti
I Podzimni Vstupni kontrola: Zjisténi napadeni porosti | Osev druhu, odridy, dvé
inventarizace hrbagem osennim, vyskytu | pfedchozi ptedplodiny,
do 15. 11. ozimych plevelt. odstup set'ové orby od
vlastniho seti, dodrzeni
agrotechnické lhity seti,
hloubka seti, vysevek,
hnojeni v ¢.7. pfed setim a
zejména pred orbou
(zhodnoceni setové orby a
ptipravy pidy), pocet
vzeslych rostlin na 1 m?
Il. Jarni (25.faze DC) | Zjisténi podtu Inventarizace vzeslych Pocet rostlin na 1 m? po
inventarizace |asi 3.FF po | pfezimovanych rostlin, plevelt (druh, po¢etna 1 | zimé, hustota porostu
ozimul pfezimovani | faze ristu a pficin m?), upfesnéni herbicidd | (husty, optimalni, ¥dky,
poskozeni ozimd, proti chundelce metlici a | $patny), pfi¢iny poskozeni
stanoveni zptisobu odolnym dvoudéloznym | béhem zimy (vymrznuti,
oSetfeni ozimi, stanoveni | plevelim. vytahovani rostlin, vyleZeni
regeneracni davky N, sn¢hem), pfedjarni
stanoveni nutnosti poskozeni a vyjarovani
oSetieni Retacelem pro (jarni infekce chorob pat
zahusténi tidkych stébel), faze rustu.
porost.
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Vstup | Datum Faze DCa | Agronomicka informace | Fytopatologicka UloZeni informaci do
podle informace pocitace ap. pro dalsi
FEEKESE vyuZziti
Inventarizace | Po plném Vstupni kontrola je stejnd | Inventarizace pleveli Po zaseti jafin se zjistuje:
jafin vzejiti jafin. | jako u ozimd. Vv porostech jafin a druh, odruda, 2 pfedchozi
zpiesnéni volby herbicidl. | pfedplodiny, hnojeni
k ptedploding, doba seti,
vysevek, pocet vzeslych
rostlin, hustota porostu, faze
rastu, kvalita pfedsetové
piipravy.

1. 20.4.-10.5. [(29.-30. Féaze | Posouzeni stupné Zptesnéni volby herbicidii | Abnormalni vyskyt plevela
podle DC) 4.-5. odnozeni, hustoty proti pozdé vzchazejicim | a chorob, zpfesnéni potieby
podminek FF, porostu (zpiesnéni davky | plevelim a odolnym morforegulatori podle stavu

odnozovani | morforegulatort proti dvoudéloznym plevelim a | porostu.
poléhani, odbér vzorki proti ovsu hluchému,
rostlin k anorganickym posouzeni nutnosti
rozbortim a stanoveni chemické ochrany proti
produkéni davky N stéblolamu a padli
U ozimu a jafin. travnimu u jarniho
jeCmene.
V. Béhem (31.-37. Féaze | Posouzeni poctu silnych | Stanoveni nutnosti Informace o vyskytu padli
sloupkovani | DC)6.,7.a |stébel azaloZeni chemické ochrany proti travniho u ozimé pSenice a

8. FF. generativnich organt padli travnimu na listech | u jarniho je¢mene.

v klasech, podle toho 0zimé pSenice a u jarnich

rozhodnout o pozdnim jemend.

pfihnojeni N (téz podle

N-rychlotestu)

V. Metani (43.-59. Faze | K 15. 6. a 15. 7. Posoudit | Stanoveni nutnosti Vysledky Setfeni struktury

DC) 10. Faze | strukturu porostu pro chemické ochrany proti porostu pro odhad drody,
FF odhad urody, posoudit chorobam klasi, stanoveni | informace o silném vyskytu

strukturu porostu pied
sklizni (pocet klast,
pocet zrn v klasu,
hmotnost 1000 zrn).

nutnosti chemické
ochrany proti msicim.

chorob klast a mSic,
informace o vynosu,
popfipadé o struktuie
Vynosu.

Uvedenych pét zakladnich vstupil je nutno vétSinou doplnit dal$imi kontrolami:

e Po prvni jarni inventarizaci ozima (2. vstup) je potiebné asi po 10-14 dnech znovu navstivit

porosty a posoudit kone¢ny stav pfezimovani rostlin (nékteré rostliny v tomto obdobi jesté

odumiraji).

eV dobé od zacatku sloupkovani (30 DC) a dale vznika zvlasté v hustych porostech obilnin akutni

nebezpedi rozsifovani houbovych chorob (zvlasté padli) aj. Z té€chto dliivodl je nutna velmi casta

(neustald) kontrola porostll zvlasté v dobé ptiznivého pocasi pro rozvoj houbovych chorob (vlhko

a teplo).

e Obdobné kontrola porostli v dobé€ metdni by méla byt provedena alespoii 2x v pribéhu tohoto

obdobi (klasové choroby).

Navstéva a zjisténi stavu v prab&éhu kveteni nam poskytne jesté piesnéjsi obraz piedpokladu

sklizné.
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3.5.3 PRAKTICKE,SLEDOVA!\II' A HODNOCENI POSTUPU TVORBY
VYNOSOVYCH PRVKU OBILNIN

V prub¢hu vegetace miizeme v ramci ABK a hodnoceni porostll provadét pribézné hodnoceni

tvorby jednotlivych vynosovych prvkl. Tim ziskdme pomémé podrobny prehled o vzniku, tvorbé,

dal$i redukci a casovém pribehu této tvorby, coz ndm umozni podrobnéjsi a kvalifikovanéjsi

posouzeni vSech kladl i nedostatkil naSich zasahti v porostu v ptfedchazejicich obdobich.

Z hlediska tvorby vynosu je potiebné na zaloZenych kontrolnich stanovistich sledovat predevsim:

Udaj Obdobi, sledovani a | Poznamka

fadze DC

1. Poget vzeslych rostlin na 1 m2 11-20 DC Po plném vzejiti, do za¢atku odnoZovani.

V piipad¢ ptesné znalosti vysevku lze vypocitat
polni vzchazivost v %.

2. Pocet prezimovanych rostlin (viz 21-29 DC Do obdobi GpIného propojeni rostlin v fadku.
ABK) U oziml Stanoveni procenta piezimovanych rostlin.

3. Pocet vSech stébel (tj. odnozi a 30-31DC Za silné odnoze povazujeme ty, které (odhadem)
hlavniho stébla) a z toho pocet tzv. tvoii alesponl 2/3 délky a sily nejsilngjsiho
silnych odnoZi (hlavniho) stébla.

4. Upiesnéni poctu silnych odnozi 32DC Stébla a odnoze s vytvafenymi kolénky a
(vCetné hl. st.), u kterych jiz Ize zaloZzenymi (hmatatelnymi) kolénky.
predpokladat, ze budou fertilni

5. Vyhodnoceni redukce poctu rostlin 59-61 DC Udaje poétu rostlin. V 11-20 DC minus pocet
do obdobi za¢. kvétu rostl. zjisténych po vyjmuti z pidy v DC 59-61

6. Stanoveni poctu klasu (fert. stébel) 59-61 DC Udaje o poétech klaski a kvitkt ziskdme jako
nalm? primér z 50ti klast (lat)

- stanoveni poctu klaskt
- stanoveni po¢tu kvitki
- predpoklad poctu zrn v klase

7. Stanoveni skutecného poctu zrn na 75-77 Redukce kvitkt: celkovy pocet kvitka v klasu
1 klas v mlé¢né zralosti a vypocet V dobé 59-61 DC minus pocet zrn na 1 klas
redukce kvitkt v 75-77 DC

8. Hmotnost 1000 zrn a praimérna 87-91 DC Pro piesné vyjadfeni je nutné tyto udaje

hmotnost zrn na 1 klas, piipadné
dalsi tdaje (jako hmotnost zrn na
1 m?atd.)

prepocitat na standardni susinu (86 % nebo
100 %)

Kriteria hodnoceni hustoty porostii obilnin (poéet rostlin na 1 m?) (dle Petra 1997)
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Ozimé obilniny

Druh Kategorie porostu RVT KVT, BVT, HVT
PSenice ozima husty vice nez 450 vice nez 500
optimalni 301-450 351-500
fidky 201-300 251-350
Spatny pod 200 pod 250
Jemen ozimy husty nad 350
Tritikale optimalni 251-350
fidky 121-250
Spatny pod 120
Zito 0zimé husty vice nez 300 vice nez 350
optimalni 201-300 251-350
fidky 121-200 121-350
Spatny méné nez 120 méné nez 120
Jarni obilniny
Obilnina Kategorie RVT KVT, BVT HVT
Je€¢men husty nad 350 nad 400 nad 450
optimalni 251-350 301-400 301-450
fidky 201-250 201-300 201-300
Spatny pod 200 pod 200 pod 200
PSenice husty nad 450 nad 550 Triticum durum KVT, RVT
optimalni 351-450 401-550 nad 550
fidky 251-350 301-400 451-550
Spatny pod 250 pod 300 301-450
pod 300
Oves RVT BVT HVT Na pici
husty nad 400 nad 450 nad 500 nad 550
optimalni 301-400 351-450 401-450 451-550
fidky 201-300 201-350 301-400 351-450
Spatny pod 200 pod 200 pod 300 pod 350

MnoZitelské porosty se hodnoti na spodni hranici uvedeného rozmezi.

Odhad sklizné na zakladé tvorby vynosovych prvki

Na zéklad¢ tvorby hlavnich vynosovych prvkli mizeme tésné pied sklizni spocitat teoreticky

vynos obilnin z hodnot:

1) poctu klasii na plose

2) pramérného poctu zrn v klasu
3) HTZ

podle vzorce:

Vynosvt-ha

100 000
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Tento vypoclteny vynos, teoreticky jisté spravny, je vSak zatizen fadou chyb pii stanoveni
jednotlivych hodnot, které zpisobuji, Ze vypoCteny vynos je v pievazné vétsiné pripadu vyssi nez
vynos skuteény.

Zdroji chyb je cela fada. Napf. vétSinou se vyberou lepsi nez praimémné klasy, v porostu se
stanovi pocty bez odpoctu prazdnych mist, nejsou zde zachyceny ztraty pii sklizni, je pocitana HTZ
pii vy$sim obsahu vody v zrnu a dalsi.

Takto vypocteny vynos je potom nutné korigovat na skutecny vynos (obvykle pfislusnym
koeficientem od 0,9 do 0,7).

Skliziiové ztraty je nutné vzdy uvazovat jako urCitou nezbytnost. Nikdy se nepodaii sklidit

uplné vsechny klasy a zrna. Rozsah téchto ztrat vSak musi byt umérny vynosu a stanovime jej v %

z celkového vynosu podle vzorce:

stanovené ztraty vkg nalha-100
sklizeti + ztrdty z1ha

% ztrat =

Stanoveni ztrat je nutné provést na rtznych mistech pozemku (klasy + vypadané zrno) a

prepocist na 1 ha.

3.5.4 VYSTUPNI KONTROLA

Vystupni kontrola je zavérem pii ABK. Zahrnuje hodnoceni vy3e a kvality Urody, dale strukturu
vynosu (vynosovych prvkil), skliziovych ztrat a zejména kvality sklizenych produktii. Soucasti ma byt
i zékladni ekonomické zhodnoceni vkladt a jejich realizace v dosaZzeném vynosu (vliv hnojeni,

ochranarskych opatieni aj.).

3.6 ZASADY PESTOVANI OBILNIN

3.6.1 ZARAZENI OBILNIN V OSEVNIM POSTUPU

Obilniny jsou narocné na predplodinu. Vzhledem k pomérné¢ mélkému a malo rozvinutému
kofenovému systému, nejsou schopny piijimat vodu a Ziviny z vétsi hloubky a vyzaduji proto ptdu,
zvla§te€ vrchni orniéni vrstvu, v dobrém vyZivném stavu.

Obilniny také vyzaduji padu strukturni, s co nejmensi zasobou zarodkli Skodlivych c¢initelt
(plevelt, chorob a Skidci). Vhodnymi piedplodinami pro obilniny jsou zlepSujici plodiny, které

zanechavaji pidu v pozadovaném stavu. Patfi mezi né jeteloviny, luskoviny, fepka, hnojem hnojené
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zatazeni v osevnim postupu je pSenice ozima. Ozimy je¢men, zito a tritikale jsou vice a oves nejvice
tolerantni na horsi piedplodinu. Péstovani obilnin po sobé neni vhodné. Pokud je nutné, zatazujeme
ozimy pted jafiny a vybirame druhy a odridy odolng;jsi proti chorobam.

U ozimych obilnin, zvlasté u nejdiive setého ozimého je¢mene, je dilezita i vCasna sklizen
ptedplodiny. Obilniny samy jsou fazeny ke zhorSujicim pfedplodinam. Vhodny sled plodin v osevnim
postupu prispiva k uspoie nakladd. Negativni vliv nevhodné ptedplodiny musi byt kompenzovan

vys8imi ddvkami hnojiv, pesticidd i dalsimi agrotechnickymi zasahy.

3.6.2 PRIPRAVA PUDY PRO OBILNINY

Zpusob ptipravy pudy zavisi na druhu a dobé¢ sklizn¢ predplodiny.

Po jetelovindch se provadi po posledni se¢i orba pluhem s piedradlickou. Orniéni vrstva byva
kompaktni, prorostla kofeny, proto se pouziva sou¢asn¢ drobici nafadi. Pro ptirozené slehnuti ptdy,
které je velmi dilezité zvlasté pro vzchazeni rostlin a pocatecni rist, je nutna orba alespon 4 tydny
pred setim. V suchych letech nebo po plodinach vysusujicich pidu (vojtéska) ofeme pozdéji a padu
utuzime mechanicky (kompaktory, ryhované vélce).

Po okopaninach lze provadét klasickou orbu srozruSenim hrud a nasledné piedsetovou
ptipravu. Po pozd¢ sklizenych okopaninach, na leh¢ich, méné utuzenych piadach, v susSich oblastech,
je mozné zalozit porost ozimych obilnin do nezpracované pudy secimi kombinacemi (aktivni frézy,
brany, seci stroj, péchovaci valce ap.). Bezorebnym setim se zpomaluje mineralizace dusiku a snizuji
ptedpoklady jeho vyplaveni, obvykle je nutnd vétsi regulace vytrvalych pleveld, neékterych chorob a
Skiidcl. Minimalizacni technologie jsou ekonomicky vyhodné (Gspora pohonnych hmot, pracovnich
nakladu aj.).

Po zrninach (obilniny, luskoviny, ale i po olejninach) se co nejdiive po sklizni podmita.
Podmitka redukuje predev$im vypar a zapleveleni. Provadi se riznymi typy podmitacti (podmitaci
pluchy, radlickové, talifové kypfiCe apod.) a oSetfuje se drobicim nafadim (brany, valce). Po
meziporostnim obdobi (4-5 tydni) se provadi set'ova orba do hloubky 18-24 cm s oSetienim drobicim
nafadim v jednom sledu.

Pii pozdni sklizni zrniny lze pouzit minimaliza¢ni zptisob ptipravy pidy. Cim pozdgji se p¥iprava
pudy provadi, tim je mel¢i. Slamu pfedplodin — zrnin je nutné dikladné rozdrtit a rovnomeérné
rozprostfit po povrchu strnisté, aby zvlasté pii bezorebnim zplsobu pfipravy plidy a seti byla
dostate¢né zapravena do pudy, promisena s ni, umoznila jeji slehnuti a nezhorSoval se vlahovy a

vyZivny rezim v dobé vzchazeni a poéate¢niho ristu.
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Set'ové ltzko pro obilniny ma byt 4-5 cm hluboké, dostate¢né utuzené, aby vldha mohla vzlinat
k osivu, které se seje do hloubky 3-4 cm. Vrstva ornice nad obilkou naopak musi byt kypra a
porovita, aby klicek mohl snadno prorazit na povrch a aby dobie vsakovaly srazky a branilo se vzniku

pudniho skraloupu.

3.6.3 HNOJENI OBILNIN

Komplexni vyziva obilnin je zajistovana v celém osevnim postupu, vdemi agrotechnickymi
zasahy, pfedevsim organickym hnojenim, vapnénim a mineralnim hnojenim. Zakladni Ziviny — fosfor,
draslik a hoicik, které jsou pevnéji vazany na sorpcéni pidni komplex, jsou do pidy dodévany
prevazné formou piredzasobniho hnojeni.

Déavka hnojiv vyplyva z porovnani obsahu piistupnych zivin v pudé s kriterii hodnoceni obsahu
zivin (ro¢ni normativy) s pfihlédnutim k ptdni kyselosti, druhu ptidy, eventuelné zameéfeni a intenzité
produkce. Vzhledem k vétsi mobilité dusiku a specifickym t¢inkiim na rist a vyvoj rostlin je u obilnin

zvlastni dlraz kladen na hnojeni dusikem.

Pti stanoveni davky dusiku je nutno brat v tvahu pdni podminky (obsah rezidualniho dusiku po
ptedploding, pudni druh aj.), klimatické podminky (teplota, vlhkost pidy a srazky — rychlost
mineralizace a uvolfiovani dusiku a jeho vyplavovani do spodnich vrstev), vyuzitelnost hnojiva aj.
vlivy.

Celkova davka dusiku, podle druhii a odrid, se pohybuje mezi 50-180 kg.ha®. U ozimych
obilnin se davka dusiku déli na 3-4 dil¢i davky (zakladni, regeneracni, produk¢ni, pozdni nebo
kvalitativni), u jarnich obilnin je aplikovana obvykle pouze zakladni davka, eventudlné produkéni

davka.

Zakladni davka dusiku

Aplikuje se pred zaloZenim porostu. Jeji vySe zavisi na druhu a odridé hnojené obilniny,
predploding, dobé seti a pudné klimatickych podminkach. Neméla by u ozimt ptesahnout 30 %
celkové davky dusiku. V poslednich letech se doporucuje pii ¢asném seti a na lepSich padach tuto

davku omezit nebo zcela vynechat.

U jarnich obilnin je naopak v zakladni davce do pudy zapravena vétSina (50-70 %) z celkové
davky dusiku. Nehrozi u nich vyplaveni dusiku z ptudy béhem dlouhého a ¢asto destivého podzimniho
az jarniho obdobi, vegetacni doba jafin je kratsi a obvykle je i celkova potieba dusiku mensi.
U jarniho jeCmene se obvykle aplikuje pfed setim celd davka dusiku. Pfihnojeni béhem vegetace mtze

ptispét ke zmlazovani porosti a zhorSeni kvality zrna (zelend zrna, vy$$i obsah N latek).
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Nejobjektivnéj$i uréeni davky dusiku (zdkladni i regeneracni) je na zakladé zjiSténi obsahu

mineralniho dusiku (Nmin) v pudé.

Korekce davky dusiku na zdkladé¢ analyz pady

Obsah Npmin, v ptidni Vyhledana davka N se sniZuje o kg N.ha™
vrstvé 0-30 cm
(mg.N.kg ™)
podzimni a prvni jarni pfedsetové (jatiny)
jarni pfihnojeni druhé piihnojeni (ozimy)
pii obsahu Nmin. (Mg N.kg?)
Vv pudni vrstvé 30-60 cm
<10 10-20 >20
<6 0 0 0 0
6-10 0 0 -10 -30
11-15 -10 -15 -30 -50
16-20 -20 -20 —45 -70
21-25 —40 -30 —60 -90
26-30 -50 —40 X X
31-35 —60 —45 X X
>-35 X X X X

X.... nehnojit (Met. UZPI — 8/1995)

Regeneracni davka dusiku

vvvvvv

ozimui vstupuji do jarni vegetace. Z hlediska tvorby hospodéiského vynosu mé zasadni vliv na
dotvoteni produktivnich stébel (klasit) na jednotce plochy. Urceni vySe davky dusiku zalezi predevs§im
na druhu a odridé obilniny, poc¢tu zdravych rostlin po pfezimovani, ristové fazi a vyvojové etape,
podzimnim zakladnim hnojeni dusikem a na pfedploding.

Davka regenera¢niho hnojeni celkem je rizna predevsim podle druhu a odridy obilniny.
V priméru nejvyssi byva u ozimych vicefadych je¢meni (pokroc€ilost v rlstu a vyvoji), kde mize
podle systému hnojeni ¢init az 70 kg dusiku. Men$i byva u ozimé pSenice a tritikale a relativné
nejmensi u diploidnich odrid ozimého Zita. Pti jejim urceni je vhodné postupovat podle rozboru pidy

a tabulky redukce davky uvedené v piedchozi ¢asti (zakladni hnojeni).

Produkcni davka dusiku

Produk¢éni davka dusiku je zamétena na posileni druhého vynosového prvku, produktivity klasu.
Optimalni doba tohoto hnojeni je na konci IV., pfipadné v zacatku V. etapy organogeneze vzrostného
vrcholu, tedy v dobé zakladani klaska az zac¢atku zakladani kvitkd.

Vysi davky Ize urcit objektivné, nejlépe podle anorganického rozboru rostlin nebo obsahu Nmin,

v pudé€. Pii subjektivnim uréeni davky dusiku je potieba brat v uvahu opét pfedevsim druh a odridu,
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intenzitu péstovani, davku dusiku pouzitou doposud celkem, a zvlasté v regenera¢nim hnojeni,
rustovou fazi a vyvojovou etapu, pocet jiz zalozenych tzv. silnych odnozi a hlavnich stébel, dosavadni
prubéh pocasi, zvlasté teplot a srazek, které rozhoduji o dal$im prib&hu mineralizace ptidniho dusiku.

Produkéni davka se ve vétsing ptipadii pohybuje od 20 do 50 kg N.ha. Pfi produkénim hnojeni
kapalnou formou je vyhodné soucasné pouziti herbicidi a morforegulatorti. U jarnich obilnin je
obvykle poslednim hnojenim dusikem, pokud se vubec pouZije (neaplikuje se u sladovnického
je¢mene).

Pro zakladni, regeneracni i produkéni hnojeni lze pouzit jak pevnd hnojiva (ledek amonny
s vapencem nebo ledek vapenaty), tak i hnojiva kapalna (DAM). Pti pozdnéj$im hnojeni, v dobé pted
metanim, jiz kapalnou formu nepouzivdme, aby nedoSlo K popaleni vrcholovych listi a

nenahraditelnému poskozeni asimilacniho aparatu.

Pozdni davka dusiku

Ptihnojuje se béhem sloupkovani az do metani, pfi zhorSenych podminkach piijmu dusiku, pii
nizsich davkach dusiku v produkénim hnojeni nebo pfi piisusku po tomto hnojeni.

Pozdni hnojeni ptispiva k prodlouzeni aktivity vrcholové ¢asti asimila¢niho aparatu (praporcovy
list, klas), snizeni redukce zaloZenych obilek a ke zvySeni jejich hmotnosti.

Pozdni davka aplikovand v dobé metani az kveteni se nazyva téz kvalitativni, protoZze zvysuje
kvalitu obilek (HTZ, obsah lepku, velikost obilek). Pozitivni efekt pozdni (kvalitativni) davky zavisi
na dostatku vlahy v pidé a na dobrém zdravotnim stavu rostlin. Jinak hrozi nebezpeéi vyskytu
houbovych chorob. Nejvétsi vyznam ma pozdni davka dusiku pro potravinaiskou psenici a krmné

obilniny. Davka dusiku se pohybuje mezi 20-30 kg N.ha*. V&tsi davky maji maly vynosovy efekt.

3.6.4 ZALOZENI POROSTU OBILNIN

Obilniny prvni skupiny se seji do uzkych fadka 105-150 mm, kdeZto obilniny druhé skupiny do
radki sirokych 300-450 mm.

Kromé fadkového seti je pouzivano omezené i seti paskové, dvourfadkové nebo na Siroko.
Vhodnym opatfenim jsou kolejové mezitadky. Je to vynechani tadkl v urcité vzdalenosti,
odpovidajici pracovnim zabériim strojit pouzivanych pfi aplikaci hnojiv, pesticidi, morforegulatort ¢i
dalsich latek. Nezaseté fadky jsou vodici stopou pro zemédélskou techniku. ZlepsSuje se

rovnomeérnost, efektivnost a kvalita aplikace a brani se poskozeni rostlin.

Hloubka seti obilnin se pohybuje mezi 30-50 mm. Zavisi na druhu obilniny (ozimé Zito a

tritikale se seje mélCeji, ozimy je¢men hloubéji). Na lehkych ptidach a za sucha sejeme hloubéji.
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Vysevek obilnin 1. skupiny se pohybuje mezi 400-500 kli¢ivymi obilkami na 1 m?. Na méné
priznivych stanovistich, po zhorsujici pfedploding, za sucha, pfi pozdnim seti se normovany vysevek
zvySuje 0 10-15%. Vyssi vysevky se pouzivaji ve vyrobni oblasti kukufi¢né (nedostatek vlahy),
bramboraiské a horské (vyssi redukce rostlin neptiznivymi vlivy), nizsi vysevky jsou vhodné
V nejptiznivejsi, feparské oblasti.

Snizeny vysevek 1ze doporucit pfi raném seti (rostliny 1épe odnozi a 1épe sndsi neptizen okoli, pfi
dobrém zalozeni porostu (hloubka, rozmisténi) ve vhodnych pidnich podminkach (vyziva, ptiprava
pudy) a pii vysoké kvalit¢ osiva a u semenaiskych porosti. Nékteré intenzivni péstitelské systémy
doporuéuji vysevky 250-350 zrn/m2,

Doba seti obilnin je uvadéna jako kone¢ny termin. Optimalni lhita pro seti je o 10~14 dni pied

koneénym terminem.

Doporucené terminy seti obilnin 1. skupiny (upraveno dle Petra)

Druh vyrobni typ

kukufi¢ny feparsky bramboraisky horsky
0zima pSenice 15. 10 10. 10 5. 10. -
ozimy jeémen 25. 9. 18. 9. 15. 9. -
0zimé Zito (popul.odr.) 10. 10. 10. 10. 5. 10. 25.9.
ozimé zito (hybrid. odr.) 10. 10. 10. 10. 10. 10. 30. 9.
0zimé tritikale 5. 10. 30. 9. 25. 9. -

Obecné plati pro ozimy zasada, ze ¢im horsi jsou stanovistni podminky, tim dfive sejeme. Pfi
ptili§ ¢asném seti muze dojit, za ptiznivého priabéhu pocasi na podzim, k ptertstani oziml, urychleni
vyvoje a poskozeni vzrostného vrcholu mrazem. PfedCasné seté porosty mohou byt také vice
napadany chorobami a Skiidci (bzunka) a byvaji vice zapleveleny. Pozdni seti je piicinou slabsiho

vyvinu rostlin a hor§iho pfezimovani. Pozdni seti snasi nejlépe ozima pSenice.

3.6.5 OSETRENiI POROSTU BEHEM VEGETACE

Mechanické oSetfeni se provadi nejcastéji branami a valci. OSetieni ihned po zaseti se provadi
nafadim, které je ptimo soucasti seci kombinace, nebo se uZiva samostatné. Za sucha se pozemek vali
proto, aby se utuzila vrchni vrstva pudy, podpofil kontakt obilky s ptidou a podpofilo vzlinani vody
K osivovému ltzku.

Ryhované valce jsou vhodnéjsi vzhledem k omezeni vzniku ptidniho Skraloupu a eroze
prachovych ¢astic. Vlaceni se doporucuje po seti secimi stroji s botkovym vysevnim Ustrojim za vihka
a pii seti na Siroko. V1a€eni lehkymi branami (rychlosti do 8 km.h™) pted vzejitim porostii reguluje
rychle vzchazejici (nitkujici) plevele. Doporucuje se pfi vynechani herbicidi, napt. v ekologickém
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zemé&dé€lstvi. V1aceni v dobé od vzejiti do zakofenéni by proiedilo porost, doslo by k vytaZeni rostlin
z pudy. Vlaceni béhem vegetace se obdobné vyuziva predev§im k omezeni pleveli. U ¢asné setych
oziml vyborné podzimni vla¢eni reguluje napf. chundelku metlici. Obilniny se mohou vlacit aZ po
zakotenéni (zacatek odnozovani) lehkymi ¢i stifednimi branami. Prutovymi branami se vIa¢i ve sméru
radkii, hfebovymi branami obvykle Sikmo. VIaCeni lze opakovat az do zacatku sloupkovani.
Plevelohubny uc¢inek se postupné snizuje. Vlacenim se také ni¢i pidni Skraloup, ¢imz se zlepSuje
dychani kotfent a podporuje odnozovani. Branami lze zapravit do piidy hnojiva a pfisev meziplodiny.
Pterostlé porosty lze profedit vlacenim tézkymi branami Sikmo na smér fadkt na pocatku
sloupkovani (DC 32). Na leh¢ich ptidach a za sucha je ucinek bran vétsi. Vlacenim lze na jafe po
odtani sn¢hu odstranit zbytku rostlin v pfipadé poskozeni plisni snéznou. Valeni vzeslych porostl se
provadi v piedjaii zvlasté u zita ¢i tritikale, jsou-li rostliny ,,povytazeny“ mrazem a hrozi vysychani

ztratou kontaktu kofent s ptidou.

Chemické oSetieni obilnin

Kromé moteni osiva sem nalezi aplikace herbicidd proti plevelim, postfik fungicidy proti
houbovym chorobam, insekticidy proti hmyzim skidcim, aplikace morforegulatori a dalsich
pesticidu ¢i jinych chemickych latek.

Aplikaci uvedenych latek provadime na zakladé agrobiologické kontroly (viz kapitolu o ABK).

Regulace plevelu vychazi ze zjisténého spektra plevelu a jejich rozsifeni. Snazime se vyuZzit
vSechny dostupné prostiedky potlacujici vyskyt plevelt a co nejefektivngji plevele omezovat pod prah
Skodlivosti. V integrovaném zpusobu regulace pleveli vyuzivame preventivné osevni sled, istotu
osiva, pfipravu pudy, dobu seti, meziplodiny, mechanickd opatfeni a teprve v nezbytné¢ nutném
ptipadé herbicidy se specifickym ucinkem na druhy plevelt pfevladajici na konkrétnim pozemku.
Podle Metodiky ochrany rostlin MZe CR volime vhodné piipravky. K obtiznym plevelim
Vv obilninach patii zejména travovité (jednodélozné) plevele jako oves hluchy, pyr plazivy a chundelka
metlice, z dvoud€loznych zvlasté hefmankovec piimotsky, svizel pfitula, rmen, pchac oset a mistné
i fada dalsich.

Mezi nejvazngjsi choroby obilnin patii houbové choroby poskozujici stébla (Stéblolam, choroby
pat stébel) a zplsobujici jejich lamani, dale houbové choroby poskozujici listy a snizujici asimila¢ni
plochu (padli travni, hnéda a rhynchosporiova skvrnitost je¢mene, rzi aj.) a ,klasové”“ choroby
(septoriozy, fusariozy, ¢erné ap.). Vyskyt houbovych chorob je ovlivnén nadmérnou hustotou porostu,
vlhkosti, dusikatou vyzivou aj. Dobu zasahu a druh fungicidi ur¢ime podle Metodiky ochrany rostlin.
Tu vyuZijeme i pii regulaci $kiidcii obilnin (hrba¢ osenni, bzunka jecnd, kohoutek modry, msice,

ttasnénky, bejlomorky aj.).
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Aplikace morforegulatoru

Ristové regulatory se u obilnin (a také u jinych plodin) uplatnuji vice zplsoby:

V ranych ristovych fazich (DC 21-25), tj. vpocatku az do plného odnozovani zpusobuje

potlaceni apikalni dominance budouciho hlavniho stébla a podporuji dalsi odnoZovani. MoZnost

VyuZiti je zde v podstaté troji.

a)

b)

U pterostlych ozimu, zvlaste¢ ozimého jeCmene nebo pii Casnych vysevech ozimé psenice a
nebezpedi piechodu do IV. etapy organogeneze jeSté na podzim, dosdhneme zastaveni nebo
zbrzdéni vyvoje nejranéjSich vegetacnich vrcholii a tim zna¢ného snizeni poskozovani
porostu mrazem.

U pozdé€ji setych porosti ozimi (nebo jinak opozdénych, naptf. podzimnim suchem)
podporou dal$iho odnoZeni v jarnim obdobi zpiisobi zahusténi porosti.

Pomahd tim vyrovnavat vyvoj vegetacnich vrchold, které ptijdou do fertilntho obdobi a
budou tvofit klasy, tzn. podporu tzv. synchronizace zvlasté u ranych vegetacnich vrcholi.
Tato ¢asna aplikace je vhodna zvlasté u ozimé pSenice, ozimého Zita a ptipadné i ozimého
je¢mene, pokud byl ozimy jeCmen vyset mimoiadné pozd€. Nejvhodnéjsi je tyto zasahy na

jafe kombinovat s regenera¢nim hnojenim, ¢imz se ¢inek na porosty jeste zvysuje.

V pozdéjsim obdobi (od konce odnozovani dale) ma pouziti morforegulatori hlavni vyznam pro

zkraceni internodii a tim k podstatnému zpevnéni stébel. V tomto obdobi vSak musime zvlasté

dbat na vhodny termin jednak pro jednotlivé druhy obilnin a déale z hlediska vhodnosti pfislusné

latky (ptipravku).

Je nezbytné pocitat stim, ze u nékterych druhli a odrid (zvlasté ozimé pSenice) neplisobi

aplikace v tomto obdobi jenom pozitivné. Klas (lata) je vlastné posledni ¢lanek stébla a ucinek na

zkraceni miize nékdy ovlivnit i jejich délku.

Kromé toho morforegulatory pusobi v podstaté stejnym zptisobem i na ostatni lipnicovité, tj.

i plevele, napt. pyr. Nelze je tedy pouzivat na plochach vice zaplevelenych pyrem ap.

V soucasné dobé€ jsou u nas pouzivany piipravky na bazi tfech ucinnych latek:

1. Chlormequatu (Retacel extra R 68, CCC Stefes, Cycocel 1750 SL, Stabilan)

2. Ethephonu (Cerone 480, Flordimex Textra)

3. Trinexapac—ethylu (Modus)

4. Kombinace chlormequatu a ethephonu (Terpal C).
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Pripravky na bazi chlormequatu je potfebné pouzivat dfive, jiz pred zacatkem sloupkovani
(zasahuje do tvorby giberelintl). Dale je dulezité pouzit je pii teplotach alespoit 8 °C a nesmi se
soucasné pouzivat herbicidy (10 dnt pted i po aplikaci chlormequatu).

Piipravky na bazi ethephonu pouzivame az v obdobi vlastniho sloupkovani (piisobi piimo
v obdobi aktivity hormont, které prodluzuji rtst a tim je jejich Gc¢inek rychlejsi). PouZiti je uc¢innéjsi

od DC 37 do DC 45. V ranych terminech, do doby tvorby 1-2 kolénka, je Gi¢inek mensi.

3.6.6 SKLIZEN OBILNIN

Z obilnin prvni skupiny nejdfive dozrava ozimy je¢men, nasleduje Zito, jarni jeCmen, pSenice,
tritikale a oves. Obilniny 2. skupiny kukufice, proso a ¢irok, dozravaji pozdéji. Nejdiive dozrava klas
¢i lata hlavniho stébla, nasledné odnoze. V klasu zraji obilky postupné od stfedu, v lat¢ od vrcholu.

Pti zrani obilnin rozliSujeme 4 stupné zralosti (mlécnou, voskovou, zlutou a plnou).

Mlééna zralost se projevuje zloutnutim spodnich listli, zatimco kolénka i klas jsou jesté zelené.

Z obilek po rozmacknuti vytéka mlékovita tekutina (Skrob). Obsah vody je asi 50 %.

Voskova zralost je typicka zasychanim a Zloutnutim rostliny. Obilky se mezi prsty hnétou jako

vosk.

Zluta zralost. Rostliny jsou slamové resp. typicky vybarvené, obilky se ldmou pfes nehet a pii

Vrypu v nich ztistava ryha. Obsah vody je 25-30 %.

PIn& zralost piedstavuje kone¢nou fazi Zivota rostliny. Obilky jsou tvrdé, obsahuji 15-25 %

vody. Zacina hrozit nebezpeci vydrolu.

Vétsina obilnin se sklizi pfimo sklizeci mlati¢kou ve zluté zralosti, mnozitelské porosty v plné
zralosti. Ukazatelem zralosti je mj. vlhkost zrna. Pfi vhodném prib&hu pocasi je Zadouci, aby se
skliznova vlhkost co nejvice blizila skladovaci vlhkosti (14-15 %) vzhledem k tspofe energie na
dosouSeni. Pozdni sklizeit vsak miize znamenat zvySeni ztrat vydrolem (zvlasté v horkém a suchém
1ét€), portistanim (pfedev§im u Zita v mokrém roéniku) i zhorSenim kvality.

Nejvetsi ztraty vznikaji pti sklizni za deStivého pocasi, v zaplevelenych porostech nebo pii
prerostlych podsevech a zvlasté v nizkych, polehlych a nerovnomérné dozralych porostu.

Sklizen takovych porosti usnadni desikace (povolenymi pfipravky u vyjmenovanych druht, resp.
ucelt uziti) nebo dvoufdzova sklizeii (nafadkovani v prvé fazi a sbér a vymlat proschlé biomasy ve
druhé fazi). Vzdy je nutné setfizeni mlaticky (zvySeni vysky strni$t€¢ pifi vysokém podsevu a
zapleveleni montdz zvedacii a snizeni fezu zaciho stolu u polehlych porostii, snizeni pojezdové

rychlosti, Gprava mlaticiho Gstroji aj.).
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3.6.7 POSKLIZNOVA UPRAVA A SKLADOVANI

Poskliziiova Giprava obilovin za¢ina pfed¢isténim (odstranéni hrubych nelistot obvykle s vyssi
vlhkosti, nésleduje dosouseni v ptipadé nepfiznivého pocasi a vyssi vlhkosti zrna (nad 15 %). Méné
vihké (19-15 %) obili dosousime provétravanim neupravenych vzduchem, pfi vyssi vlhkosti susenim.
Nasleduje cisténi, tfidéni a skladovani. Dlouhodobé skladovéani je mozné pii vlhkosti pod 15 %,

u nekterych obilovin 12-13 % (kukuftice, oves nahy).

3.7 PSENICE OBECNA

3.7.1 VYZNAM, VYUZITi A ZAKLADNi ROZDELENI

PSenice obecna (Triticum aestivum L.) je jak celosvétové, tak i v CR nejvyznamnéjsi obilninou, a
to z celé fady divodu, predevsim proto, Ze je:

e Potravinaisky nejvyznamnégj$i a nejvhodnéjsi pro fadu potravinafskych vyrobkd. Jeji pouziti je
prakticky univerzalni.

e Ma vynikajici pekaiské vlastnosti z dlivoda obsahu a kvality lepku.

e Ma velké rozsiteni i jako krmna obilnina.

e Je velmi dobie vyuzitelna pro dalsi pramyslové zpracovani (napft. Skrob, lih).

K témto faktorim pfistupuji i dalsi klady, jako je jeji plasticita, vynosové schopnosti,
proslechténost a variabilita odrid a dalsi.

Jestlize bereme v Gvahu psenici jako rod, je u ného vyznamné i zastoupeni nékterych dalsich
druhi. V sou¢asném obdobi je to dale pSenice tvrda (Tr. durum DESF) a pSenice Spalda (Tr. spelta,
L.).

Rozdéleni druhti pSenic podle poctu chromozomt a pluchatosti je nasledujici:
a) diploidni (2n = 14)

b) tetraploidni (2n = 28)

¢) hexaploidni (2n = 42)

Pocet chromozomii | Druhy s nahymi obilkami Druhy s pluchatymi obilkami
2n=14 X pSenice jednozrnka (T. monococum L.)
2n =28 pSenice tvrda (T. durum DESF.) pSenice dvouzrnka (T. dicoccum L.)

pSenice perska (T. carhlicum NEVSKI) | pSenice Timofejovova (T. timopheevi ZMUK)

pSenice naduiela (T.turgidum L.)

pSenice polska (T. polonicum L.)

2n =42 pSenice seta (T. aestivum L.) pSenice Spalda (T. spelta L.)

pSenice indicka (T. sphaerococum
PERC.)

pSenice shloucena (T.compactum L.)
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Historie péstovani

PSenici l1ze povaZovat za nejstarSi obilninu, kterd se rozsifila na vétSinu severni i jizni polokoule
hlavné z oblasti ptedni Asie, pfipadné severni Afriky. Pfestoze nejstar$i nalezy pSenice pochazeji
z obdobi kolem 15000 let pt. n. 1., archeologické nalezy zvlasté¢ na Pfednim vychodé ukazuji na
obdobi 8-9 tisic let pt. n. l. (Dzarmo v tzv. Irdku a Catal Hiyute v Anatolii v Turecku), kdy je
z archeologickych nalezii znamo péstovani jiz dvou druhti pSenice, dale je¢mene, hrachu, cocky a
vikve.

Obdobné nalezy jsou z této doby i jihoiranského pohoii Zagros. Z téchto oblasti jsou jiz nalezy
systematického péstovani, nejen ojedinélé nalezy.

Nejstarsi doklady o p3enici seté (Tr. aestivum) jsou pravé z této oblasti kolem 6 000 let pf. n. 1.

Botanicka a biologicka charakteristika

Psenice setd, podobné jako ostatni uvedené druhy patii do ¢eledi lipnicovité (Poaceae).

Kofenovy systém pSenice je obdobny jako u ostatnich obilnin 1. skupiny. Primarni koifinky
(zarode¢né) maji obvykle 2—4 vlastni kofinky, druhotné (sekundarni) kofinky jsou svazc€ité a zakladaji
se vét§inou v ornici, 1 kdyz jednotlivé kofinky mohou zvlasté na trodnych hlubokych pudach
dosahovat aZ do hloubky kolem 1 m. Sekundarni kofinky se zainaji vytvaiet v obdobi odnoZovani.
Protoze jednotlivé odnoze vytvareji do uréité miry i ,,svij kofenovy systém, maji obvykle odridy
vice odnozujici i mohutné;jsi kofenovou soustavu.

Rozvoj kotfenového systému u psenice seté (jednotlivych odrid) je vSak silng zavisly na kvalité

pudy (hluboké urodné cernozemné, nebo hnédé, mélké pripadné i stérkovité pidy).
Stéblo

Stonek, u obilnin stéblo, je rozdéleno kolénky (nodus) na meziclanky (internodia), kterych je
u pSenice obvykle 4-6 a jsou zvlasté u soucasnych odrud pomérné kratka. Tim je zajistovana i vetsi
pevnost vlastniho stébla a schopnost nést dostatecné€ velky klas. Internodia na spodni ¢asti stébla maji
zvlaste silné stény. Hlavni stéblo je obvykle rovnéz nejsilnéjsi.

Listy

Listy obilnin sestavaji z listové pochvy a listové Cepele. U pSenice seté jsou ouska zietelné
obrvena (trichomy). U psenice je vyrazn¢ velky posledni, tzv. praporcovy list, ktery spolu s horni ¢asti
rostliny plni hlavni fotosyntetickou funkci na stéble. Postupné¢ smérem doll jsou listy jiz méné

vykonné a spodni listy (nejstarsi) také pii rtistu a zrani rostliny nejdtive zasychaji.
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Kvétenstvi

Kvétenstvi u pSenice je klas, ktery mtze byt osinaty, osinkaty, bezosinny. Také barva klasu

pSenice je v rizném stupni tzv. Eervena, nebo je klas bily.

Barva klasu a osinatost podle jednotlivych variet:

Varieta: Barva klasu: Osinatost:
Lutescens bily bezosinny (osinkaty)
Milturum Cerveny bezosinny
Ferrugineum cerveny osinaty
Erythrospermum bily osinaty

Naprosta vétSina naSich soucasnych odrtd patii k varieté Lutescens.

Na kazdém clanku klasového vietene je u pSenice 1 klasek, u kterého jsou obvykle (ve stfedni

¢asti klasu) 3—4 plodné kvitky. Nejspodnéjsi a horni klasky mivaji jen 1-2 plodné kvitky.

3.7.2 SOUCASNA ODRUDOVA SKLADBA PSENICE

Odrady mtizeme charakterizovat podle riznych hledisek:
1) Podle doby sklizné (ranosti) na rané, stiedné pozdni a pozdni.
2) Na zaklad¢ produktivity klasu
- odrady vytvéafejici vynos predevsim vysoce produktivnim klasem
- odrady vytvarejici vynos vétsim poctem mensich klast
- odrtda intermedialni.
3) Na zaklad¢ odnozovaci schopnosti
- siln€ odnozujici
- méné odnozujici
4) Podle zdravotniho stavu (resp. odolnosti proti vyznamnym chorobam zvlasté houbovym)

5) Podle narokd na dobu seti (nejranéjsi seti, eventualné 2 a 3 potadi seti atd.)

Seznam soucasnych odrid zapsanych ve statni odridové knize se uvadi od r. 1998 (diive listina
povolenych odriad). V soucasné dobé (2009) je v seznamu 80 odrid ozimé psSenice a 20 odrad jarni
pSenice, Tr. aestivum. Nejvétsi rozsah péstovani je u nejkvalitnéjSich potravinaiskych psenic. Z odrad

pSenice Spaldy (Tr. durum) jsou v seznamu 2 odridy.
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6) Dle pekatskeé jakosti:

Nova stupnice: Plvodni stupnice:

E elitni 9-8 velmi dobra, zlepsujici

A kvalitni 7 dobra, samostatné zpracovatelna

B chlebova 6-7 dopliikova, zpracovatelna ve smési

C nevhodna 5-3 malo vhodna pro pekatské zpracovani
- jakost nestanovena 1-2 nevhodna pro pekaiské zpracovani

V odradové skladbé dochazi kazdoro¢né k obménam, prichazeji nové vyslechténé odrudy a
naopak nékteré odrudy jsou kazdorocné vyskrtnuty (restringovany).

Navrzena rajonizace podle seznamu je zakladni, ale vyzkouseni a ovéteni piislusnych odrud je

nejlépe si provést ve vlastnim zeméde€lském podniku (tzv. mikrorajonizace).

3.7.3 POZADAVKY PSENICE NA AGROEKOLOGICKE PODMINKY
A PESTITELSKE NAROKY

jedné strané jeji vynosovou schopnosti (vynosovym potencialem), kterd je z 1. skupiny nejvyssi.
Na druhé strané je nezbytné, aby byly zajistény vSechny hlavni agroekologické faktory, ma-li byt
tento pozadavek splnén. K tomu piistupuje i pozadavek dosazeni potiebné kvality (potravinarskeé,

krmné, technologické).

Z hlediska pudnich vlastnosti jsou pro pSenici nejvhodnéj$i pudni typy Cernozemé, prave
i degradované, hnédozemé, rendziny, s pH neutralnim. Snasi i pudy slabé kyselé i slabé alkalické.
Z hlediska pudnich druht jsou nejvhodnéjsi pudy stéedni — hlinité, jilovito-hlinité aZ hlinito-jilovité,
které maji vyrovnany pomér vody a vzduchu v pudé a maji dobrou pudni strukturu a dobrou
biologickou ¢innost. Nejvhodnéjsi jsou z tohoto hlediska lepsi repaiské oblasti, pfipadné i dalsi
feparské oblasti. Velmi dobré podminky jsou i v kukufiénych oblastech, které jsou srazkove
odpovidajici a které netrpi pfiliSnym suchem v dobé&, kdy pSenice ma nejvétsi naroky na vodu a Ziviny
od DC 31 do DC 61 - piipadné DC 71.

Pozadavky pSenice na vlahu jsou dosti vysoké. Jako vhodné podminky lze oznacit takové, které
umoziuji v podzimni dobé dobré vzchdzeni a v dob€ jarni vegetace poskytuji dostatek vlahy zvlaste
vV kvétnu, Cervnu a prvni dekddé cervence. Stejné jako celkové mésicni sumy srazek, je dilezité
rozloZeni srazek v mésici. Suma teplot (soucet pribéznych dennich teplot za vegetaci) je optimalni

pro nase odrady kolem 2500-2600 °C.

Pti pozadavku striktniho dodrzeni uvedenych podminek by vSak nebylo mnoho mist, kde by bylo

mozné uvedené pozadavky v CR splnit. Jinak to tedy neznamena, e p3enici nelze jinde (zvIasts v tzv.
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submarginalnich az marginalnich oblastech) péstovat. Je v8ak nutné pocitat s vy38imi naklady, nizsim

vynosem a ne vzdy dostate¢nou kvalitou.

Pozadavky na zarazeni v osevnim postupu

Psenice patii k plodinam, kde naroky na tzv. pfedplodinovou hodnotu jsou jedny z nejvétsich.
Ma byt zatazovana zasadné po nejlepsich predplodinach. To plati tim vice, ¢im v horSich oblastech je
péstovana, avsak pfi dodrzeni moznosti v€asné a kvalitni pfipravy pudy a vCasného seti.

Jako nejvhodnéjsi predplodiny jsou jeteloviny (ale ne vzdy vojtéska zvlasté v suchych
oblastech), dale ostatni bobovité (luskoviny), organicky hnojené a véas sklizené okopaniny, napt. rané
brambory, olejniny (zvlasté mak a tfepka) a pfi dodrzeni technologické discipliny i kukufice, zvIaste
silazni, pokud je vcas sklizena.

Zde doslo z hlediska kapacity vhodnych piedplodin v poslednim desetileti k nékterym zménam
(tbytku jetelovin, fepy cukrové a vétSinou i kukufice, ale k zvyseni, nékde i vysokému u ozimé fepky,
takze situace v dobrych predplodinach neni vzdy nejlepsi. Celkové lze ale fici, Ze zvlasté ve vlhci
fepatské oblasti a lepsi obilnatské oblasti je mozné pro pSenici vhodné predplodiny zajistit.

Pro pSenici zdsadné nejsou vhodné obilniny a nejhorsi pfipady jsou fazeni pSenice po pSenici,

kterému se Ize vyhnout prakticky vZdy.

3.7.4 VYZIVA A HNOJENI OZIME PSENICE

24

5 tun zrna a piislu§né mnozstvi slamy odebere pii sklizni kolem 120-140 kg N, kolem 30 kg P, 100 kg
K a 15-17 kg Mg z 1 ha. Pfitom uvazujeme jednak s uréitym (rtiznym) obsahem rezidualniho dusiku a
uréitou hladinou ostatnich Zivin, na druhé strané s menSim nez 100% vyuZitim Zivin z dodanych
hnojiv. U dusiku se toto vyuZiti u pramyslovych hnojiv pohybuje v pomérné Sirokém rozmezi (30 aZ
70 %) vétsinou kolem 50-60 % z celkového dodaného dusiku.

U ostatnich makroZivin je toto vyuZiti z praimérnych hnojiv jesté niz$i a pohybuje se obvykle

mezi 10-30 %. (BliZe viz vyZiva rostlin.)

Hnojeni ozimé pSenice dusikem

V konven¢nim zpusobu hospodaieni se davka N v primyslovych hnojivech pohybuje obvykle od
80 do 140 kg v zavislosti zejména na pozadovaném vynosu, kvalit¢ pidy, piedplodingé, mnozstvi
srdZzek v oblasti a dalSich faktorech. Cilem vSak vZzdy musi byt maximalni vyuZziti dodaného dusiku pro

tvorbu vynosu.
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Systému, jak stanovit celkovou davku dusiku, je cela fada. Jednu z poslednich uvadi Metodiky
UZPI 8/95 (Ustav zemédélskych a potravinaiskych informaci), kde jsou pudy rozdéleny na
3 kategorie:

A — nejurodnéjsi

D — stfedné€ Grodné,

E — lehké, piscité a kamenité v podhorskych oblastech.

Celkova ro¢ni potieba hnojeni N, jako tzv. zdkladni ro¢ni normativy dusiku jsou zde rozd€leny

jesté podle zamyslené intenzity hnojeni v kg N.ha* na:

A D E
1) Intenzivni 125 135 110
2) Usporné 110 120 95
3) Minimalni 95 105 80

Uvedené hodnoty je nutné déle upravit (viz pfislusnd metodika UZPI) podle piedplodiny
stanovisté ap. Dostatecné objektivni urceni celkové davky dusiku a jeho rozdéleni doptedu je vSak
prakticky neproveditelné, vzhledem k proménlivosti celé fady faktora v kazdém roce (vlaha, teploty
aj.).

Ze vsech soucasnych metod jsou nejobjektivnéjsi ty, které se opiraji jak o rozbory pud (pred
zaloZzenim pokusu a na zacatku jarni vegetace), tak i o diagnostiku a monitoring rostlin v prib&hu

dalsiho rustu a vyvoje rostlin.

V praxi se u ozimé pSenice vétSinou plné€ uplatnilo d€leni na zakladni, regeneracni a produkéni

hnojeni. U potravinatskych pSenic pak i hnojeni pozdni nebo pfimo kvalitativni.

Zakladni hnojeni

Potfeba dusiku v podzimnim obdobi je celkové velmi nizk4. Na dobrych az stfednich ptidach a
po dobrych predplodinach lze zakladni hnojeni N pted setim Upln€ vynechat. Nejlépe je orientovat se

podle obsahu Nmin., ve vrstvé 0-0,3 m.

Pii velmi malém (0-5 mg) a malém (5-1 mg) obsahu Nmin. je Vhodné zakladni hnojeni provést
(do 30 % celkové piedpokladané davky N), tj. 30-40 kg N.ha. Pii dobrém obsahu (nad 20 mg) a
velmi dobrém (30-40 mg) je zékladni hnojeni i u ozimé pSenice nadbyte¢né. Vice lze porostu prospét

¢asnéj$im setim. Jinak plati v§echny zasady uvedené v obecné ¢asti o vyzivé a hnojeni obilnin.

Regeneracni hnojeni

vvvvvv

zasahu. Cilem je urychleni jarni regenerace a podpofeni fotosyntézy a tim i omezeni $kod, které
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v tomto obdobi obvykle jesté puisobi houbové choroby, zvlasté plisen snézna. Doba i davka N by méla
byt volena na zékladé dobré znalosti stavu porostu (viz agrobiologicka kontrola porosti ABK).

Vyse davky zavisi predevsim na:

1) poétu a zdravotnim stavu rostlin (hustota),

2) rustové fazi a vyvojové etapé,

3) charakteru a odnozovaci schopnosti odrady,

4) stavu Zivin v rostliné (koncentrace a pomér hlavnich Zivin), pokud délame monitoring,

5) obsahu Nmin, v padeé.

Cim jsou rostliny opozdéngjsi ve vyvoji, odridy méné odnozuji, maji schodek dusiku v rostling
oproti ostatnim Zivinam a je celkoveé nizky obsah Nmin. V ptid€, tim veétsi davku regeneracniho hnojeni
volime.

Obvykle se davka N pohybuje v rozmezi 20-60 kg N.ha. Davku 60 kg bychom méli délit na
2 regeneraéni davky pouzité za sebou v odstupu 2-3 tydni. Zvysi se tim vyuZiti dodaného dusiku a
snizi ztraty vyplavenim. Podle obsahu Nmin Vv pidé (pokud je stanoveni provadéno), lze provést

korekei uréené davky napt. podle Metodiky UZPI 8/95 a podobné.

Sprévné volba (doba a davka hnojeni) je u regeneraéniho hnojeni nejvyznamnéjsi u vSech ozimu,
zvlasté pSenice. Nedostatky a chyby provedené v této dobé lze jiz potom stézi napravit, viz vliv na
pocty silnych odnozi a pozdéji i na vyvoj vegetaéniho vrcholu — produktivitu klasu.

Rovnéz pfi dnes €asto pouzivaném hnojeni, pfi omezenych ddvkach primyslovych hnojiv, nelze
ptili§ snizovat ddvky N v regeneracnim (a pfipadné i produkénim) hnojeni. Snizeni lze bez vétSich

nasledkd provést u zakladniho hnojeni (vynechani) a potom vylouéeni pozdnich davek N.

Produkéni hnojeni

Produkéni hnojeni dusikem u ozimé pSenice je po regeneracni davce rozhodujici pro celkovy
vynos zrna a do znaéné miry jiz i pro kvalitu, protoze pfichazi v dob€, kdy z pfevazné casti ptisobi
pravé na produktivitu klasu, v dob¢é zakladani klaskti a nasledné pak kvitkti. Optimalni doba je tedy
kolem 29-30 faze DC, kdy jsou rostliny v prodluzovani listovych pochev a na hlavnim stéble je

obvykle 5 pravy list. To je obdobi, které je optimalni i pro odbér rostlin na ARR (Baier, 1988).

Dévku dusiku pro produkéni hnojeni je také vtéto dob€ nejvhodnéjsi urcit na zakladé
anorganickych rozbort rostlin (ARR), protoze nejlépe ukazuji vyzivny stav mladych rostlin pSenice a
to nejen v koncentraci hlavnich zivin, ale co je stejné dulezité i v jejich poméru (viz rozbory ARR).

Co zde nemiize byt zachyceno, je dalsi vyvoj Nmin Z celkové pldni zasoby dusiku, protoze
nezname budouci vyvoj zejména teplot a srazek, které hlavné rozhoduji a dal$i mineralizaci Nmin

z pudni zasoby. Proto je nejvhodnéjsi sledovat jak obsah Zivin v rostlinach, tak i stav Nmin. v padé.
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Davky dusiku na dohnojeni se obvykle pohybuji obdobn¢ jako u regenera¢niho hnojeni od 20 a
v nékterych piipadech az do 60 Kg. V ptipadé piiznivého obsahu zvlasté P a Mg mohou byt vypoctené
davky i vyssi. Potom se doporucuje pouZit davku do 40-50 kg, aby Vv ptipadé optimalnich podminek
pro mineralizaci N v pidé, nedoslo k nadmérnému piehnojeni. Dusik, ktery jsme zde nepouZili, mize
(pokud je to potieba) byt vyuzit pii tzv. pozdnim hnojeni. Pokud neprovadime ani rozbory rostlin
(ARR), ani rozbory pidy voli se v praxi davka N podle piedplodiny, pfedchoziho hnojeni, stavu a
hustoty porostu a odriidy. Obvykle se pouziva 20-40 kg N.ha.

Pozdni hnojeni

U ozimé pSenice mize mit velmi dobry efekt za predpokladu, Ze potiebujeme zvysit HTZ a
obsah N latek v zrnu, ptipadné i objemovou hmotnost (OH). Bude se tedy jednat ptevazné
0 potravinaiskou pSenici. Soucasné je vSak potieba, aby byl v obdobi po aplikaci dostatek vlahy, ktera
hlavné rozhoduje o vyuziti tohoto dusiku, a dale, aby rostliny netrpély pfili§ houbovymi chorobami,

zvlasté padlim.

Hnojeni je mozné provést bud’ v obdobi od 32 DC a déle az do 42-45 DC, nebo v obdobi metani
az zaGatkem kvétu (51-59 DC), v davkach 25-35 kg N.ha.

V rangj$im obdobi 32-37-39 DC muize mit jesté vyraznéjsi vliv na pocet zrn v klasu (mensi
redukci). V obdobi 51-59 DC pusobi jiz prakticky jen na HTZ a obsah N latek. Jestlize hnojime diive
(32-39 DC), mize se jesté dusik vyuzit o néco lépe. V dob&é metani je jiz vyuziti hor$i. V kazdém
ptipadé se vsak pozdni hnojeni uplatni vice na chudsich pudach a pii dostatku vlahy. Na urodnych

pudach je jeho efekt obvykle malo ztetelny nebo témét zadny.

3.7.5 VYUZITIi REGULATORU RUSTU U OZIME PSENICE

Vyuziti regulator ke zpomaleni rdstu, potlaceni apikalni dominance, k stimulaci transportu
asimilatl a dalSich Cinitelt je v fad¢ pfipada potiebné, zejména:
a) K zpomaleni ristu a hlavné vyvoje rostlin jiz v podzimnim obdobi u rané setych porosti ozimé
pSenice (nesmi piejit do IV. etapy organogeneze). OSetieni je nutné priblizné do 10. 10., nejlépe
kdyZ maji porosty 3—4 listy a primérna denni teplota neklesne pod 8 °C. Porost musi po zasahu

jeste cca 14 dnti vegetovat.

b) Jarni oSetfeni v dobé regenerace piisobi na zvySeni odnoZovani a na vyrovnanost odnozi a celého
porostu. Zde se doporuCuje pouzit regulatory rustu zvlasté u porosti neodnozenych (pozdé

setych), mélo odnoZenych a nevyrovnanych.
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€) Proti poléhani se doporucuje vétSinou pouziti ve fazi 27-30 DC, nékteré je mozné pouZit
i pozdé&ji. Je v8ak potieba se radé&ji vyvarovat aplikaci u odrad, kde se aplikace nedoporucuje, ani

neni nutna. Cim je pozdé&jsi aplikace u citlivych odrad, tim jsou nasledky horsi.

Pro vyse uvedené moznosti aplikaci je k dispozici celd fada morforegulatort, napi. Retacel
(chlormequat), Stabilan (chlormequat), Cerone (ethepon), Terpal C (chlormequat + ethepon), Moddus

(trinexapac—ethyl). Konkrétni aplikace se fidi pokyny na etiketé ptipravku resp. navodem na pouZiti.

3.7.6 PREDSETOVA PRIPRAVA PUDY

Predset'ova piiprava pudy je zavisla pfedevsim na predploding, jeji tzv. predplodinové hodnoté a
v¢asnosti sklizn¢€ ptedplodiny. Kvalitni pfiprava musi byt provedena dostate¢né v¢as a pida musi mit
takovou strukturu, aby umoznila kvalitni rozmisténi zrna na plose i v hloubce.

Plati zde stale zasada, Ze nejlepsi je dostateény Casovy odstup od orby a pfiméfené slehnuti pidy,
kdy nasleduje kvalitni prokypfeni na hloubku osivového luzka. Nejobtiznéjsi je z tohoto hlediska
ptiprava po jetelovinach, zvlast¢ vojtéSce za silného sucha, nebo na tézkych pidach za vlhka a
nasledného zaschnuti ptidy. Hrudovitost pod osivovym lizkem zabrainuje pfistupu vlahy a vede

k pozdnimu a nerovnomérnému vzchazeni rostlin.

Seti ozimé pSenice

Optimalni pfedplodina a pfiprava pudy umoznuje véasné a kvalitni zaloZeni porostu. V¢asnost
lze jen tézko obecné urcit podle kalendainiho terminu. V¢asné zaseti musi umoziiovat dobry rist a
VYVO0j porostu jiZz v dobé podzimni vegetace tak, aby rostliny jesté na podzim pfiméiené odnozily, tj.
dosahly faze 25 DC. V tomto obdobi (faze plného odnoZzovani) maji rostliny vytvofeny jiz dostatek
adventivnich kofinkti a jsou dobie pfipraveny na piezimovani. Z toho je ziejmé, Ze rostliny potfebuji
na podzim dostatek dobrych vegetacnich dnt, tj. dnil s dostatecnou teplotou a potfebnym mnozstvim
vlahy. Pocet takovych dnl vegetace na podzim zalezi pifedev§im na vyrobnim typu nebo vyrobni
oblasti a konkrétnich agroekologickych podminek daného mista a ro¢niku. Obecné se uvadi vhodna
doba seti mezi polovinou zafi, az koncem prvé dekady fijna. Cim je vy$si nadmoiska vyska a horsi
vegetacni podminky, tim diive je nutné provést zaseti. Obecnou zdsadou by vSak mélo byt radéji
vCasnéjsi seti.

Proto se b&Zzné doporucuje seti v tzv. agrotechnickém terminu tj. v bramboraiském vyrobnim
typu mezi 20. az 30. zafi, v fepafskych oblastech a ostatnich teplejSich polohach az do 10. fijna,
vyjimecné az do 15. fijna. Pozdngjsi seti je v naprosté vétSin¢ pripadd nezadouci. Zalezi na obsahu

vlahy v piidé a nastupu zimniho obdobi (tzv. kryptovegetace).
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Nejcastejsi pri¢ina pozdniho seti je pozdni uvoliiovani pozemkii po pozdéji sklizenych
ptedplodinéch (fep€ cukrové, kukuftici), kde praxe Casto radéji voli pozdnéjsi seti za cenu zabezpeceni
optimalni pfedplodiny. Opravnénost tohoto postupu zalezi predevsim na konkrétnich podminkach.

Ve svété i u nas se v poslednich desetiletich uplatiuje systém tzv. Casného seti (u nas zvlaste
vyzkumnym ustavem Kroméfiz, kdy se seti provadi jiz od 10. az 15. zafi (podle intenzity odnozZovani
jednotlivych odrid) a to se snizenym vysevkem. Tento systém lze povaZovat za velmi racionalni, za
predpokladu jeho kvalitniho provedeni. Vyuziti tohoto systému umoziiuje a podporuje i soucasny
vysoky podil ploch ozimé tfepky, jako jedné z optimalnich predplodin. Snizuje se tim potfeba osiva

i zakladniho hnojeni dusikem.

Dobu seti a doporudeny vysevek uvadi nasledujici tabulka (ZVU Kroméfiz):

Termin seti (datum) Intenzita odnozovani odridy do10.9. [ do15.9. | do 25.9. | do 5. 10. | po 5.10.

Pocet kli¢. zrnna 1 m? | vice odnoZujici - 250-300 | 300—400 | 400-500 500

méné odnozujici 250-300 | 300-380 | 380-450 | 450-550 550

Nejvhodné;jsi hloubka seti je 30-40 mm a jen za sucha, pro lepsi zajisténi vlahy je 50 mm. VEtsi
hloubky vedou k pozdnimu a nerovnomérnému vzchazeni a rostliny hiife odnozuji.

Jako optimalni jsou fadky uzké, nejlépe 7 cm, vétsina secich stroji vSak ma dnes $itku fadkt
125 mm. Radky 150 mm jsou jiz pomérné Siroké.

Pokud jsou pouzity moderni seci stroje, které maji vlastni zavlacovani, pak odpadd i ptipadné

zavlaceni po seti.

vvvvvv

operace vSak nesmi byt provedena za vlhka, coz by zptisobilo nadmérné utuzeni a $patné vzchazeni.

Valenim se podpofti vzlinavost vody K zrnu a napomuiize lep$imu zakofenéni.

Mechanické oSetreni porosti v jarnim obdobi

Z mechanického oSetfeni je mozné provadét privaleni vytazenych rostlin. Toto opatieni je vSak
nutné provést, kdyz ptida neni pfili§ vlhka. V1aceni na jafe pfipadad v avahu u silné hustych porosti.
Pro profedéni porostu vla¢ime stifednimi branami. V1a¢ime kolmo na fadky nebo i ve sméru fadkda.

Zde vSak dochdzi k znaénému vyvlaéeni rostlin.

Plecimi branami vlacime porosty ve sméru fadkt, abychom zachytili co nejvice plevell mezi

fadky rostlin.
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3.7.7 AGROBIOLOGICKA KONTROLA U OZIME PSENICE

Jak jiz bylo uvedeno, je nutné vénovat plnou pozornost v§em tiem soucastem, vstupni, prubézné

i vystupni. Zde pIn¢ plati vSechny zasady uvedené v obecné ¢asti o ABK.

Pro p3enici jsou v8ak nékteré ¢asti zasadni a je nutné jim vénovat maximalni pozornost.

V ¢asti vstupni je to jiz zminénd volba ptedplodiny. Méli bychom vyuzit jen nejlepSich
predplodin. NepouZivat jako ptedplodinu obilninu.

V této ¢asti jde u pSenice o vybér co mozna nezaplevelenych ploch s pifedchozi upravou pH a

stavu zasoby zakladnich Zivin.

Volba odridy musi pln¢ vychazet ze zamysleného uzitkového péstitelského sméru (potravinarska
— krmna, nebo odrida nejvhodné&jsi k technologickému vyuZiti).

Pro p3enici jako nejproduktivnéjsi obilninu 1. skupiny je semenaiska kvalita osiva rozhodujici.
Casta soucasna snaha udetfit na osivu maze vést k nenapravitelnym ztratdm vynosu i kvality. Osivo

musi byt dobfe pfipraveno a namoteno.
Kuvalita ptipravy pudy z hlediska fyzik&lnich vlastnosti je rovnéz nezbytna.
Vysevek podle pozadovaného poctu kli€ivych zrn na plochu je dilezity a je nutné se fidit

ptedevsim odrtdou z hlediska:

e charakteru tvorby vynosu (poctem klast, kvalitou klasu atd.)
e odnozovaci mohutnosti

e naroku na dobu vysevu a skute¢nou dobou seti

o zemédélské vyrobni oblasti, pfipadné vyrobniho typu.

Kriteria hodnoceni porostii pied zimou a po prezimovani (pocet rostlin na 1 m?), dle Petra 1989
(Hodnoceni podle vyrobnich oblasti)

Porost R,B,O K, R, B, HO MnoZitelské porosty
Grodné podminky suché a méné RO K, BO
Urodné podminky
Husty >400 >450 >400 >450
Optimalni 251-400 301-450 301-400 351-450
Ridky 151-250 201-300 201-300 201-350
Spatny <150 <200 <200 <200
< Méné¢ odnozujici odrudy — - -
hodnoty o0 50 rostlin vy3§i —
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Pribézna agrobiologicka kontrola

U ozimé pSenice se fidi zdsadami uvedenymi v ABK obilnin v ptedchozi ¢asti. Ze specifickych

sledovani a hodnoceni ozimé psenice je potieba upozornit predevsim na tyto zasady:

U 1. vstupu do porostu na podzim je nezbytné kromé poctu vzeSlych rostlin zhodnotit zejména

zastoupeni a vyvoj pleveld. Rovnéz fixace mist pro jarni hodnoceni (tzv. metrovky) je alespon na
hlavnich pozemcich nezbytna.
2. vstup (prvni jarni inventarizace) musi byt provedena co nejdtive, ale protoze jesté v této dobé
dochézi k ubytku a poSkozeni rostlin, je nutné ji po 10-14 dnech zopakovat. Dobie provést
inventarizaci plevelll a nasledny zasah. V pfipad¢ potieby volba morforegulatoru.
3. vstup: Velmi dulezité je opét zhodnoceni dalsiho vyvoje zapleveleni. Je jiz dobie viditelny pocet
silnych odnozi. Na zaklad¢ piedpokladané hustoty a odriidy volba a davka morforegulatori. Odbér
rostlin pro ARR, rozbor a urceni davky produkcéniho hnojeni. Posouzeni ptipadného vzniku a vyvoje
chorob pat stébel.
4. vstup: Posouzeni silnych stébel a zalozeni poctu klaskli. Ochrana proti listovym chorobam. Podle
stavu porostu a uzitkovému sméru a vyvoje pocasi rozhodnuti o pozdnim pifihnojeni dusikem.
5. vstup: Zde je hlavni posouzeni nutnosti ochrany proti chorobam klasti. Zptfesnéni vyvoje tvorby
vynosovych prvku.

Uvedené vstupy (1-5) jsou pouze zakladni. Dobry péstitel musi navstévovat porosty pravidelné
i mezi tzv. ,,vstupy®. Cim jsou extrémnéjsi podminky zvI4sté v pocasi a infekénim tlaku chorob, tim

Castéji, ostatni zasady a hodnoceni vystupni kontroly viz obecna cast.

3.7.8 OCHRANA POROSTU PROTI SKODLIVYM CINITELUM

Ochrana je v hlavnich rysech uvedena v ABK. Ochrana zahrnuje jednak regulaci zapleveleni,
jednak ochranu proti chorobam a Skiidctim. Tato problematika je podrobné¢ obsazena v pfedmétech

obecné produkce rostlinné a v piedmétech ochrany rostlin.

V ochrané ozimé pSenice proti plevelim je piesto nutno upozornit pfedevsim na ochranu proti

vvvvvv
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identifikace a odhadnuti vyvoje dalSiho infekcniho tlaku. Zvlasté u padli je to n¢kdy otazka necelého
tydne, aby byl porost zachvacen. Opakovani ochrany je ¢asto nezbytnosti. Obdobné zasady plati i pro

hlavni skiidce, zvlasté msice v nékterych letech a dalsi.
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3.7.9 DOBA A SKLIZEN POROSTU OZIME PSENICE

Doba sklizn¢ porosti je urcena predevsim prub&hem pocasi. Zrani neprobiha zcela rovnomeérné.
Jako prvni jsou zralé klasy hlavniho stébla a nejranéjSich odnozi 1. fadu. Potom teprve dozrévaji dalsi
odnoze, které jsou u mén¢ vyrovnanych porostli obsazeny ve spodnéjsim patie.

V ramci klasu probihd zrani postupné, tak jak probihalo kveteni, tj. piiblizn¢ od stiedu klasu.
V ramci klaskd zraji dive zrna ve spodni ¢asti klaskd. VSe vsak ovliviiuje silné pribéh pocasi. Pokud
probiha normalni pocasi, je zrani pozvolné, jak je uvedeno. Pokud dojde k nahlému zvySeni teplot a

wr oo

V porostu se muze objevit znacny podil scvrklého, tzv. zadinovitého zrna.

V rdmci jednoho vicehektarového porostu probiha hlavni doba kveteni 5-7 dnt a také zrani za

normalnich okolnosti trva zhruba tuto dobu.

Podle stupné zralosti (mléc¢nd, voskova — nebo téz téstovitd — zlutd a plnd) je nejvhodnéjsi
sklizen v druhé poloving zluté zralosti. Po ni nasleduje pouze za n€kolik dnt (3-5-7) zralost pIn&, kdy
sklizime na jejim pocatku mnozitelské porosty, ur€ené pro osivo (tj. pln€ vyzralé zrno se zkracenou
dobou dormance). Tyto plné¢ dozralé porosty vSak jsou i vice nachylné na tzv. ,portstani®, tj.
schopnost brzy klicit ihned Vv klasech, zejména za stfidavé destového pocasi. PSenice sice neni
vV tomto sméru tak choulostiva jako Zzito, ale jakékoliv nadbytecné ponechani porostu na poli vede za
stiidavého pocasi k zvySené aktivité alfa—amylazy a k znehodnoceni zrna jak z hlediska kli¢ivosti
(ztrata klicivé energie), tak i potravinaiské kvality (Cislo poklesu — padu — se rychle snizuje).
Jakékoliv otdleni ve sklizni miize znaéné znehodnotit nase pfedchozi Gsili vysokymi ztrdtami zrna a

znanym zhorSenim kvality.

Agronomickou zé&sadou je: znat vyvoj zrani jednotlivych ploch. Optimalni vlhkost zrna pfi
sklizni je pod 18 % vody. Existuji vSak roky, kdy tuto zasadu, zvlasté¢ ve vlhéich oblastech, nelze
dodrZet a sklizi se porosty nad 20 % vlhkosti. Zde je nutno co nejrychlejsi, ale Setrné dosuSeni. Také
zde plati zasada, ze ¢im je vétsi vlhkost zrna, tim nizsi teploty mohou byt pouzity. Osivo a pekaiska

pSenice musi byt dosouseny zvlasté opatrné (kli¢ivost, denaturace bilkovin, atd.).

3.7.10 POZADAVKY NA JAKOST A HLAVNi ZASADY PESTEBNI TECHNOLOGIE
PODLE UZITKOVYCH SMERU

Pohled na jakost obiloviny a zvlast¢ pSenice se v poslednich letech znacné zménil a
k upfesnovani bude jisté jesté dochazet. V soucasné dob¢ je pSenice vyuzivana (mimo osivo piiblizné

190 tisic tun) ve tfech hlavnich smérech:
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1) jako pSenice potravinaiska (1-1,2 mil. tun)
2) jako krmné obilovina (2-2,4 mil. tun)
3) jako obilovina pro dalsi technologické zpracovani — Skrab, lih (jen asi 0,2 mil. t)
Za nejdilezitéjsi je povazovano vyuziti jako pSenice potravinaiské, piestoze nejvetSi podil

pSenice je vyuzivan ke krmnym téeltim.

Kvalita a hlavni technologické zasady pro péstovani potravinarské pSenice

Kvalita potravinarské psenice je dana predevsim:

a) Kvalitou lepkového komplexu, kde hlavni vyznam maji zasobni bilkoviny, prolaminy (v p3enici

gliadin) a gluteliny (v pSenici glutenin). Prolaminy jsou rozpustné v 70% alkoholu a gluteliny
Vv roztocich slabych kyselin a zasad. Kvalita lepkového komplexu je podminéna jednak odridou,

ro¢nikem, agrotechnikou aj. faktory.

b) Enzymatickou aktivitou, zejména alfa—amylazy.

Tato aktivita je obdobné¢ jako kvalita lepkového komplexu dana odridou, ale jesté vice podléha

vliviim pocasi (vS§eobecné ro¢niku), dobé sklizné, atd.

Soucasna kriteria jakosti:

A) Hlavni kriteria:

N 24

1) Rapid mix test — vyjadiuje objem peciva na zakladé¢ pekatrského pokusu a je nejdilezitéj$im
kriteriem.

2) Obsah bilkovin (Nx5,7) — je ptfesné&jSim kriteriem neZ diive hodnoceny obsah lepku. K obsahu
lepku ma vysoky korela¢ni vztah.

3) Zelenyho test (dfive Sedimenta¢ni — SDS test) — vyjadiuje tzv. viskoelastické vlastnosti zasobnich
bilkovin.

4) Cislo poklesu (padu, viskotest) — charakterizuje piedeviim poskozeni zasobnich latek enzymy pii
kliceni zrna.

5) Objemova hmotnost — je jednim z hlavnich ukazatelti mlynatské jakosti, hlavné vytéznosti mouky.

6) Vaznost mouky — je znakem obsahu bilkovin, poskozeni skrobovych zrn a stavu pentozant.

B: Dopliikova kriteria

1) Obsah mokrého lepku — bude nahrazen tzv. gluten—indexem, ktery nejlépe charakterizuje tzv.
viskoelastické vlastnosti lepkového komplexu.

2) Farinografické udaje:
- vyvin tésta
- stabilita tésta
- pokles stability tésta

3) Obsah popele v zrné
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4) Tvrdost zrna
5) HZ
6) VytéZnost mouky T-550
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kvalitativni ukazatele (bobtnavost ap.).

Na vSechny uvedené znaky plsobi v rizné mife jak genetické (vnitini) vlastnosti odrudy, tak
i vétsina vnéjsich faktord (péstitelska oblast, ro¢nik, agrotechnika, vyziva atd.), pficemz tyto znaky

maji v riznych letech riznou vyznamnost.

Piesto lze ale vét§inou nalézt nasledujici vztahy:

- Odrida (genotyp) — ma hlavni vliv na obsah bilkovin a dulezité kvalitativni ukazatele (SDS test a
¢islo poklesu (padu).

- Péstitelska oblast — nejlepsi vysledky jsou vétSinou v fepaiské a lep$i obilnaiské oblasti. Sussi
oblasti i ro¢niky jsou lep$i nez vlhké.

- VyZiva — zvlasté hnojeni dusikem pusobi vyznamné (pii dostatku vlahy) na obsah celkovych
bilkovin a zejmeéna bilkovin zasobnich (lepku).

- Agrotechnika (zvlasté predplodina, kvalita zaloZeni porostu atd.) na obsah bilkovin a mlynatskou
kvalitu (objemovou hmotnost).

- Tzv. faktor roéniku (je dan hlavné pribéhem teplot a srazek, ale i dalsimi faktory), je vesmés
uvadén jako hlavni, ovliviiyjici vétSinou vice nez z poloviny vSechny znaky potravinatské kvality.

Vzhledem k tomu, ze odrida je z hlediska kvality jednim z hlavnich ¢initell, jsou dnes odrady

pSenice roztfidény z hlediska kvality na:

1) E - elitni (ptivodné podle bodi 8-9)

2) A —kvalitni (dfive 6-7)

3) B - chlebové (diive 5, u nékterych odrud 4-5)

4) C - nevhodné pro pekaiské zpracovani (4 a méng), které se nehodi pro vyrobu kynutych tést.

Jakost je Casto viibec nestanovena. (Viz seznam odrid zapsanych ve Statni odridové knize.)
Kromé téchto pSenic je nékde uvadeéna i skupina K, tzv. keksové pSenice, tj. ,,pecivarenské*, pro

suenky, keksy ap., tedy pro pecivo které nemusi kynout.

Nektera kvalitativni kriteria skupin odrud potravinatské psenice (Podle Petra — 1997)

Kriteria jakosti E—elitni A-kvalitni B-—chlebova
Objem peciva (v ml) 659-728 622-651 547-611
Cislo poklesu (sekundy) 265-323 256-285 205-263
Obsah bilkovin (v %) 12,6-13,1 11,8-12,4 11,4-121
Sedimentaéni hodnota 37-51 33-39 21-23

(v ml)
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Z vySe uvedenych vztahll a zavislosti vyplyvaji hlavni zavéry pro cilenou agrotechniku,

s dirazem na uzitkovy smér — péstovani potravinaiské pSenice.

zatazeni po kvalitni pfedploding

vybér pozemku sohledem na jeho fyzikdlni a agrochemické vlastnosti a dalSi faktory

(zaplevelenost atd.)

volba nejvhodnéjsi odrudy (viz odridova skladba)

odpovidajici agrotechnika (optimalni doba seti, ochrana proti pleveltim atd.)
plné a vyrovnana vyziva (N, P, K, Mg)

Dusikaté hnojeni dé€lit na regeneraéni, produk¢ni a v oblastech s odpovidajici vihkosti i hnojeni
pozdni (kvalitativni). (Viz podminky pro kvalitativni hnojeni a jeho vliv na HTZ a obsah
bilkovin.)

intenzivni ochrana proti listovym a zejména klasovym houbovym chorobam (vliv na HTZ a

objemovou hmotnost)

vCasnou sklizeti a dobré dosuseni. Opozdéna sklizeft ma neptiznivy vliv na kvalitu, niz$i obsah a

kvalitu lepkové bilkoviny.

3.7.11 POZADAVKY NA KRMNOU KVALITU PSENICE A HLAVNI PESTITELSKE

ZASADY

Krmna kvalita je dana odliSenymi vlastnostmi, pfedev§im vzhledem k tomu, Ze u krmné kvality

je rozhodujici vyZzivna — nutriéni hodnota zrna. Ta je dana pfedevS§im obsahem, vyuzitelnosti a

pomérem hlavnich organickych latek. V pfipadé bilkovin pak obsahem esencidlnich aminokyselin,

z nich zejména lyzinu, ktery je obvykle v cereéliich nejvice ,,azkoprofilovou“ aminokyselinou. Lepsi

sloZeni esencidlnich aminokyselin maji tzv. protoplazmatické bilkoviny (neZz bilkoviny zasobni,

tvorici lepek). Proto jsou krmivarsky 1épe hodnoceny odridy s mensim obsahem zasobnich bilkovin

(nepotravinarské), které maji vétsi obsah jednoduchych bilkovin (albuminy, globuliny). Pozadovan je

tzv. vysoky bilkovinny produk¢ni index (Protein Efficiency Ratio — P. E. R.). Zastoupeni frakci

bilkovin v % u jednotlivych druht obilovin (dle Némce a Petra) uvadi nasledujici tabulka:

Frakce Zito Tritikale P3enice
Albuminy 34,7 26,4 11,9
Globuliny 10,7 6,5 5,2
Rozpustné v kyselin€ octové 9,4 17,3 16,6
Nerozpustné zbytky 20,6 19,0 14,0
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Obsah frakci bilkovin v % u je¢mene, tritikale a pSenice (podle Ceresiidkové) je nasledujici:

Frakce Jefmen Tritikale P3enice
Albuminy 8,9 17,1 12,7
Globuliny 3,2 12,7 9,9
Rozpustné v kyselin€ octové 493 40,8 49,7
Nerozpustné zbytky 27,1 18,4 20,1
Zbytky 1,4 10,9 7,6

(Z 0dajt je zietelné vidét nizky obsah albuminti a globulind u pSenice oproti tritikale a zitu).

Hodnoceni podle P.E.R. ukazuje zfetelné zapornou zavislost P.E.R. u jednotlivych odrad pSenice

ve vztahu k pekatské jakosti.

Hlavni agronomické zasady péstovani kvalitni krmné pSenice

-V prvni fad¢ je nutné volit odpovidajici odriidu, a pfestoze nemame o naSich odridach v tomto
sméru vzdy dostateCny ptehled, 1ze se nepiimo ftidit pekatskou jakosti (Iépe vychazi odridy
s nejslabsi pekaiskou kvalitou).

- Péstitelska oblast bude vyhovovat spise mirn€ vlhéi, kde se netvoii tolik zasobnich bilkovin.

- Predplodinou by nemély byt plodiny, které zanechavaji nejvice dusiku v pidé, jako jsou
jeteloviny, ale spiSe pfedplodiny, které zanechavaji méné rezidualniho dusiku.

- Dusikaté hnojeni aplikované v pozdni dobé& ptisobi vice na obsah zasobnich bilkovin neZ bilkovin
jednoduchych. Lze predpokladat, ze vhodnéjsi bude posledni hnojeni jako hnojeni produkéni,
pripadné pozdni do DC 37.

- Zasady pro fadnou agrotechniku a ochranu (plevele, choroby) by mély byt na pozadované urovni.

3.7.12 POZADAVKY NA TECHNOLOGICKOU JAKOST,PSVENICE
PRO ZPRACOVANI NA LiH A SKROB A HLAVNI PESTITELSKE ZASADY

Vzhledem k celkové vyrovnané vyrobé a spotiebé zrna k potravinarskému vyuziti i krmnym
uceliim se stale vice predpoklada vyuZzivani zrna na technologické zpracovani, hlavné na biopaliva, tj.
Vv tomto pfipad¢ lih, jako bioetanol.

Moznosti jsou zde znac¢né, u obilovin jako celku zpracovani az 2 miliont tun zrna, ale realné
vyhlidky jsou podstatné nizsi. Piesto lze obiloviny (zvlasté tritikale a pSenici) k vyrobé lihu vyuzit
zejména z horSich péstitelskych oblasti (marginalnich), kde potravinaiska jakost nebyva na
odpovidajici Grovni.

Zatim je reélné zpracovani asi 100 tisic tun ro¢né. Hlavnim kvalitativnim pozadavkem je obsah

Skrobu v zrn¢, ktery by mél dosahovat alespon 65 % a vice.

Druhou zésadni a rozhodujici otazkou je minimalni ekonomickd vyhodnost této produkce.

Vytéznost lihu u pSenice dosahuje asi 370-390 litrti na 1t suSiny p3enice. Je pochopitelné, Ze cena
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1 1 lihu musi byt takova, aby cela vyroba (péstovani i zpracovani) byla rentabilni. Nékteré dosavadni
kalkulace tomu nasveédc¢uji.
Dulezitym kriteriem jsou zde poméry energetickych vstupt a vystupd. Tyto hodnoty jsou podle

Kfena nasledujici.

Vystup Poméry vstupii a vystupi energie

nejlepsi stiredni horsi
Etanol 1:0,78 1:0,69 1:0,62 1:0,47
Etanol (vypalky) 1:121 1:1,06 1:0,95 1:0,72
Etanol (vypalky — slama) 1:1,79 1:1,70 1:154 1:1,31

V nagich podminkach a u nagich odrid jsou formulovany hlavni péstitelské zasady (dle ZVU
Kroméfiz) nasledovng:

ye

e Zarazeni po obilning, kde Ize predpokladat mensi piijem dusiku a mensi tvorbu bilkovin.
e  Vybér vhodné odrudy (spiSe ze skupiny C)

e Dodrzeni doby seti podle odnozivosti odrad

e |l.termin—o0d6.9.

e |l termin —od 20. 9

e Il termin —od 5. 10.

e Pied setim nutnost aplikace fosforu v davce min. 40 kg.ha.

e Maximalni davka dusiku 80 kg na hektar s rozdélenim:

o 20 % pied setim

e 40 % 1. regeneracni davka po roztani sn¢hu

e 40 9% 2. regeneracni davka po 14 dnech.

3.7.13 ZVLASTNOSTI PESTOVANI JARNI PSENICE

Naroc¢nost jarni pSenice na agroekologické podminky je v podstaté stejna, jedna se o stejny druh
a jde jen o jeho jarni formu.

Vynosovy potencial jarni pSenice je v priméru o 1-1,5t men3i neZ u ozimé p3enice. To je dano
hlavné podstatné kratsi vegeta¢ni dobou, kdy tvorba vsech vynosovych prvkli musi prob&hnout
v relativné kratkém obdobi. Jarni pSenice vytvaii jen asi 50-70 % odnoZi ve srovnani s ozimymi
odriidami. Proto, aby tento rozdil v odnoZovani nebyl tak velky, je jednim z hlavnich péstitelskych
pozadavkl v¢asnost seti (vice ¢asu na odnozeni) a vétsi vysevni mnozstvi o 0,5 mil. na 1 ha, tzn., Ze

jako optimalni lze povaZovat porosty v rozmezi 350-500 rostlin po vzejiti.

Pocet 350-400 rostlin odpovida pro intenzivni, vy$§i poCty pro méné€ intenzivni oblasti. Dalsi

rozdil v tvorbé vynosu je také v po¢tu zrn v klasu a v priméru dosavadnich odrid i v HTZ.
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Z téchto davoda (v¢etné niZsi kvality) poklesly dale plochy jarni pSenice, ktera byla i v minulosti
chapéna vice jako nahradni plodina. V nékterych bramboraiskych oblastech CR byla jesté v 80. letech
pestovana relativné vice. Byla zafazovana jako jafina po pozd¢ sklizenych bramborach (napf. na
Ceskomoravské vyso&ing), které pro jarni psenici byly idealni piedplodinou za piedpokladu véasného
nastupu jara. Bézny je pozadavek, aby jarni pSenice byla zaseta do konce bfezna. Dubnové seti je
vzhledem k silnému prodluzovani délky dne naprosto nevhodné. Vyhodou oproti jarnimu jeémenu ma
vV tom, ze dobfe snasi i t€z§i pidy a pfipravu i seti za relativné vétsi vlhkosti. Vyslovené zamazani
vSak nesmi byt provedeno ani u jarni pSenice. VSechny jafiny na to reaguji opozdénym a sniZzenym
odnozenim.

Kratka vegetacni doba oproti ozimé pSenici vede i k nizSimu hnojeni dusikem. Po okopaninéach
Ize poéitat s vyuzitim celkové davky do 80 kg N.ha*, po obilninach (kam by rovnéz pfechazet neméla)
max. do 100-110 kg.ha*. Davka se b&zné déli na zakladni (50-60 %) a zbytek produkéni hnojeni, do
zacatku sloupkovani (nejlépe 29-30 DC).

Piestoze soucasné odridy maji lepsi odolnost k poléhani nez ptivodni odridy (napf. ,,Jara), jsou

v

jarni pSenice choulostivéjsi.
Z hlediska potravinatské kvality neni zadna jarni psenice na Urovni nejlepSich ozimych p3enic.
Narocnost na ochranu proti Skodlivym Cinitelim je v podstaté stejnd jako u pSenice ozimé.
Nevyhodou jarnich pSenic je rovnéz (v pruméru) pozdnéjsi doba sklizné a tim se jeSté zvySuje

pracovni zatiZeni v konci léta a nastupu hlavniho pracovniho obdobi v podzimu.

3.7.14 PSENICE TVRDA

PSenice tvrda (T. durum, Desf.) je fazena do skupiny tetraploidnich p$enic s malymi obilkami —
viz cviceni, zafazeni obilnin. Existuji jak ozimé, tak i jarni formy. Vyuziti pSenice tvrdé je predevSim
pro piipravu té€stovin, byva rovnéz nazyvana psenici téstarenskou. To je ddno jejim vysokym obsahem
lepku a jeho specifickym sloZenim, které se projevuje v jeho relativni tuhosti. Mouka je proto vhodna
zejména na téstoviny napft. kvalitni Spagety ap., ale mén¢ na kynuté vyrobky.

Z hlediska naroc¢nosti jde o pSenici s podstatné vétSimi naroky na teplo. Proto je rozSifena zvlaste
kolem Stfedozemniho mote od Egypta az po Spanélsko. Z téchto oblasti se k nam dovazi bud’ mouka

tvrdé pSenice (SEMOLINA), nebo vlastni zrno.

v

Péstovani v nasich podminkach (zvlasté na Slovensku) nezaznamenalo vyrazngjsi uspéch jak

z hlediska dosahovaného vynosu (v rozmezi 1-1,5 t.ha), tak i kvality.
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3.8 PSENICE SPALDA

3.8.1 HOSPODARSKY VYZNAM

Pii restrukturalizaci zemédélské vyroby v podhorskych a horskych oblastech se hledaji

nenaro¢né alternativni plodiny, jejichz péstovani bude efektivni.

Jedna z moznych alternativ je i pSenice Spalda, charakteristickd svou nenaroc¢nosti k pidnim a
klimatickym podminkédm. Jeji rozsifeni do téchto oblasti by mohlo mimo jiné i zvétsit nabidku
racionalni vyZivy na naSem trhu. V porovnani s pSenici setou mé v zrnu vyssi obsah bilkovin, tuku
i mineralnich latek. Ptipravuji se z ni téstoviny, vlo¢ky pro miisli, z mouky se pfipravuje mnoho druhd

peciva. Zvlastnosti jsou polévky ptipravované z nedozrélych obilek.

PSenice Spalda (Triticum spelta L.) je hexaploidni s 42 chromozomy. Vznikla kiizenim
mnohostétu Tauschova (Aegilops tauschi syn. Squarossa L.) s pSenici dvouzrnkou (Triticum diccocon
L.). Jeji pravlasti je jihozapadni Asie. P&stovali ji jiz Egyptané, Rekové i Rimané. Na izemi zapadni
Evropy se dostala ptiblizné pted 4000 lety ptfi st€hovani narodii. Od 19. stoleti postupné ustoupila
vynosnéj§i psenici seté. V souasné dob& se jeji péstovani udrZelo v alpské oblasti (Svycarsko,

Rakousko, Némecko) a ve Francii a Belgii.

3.8.2 BOTANICKA CHARAKTERISTIKA

Spalda se morfologicky odlisuje od viech druhti pSenic. Vzchazejici rostliny maji piizemni
»plazivy“ typ trsu s uzsimi a chloupkatéj$imi listy, neZ ma pSenice seta. Starsi typy Spald maji dlouhé
stéblo 130-150 cm. Slechténim se ho u novéjsich odraid podatilo asi o 25 cm zkrétit. Klas je dlouhy,
pievazné bezosinny, ale fidky. Klasky jsou vstiicné ulozeny na lamavém vietenu, obsahuji 3—5 kvitkd.
Obilky ztstavaji pevné obaleny pluchami uvniti klaskti. Barva obilek je hnéda, tmavsi neZ u pSenice

v

seté, vyrazn¢ sklovitéjsi.

3.8.3 ODRUDOVA SKLADBA

Psenice $palda se zacala Slechtit az od pocatku 20. stoleti. Do té doby se péstovaly pievazné
némecké nebo $vycarské krajové odridy (Schwabenkorn, Ostro, Atgold aj.). Soucasné Slechtitelské
cile jsou: zkracovani délky stébla, odolnost proti poléhani, vySsi vynos, vEtsi produktivita klasu,
ranost, odolnost proti chorobam a vyzimovani. Novéjsi belgické (Rouquin, Herkule) a Svycarské

(Lueg, Hubel) odridy se t€émto pozadavkiim zaCinaji pfiblizovat.
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3.8.4 POZADAVKY NA PROSTREDI

Spalda ma mensi naroky na stanovi§té nez psenice setd. Vyzaduje ale pomémé dost vlahy,
zvlas§té v obdobi kliceni, sloupkovani a nalévani zrna. Ve Svycarsku dosahuji u Spaldy dobré
péstitelské vysledky v oblastech s 1500 mm srazek ro¢né. Nizké jsou také naroky na teplotu. Kolisani
teplot snasi pomérne dobie, pouze extrémné vysoké teploty v dobé dozravani nejsou idealni.

Pro péstovani se osvédCily stiedné té€zké az t€zké piidy s neutrdlni az zdsaditou ptudni reakci.
Spalda snasi i piidy zamokiené, ale oproti pSenici seté je naroéngjsi na vapnik. Spaldu lze doporudit
do chladngjsich oblasti bramboratského, podhorského az horského vyrobniho typu. Se svou vysokou

osvojovaci schopnosti je vhodna pro ,,low input* systémy hospodareni.

3.8.5 OSEVNI POSTUP

Do osevniho postupu zatazujeme Spaldu jako pSenici setou. Nejlepsi predplodiny jsou jetel,
vojtéska, fepka a brambory. Z obilnin je nejlepsi pfedplodinou oves. Je nutno sledovat obsah dusiku
v pudé zvlasté po legumindézach a hnojenych okopaninach, protoZze pii jeho vét§im mnozstvi mize

dojit k polehnuti porostu.

3.8.6. VYZIVA A HNOJENI

Spalda ma vysokou schopnost piijimat Ziviny z pady. Nejcitlivéj§i je na hnojeni dusikem Pro
optimalni vynos je Zadouci davka dusiku do 150 kg/ha. Vétsi davky dusiku vedou k poléhani.

Pro novéjsi odrady (Lueg, Hubel) 1ze doporudit celkovou davku dusiku 110-120 kg na hektar,
pro ostatni do 80 kg/ha. Celkova davka dusiku se obvykle déli na davku pted setim (25-45 kg/ha),
regeneracni pfihnojeni (30-40 kg/ha) je nutné pro dobré odnozZeni. Produkéni ptihnojeni (do 30 kg/ha)
lze provést na konci odnozovani. Pozdni piihnojeni (20-30 kg/ha) se provadi jen vyjimecné.

Pro hnojeni dusikem jsou nejlepsi hnojiva ledek amonny s vapencem a kapalné hnojivo DAM-
390. Pted setim je mozno aplikovat i kejdu (15-20 m3/ha) nebo hngj (10 t/ha).

3.8.7 PREDSETOVA PRIPRAVA PUDY A SETI

Pidy mohou byt hute pfipravené, hrudovité, neni-li ohroZen pfisun vlahy. Staci ji piady ulehlé

meélce zpracované. Je mozno vyuzit minimalizaci pii zpracovani pady.
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V optiméalnich stanovistich se seje 3,5-4,5 MKS na hektar. Pti HTZ 52-55 g tomu odpovida
200-240 kg bezpluchého osiva na hektar nebo 300 kg neloupaného osiva. U pluchatych obilek mohou
nastat komplikace s ucpavanim vysevnich botek. Sejeme do klasickych obilnich fadka 100-150 mm
do hloubky 4-5 cm.

3.8.8 OSETROVANI BEHEM VEGETACE

Je stejné jako u ostatnich obilnin. Pro ekologické systémy hospodafeni je nutno zdiraznit
absolutni zakaz pouziti pesticidi a pramyslovych hnojiv a je nutno striktné dodrzovat pravidla pro

ekologické zeméedelstvi.

Choroby pSenice Spaldy

Celkove je Spalda zdravéjsi a odolngjsi proti chorobam neZ pSenice seta a jeji choroby jsou
obdobné. Nejvyznamnéjsi choroby jsou: onemocnéni pat stébel (Qaeumennomyces graminis), plisen
snézna (Fusarium nivale). Méné nebezpeéné jsou listové choroby (padli travni (Erisyphe graminis),
rez travni (Puccinia graminis) a z klasovych chorob nutno zdaraznit brani¢natku plevovou (Septoria

nodurum).

3.8.9 SKLIZEN

Sklizi se na zacatku plné zralosti (klas se ohyba dold). Vzhledem k ldmavosti klasového vietena
se musi snizit pojezdova rychlost, otacky mlaticiho bubnu a pifihanéce. Je vhodné také oddaleni
mlaticiho bubnu, snizeni otadek ventilatoru a otevieni sit. Spaldu je vhodné sklizet naveder, pfi vétsi

relativni vlhkosti. Za sucha rostou poskliziiové ztraty.

3.8.10 POSKLIZNOVA UPRAVA A SKLADOVANI

Po sklizni staci pouze predcisténi (nema-li sklizeci mlaticka kvalitni Cistici zatizeni). Plevy a pluchy
maji nizsi vlhkost nez zrno. Dobie zachycuji vnéjsi vlhkost a zrmo tak chrani. Pro skladovani je tedy
vyhodna Spalda neloupana. Pro dalsi zpracovani je nutné Spaldu loupat a vylustit zrna z klaska.

Pluchy tvoti 26—-30 % hmotnosti klasu.
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3.9 ZITO

3.9.1 HOSPODARSKY VYZNAM

Zito (Secale) se sifilo jako plevelna rostlina v psenici spolu sni. Do Evropy se dostalo pii
stéhovani narodt se Slovany z Cernomoiské oblasti. Postupné se rozsifilo do severnich oblasti a do
pozdé&ji hospodaisky vyuzivanych mén¢ piiznivych podminek. Nejvice bylo ve svété i v Evropé zito
rozsiteno pied 2. svétovou valkou. Od té€ doby plochy jeho péstovani stale klesaji. Tradi¢nimi a dosud
nejvétsimi péstitelskymi staty jsou Rusko, Bélorusko, Pobaltské zemé, Polsko a Némecko. Zito je tam
hlavni obilninou na pis¢itych pudach. U nas je Zito péstovano piedevsim v horskych a podhorskych
oblastech.

Sou¢asna osevni plocha zita v CR se pohybuje kolem 40 tis. ha s primérnym vynosem cca
45 t.ha’. Roéni produkce je nedostatkova a piedpoklada se import. Zito ma pomérné uzky okruh
moznosti vyuZiti. 90 % produkce se zuZitkuje K potravinaiskym tcelim. Pfedev§im se z n€ho vyrabi
mouka na zitny chléb a celozrnné, tmavé pekatské vyrobky. Maly objem je zpracovavan na vlocky a
kavovinové nahrazky. Nekvalitni zrno a nadprodukce je zpracovana na lih. Pro farmaceuticky pramysl
se v klasech zita produkuje namel (Claviceps purpurea). Zito se vyuZzivalo jako jednoletd ozima
picnina v monokultufe nebo ve smési sozimymi vikvemi. Pfedpoklada se vyuZiti Zitné slamy

respektive celé biomasy Zita pro energetické nebo pro technické ucely.

3.9.2 BOTANICKA CHARAKTERISTIKA

Rod Zito (Secale spp.) je pomérné malo pestry. Nejbéznéjsi je druh Secale cereale L. (2n = 14).
Dtive se péstovalo pfedevsim na pici Zito lesni (S. silvestre), Zito horské (S. montanum) nebo Zito
svatojanské (S. cerecale var. multicaule) a trsnata Zita s velkou obristaci schopnosti. V soucasnosti se
pro picni ucely vyuzivaji tetraploidni odridy zita setého (2n = 28).

Zito je jednoletd i viceletd obilnina ozimého i jarniho charakteru. V nadich podminkach se
péstuje vyhradné ozima jednoletda forma. Kofenovy systém Zzita je mohutny s dobrou schopnosti
pfijimani pudni vody a Zivin. Stéblo zita je vysoké 1,0-1,8 m s tendenci k poléhani, modrozelené
barvy. Listy maji kratky, pilovity jazycek a mala lysa ouska. Kvétenstvim je osinaty klas, slozeny
z dvoukvétych klaski. Zito je prevazné cizosprasné, vétrosnubné. Obilky Zita jsou nahé, Stihlejsi nez
U pSenice, Sedozelen¢ zbarvené.

Zito méa velkou autoregulaéni schopnost. Ridce zaloZeny porost je schopen silné odnoZovat a

kompenzovat tak nizky pocet rostlin. Optimalni podet rostlin Zita po prezimovani je 250 rostlin.m?,
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v hordich podminkach aZ 350 rostlin.m?. Zito tvoii 3-50dnoZi na jedné rostling, podle hustoty
porostu. Z toho pak zustavaji kromé hlavniho stébla 1-3 odnoze plodné. Pii sklizni se tak nachazi
v porostech 400-600 klasti na ¢tvereénim metru. Velkd kompenzaéni schopnost umoZiiuje Zitu
vyrovnat niz§i pocet klast vétSim poc¢tem zrn v Klasu. Pocet zrn v klasu se pohybuje mezi 40-60, HTZ
kolisa od 25 do 40 g.

3.9.3 POZADAVKY NA PROSTREDI

Zito ma nizké naroky na prostiedi. Snasi chladné klima. M4 nejvétsi mrazuvzdornost ze vech
obilnin, snasi holomrazy aZ -25 °C a podstatné vét$i mrazy pod snéhovou pokryvkou. Pod tou vSak
trpi plisni snéznou (Fusarium nivale). Zito je suchovzdorné, nesnasi piilis vlhké klima, a protoZe je
cizospra$né, §kodi mu dést' v dobé kveteni. Naroky na piidu jsou mensi neZ u psenice. Zito dobie roste

na lehkych pis¢itych pudach a na ptdach kyselych s pH 5,0-6,8.

3.9.4 ODRUDY ZITA

V podminkach Ceské republiky dosud pievazuje péstovani tradiénich popula¢nich odrad Zita.
Velkou tradici ma péstovani polskych odrid. Od pocatku devadesatych let jsou zavadény i1 u nas
hybridni odrady zita. Vlivem heterozniho efektu vykazuji hybridni odrady o 10-20 % vy3Si vynos.
Hybridni odrady jsou odolnéjsi proti poléhani, tolerantnéjsi k fadé chorob, kromé namele. Nevyhodou

je vyssi cena osiva ovlivnéna naroénosti jeho produkce (izolované mnoZeni linii aj.).

3.9.5 ZARAZENI V OSEVNIM POSTUPU A PRIPRAVA PUDY

v

V piiznivéjSich podminkach lze Zito zafazovat do obilnich sledl. Pro své fytosanitarni ucinky
hraje v nich roli zlep3ujici plodiny. V hor§ich podminkach jsou vhodnou piedplodinou jeteloviny,
luskoviny a vcas sklizené okopaniny.

Piiprava pudy zavisi na predploding, pfedeviim na dobé jeji sklizn&. Zito vyzaduje ptidu slehlou
zvlasté proto, Ze mélce odnozuje. Po obiloving se hloub&ji podmita (do 10 cm), je-li odstup od sklizné
predplodiny do seti zita vétsi nez 1 mésic a seje-li se minimalizacni technologii. Pi krat§im odstupu
se ihned po sklizni ptfedplodiny provadi stfedné hluboka orba (18-22 cm), aby se ptiida mohla

dostatecné slehnout. Pfed setim se vytvofi mirn€ utuzené 4-6 cm hluboké set'ové lizko (kompaktor).
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3.9.6 SETI

vvvvvv

podzim vytvotenych odnozich. Konecny termin seti je 5. fijna. V fepaiské 30. zafi, v bramborarské a
v horské oblasti 25. zafi, optimalni termin seti je o tyden diive. PfedCasné zaseté Zito preroste a mize
byt v piedjati poskozeno plisni snéznou. Pozdé seté Zito malo zakofeni a také mu hrozi vyzimovani.
Optimalni vysevek potravinaiského Zita je 300-350 kli¢ivych zrn.m? v p¥iznivych podminkéch a
350-450 kli¢ivych zrn.m? v horSich podminkéch, pfi pozdnim seti nebo pii seti na zelené krmeni.
Vysevek hybridnich odriid je 200-300 kli¢ivych zrn.m?2. Osivo Zita se zdsadné seje moifené. Zito

sejeme mélce (2-3 cm) do standardnich tzkych radka (10-15 cm).

3.9.7 VYZIVA A HNOJENI

Zito nevyzaduje vysoké davky Zivin proto, ¢ ma mohutny G&inny kofenovy systém. Davky
P (20-40 kg.ha), K (40-100 kg.ha) aplikujeme na podzim pied setim nebo k piedploding podle
rozboru pady. Dusik aplikujeme na podzim pied setim ve formé& amoniakalni nebo organické v davce
do 30 kg N.ha jen po horsi piedploding. T&zistém dusikaté vyzivy je jarni regeneraéni davka 30 aZ
50 kg N.ha! vledkové formé& a produkéni piihnojeni 20-40 kg N.ha! obvykle v kapalné formé
(DAM 390, NP roztok) na konci odnoZovani (DC 29-30). Celkova davka dusiku k Zitu je 70 az
90 kg.hat, pii pouziti morforegulator az 110 kg.ha'. K Zitu je mozné hnojit zvIasté na lehcich

pudach 15 t hnoje.ha.

3.9.8 OSETROVANI

Zito neni naro¢né na oSetfovani béhem vegetace. Vzhledem k del$imu stéblu trpi poléhanim.
Proti poléhdni jsou vhodnymi morforegulatory pro zito pfipravky napi. na bazi CEPA, které se
aplikuji béhem sloupkovani (DC 31-40). Morforegulatory pouzivame pii intenzivnim péstovani
u hustych porosti. Zito ma dobrou konkurenéni schopnost proti plevelam diky rychlému poé¢atednimu
rastu a véts§imu olisténi. Piesto, zvlasté v osevnich sledech ozimych plodin, se nevyhneme pouZiti

herbicidi uz na podzim predevsim proti chundelce metlici a svizeli.
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3.9.9 CHOROBY A SKUDCI

Zito nebyvad vyrazné napadano chorobami. Uréité $kody zptsobuji choroby pat stébel
(Cercosporella, Ophiobolus) a v nékterych oblastech rzi. Nejvaznéjsi chorobou je plisen snézna
(Fusarium nivale sp.). Prevenci je moteni osiva, pouzivani osiva z nefusarioznich oblasti a jeho
péstovani v oblastech s mensim infekénim tlakem. Pti poskozeni zita plisni snéznou vla¢ime porosty a

ptihnojime je dusikem. Ze sktidcti maji omezeny vyznam kohoutci, msice a knéZice.

3.9.10 SKLIZEN

Zito se sklizi ve zluté zralosti, kdy obilka je tvrda, vybarvena a suchd. P¥i opozdéné sklizni
dochazi pii vyssi vzdusné vlhkosti k portstani obilek v klasu, poSkozeni amylazového komplexu a
snizeni Cisla poklesu.

Pieschlé zrno byva vice mechanicky poSkozeno. U Zita dochazi snadno k poskozeni klickd a tim
snizeni klicivosti pfi nespravném setizeni mlaticiho ustroji (vysoké otacky bubnu, mald vzdalenost

kose). Poskliziiové operace jsou obdobné jako u ostatnich obilovin.

3.9.11 POZADAVKY NA JAKOST

Objemova hmotnost se pohybuje od 65 do 75 g.dm. Pro posouzeni mlynafské a pekaiské jakosti
hodnotime obsah bilkovin (11 %), maltozy (2,45 %), ¢islo poklesu (200 s), vytéznost mouky (69 %),
obsah popele (0,8 %), mérny objem peciva (230 cm®), &isla v zavorce udavaji primérné hodnoty

jakosti sou¢asnych odrad.

Pozadavky na kvalitu zita pfi nakupu udava tabulka

Jakostni znaky Jakost

obchodovatelna zékladni

Vlhkost nejvyse 15,0 % 14,0 %

Objemova hmotnost nejméné 720gnal 730gnal

Pfimeési celkem nejvyse 6,0 % 4,0 %

z toho: zrno pSenice, tritikale, jeCmene, celd nejvyse 4,0 % 4,0%

i poSkozena, pokud podle stupné poskozeni nepatii do

necistot

Nedistoty celkem nejvyse 1,0% 0,4 %

Cislo poklesu ve vzorku o zakl. hmotnosti 7 g nejvyse 80 sec. 120 sec.
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Pii reklamaci se pouziva systém slev u objemové hmotnosti, za kazdych zapocatych niz§ich 10 ¢
v 1 litru je sleva 1 % z ceny. U ptimé&si za kazdé zapocaté vyssi 1 % piimési je sleva 0,5 % z ceny.
U ¢isla poklesu pod 120 sec. je sleva 2 %. U vlhkosti za kazdych vysSich 0,5 % vlhkosti je sleva

0,6 % z ceny. U necistot za kazdé vyssi 0,1 % necistot je sleva 0,1 % z ceny.

3.10 TRITIKALE

Hospodarsky vyznam tritikale

Pavod a introdukce

Tritikale je umély hybrid ziskany pred 110 lety v Némecku kiiZzenim pSenice a Zita. Po celé
stoleti se hospodaisky nevyuzivalo kvuli nizkym vynosim. Od roku 1982 polské odrady, predevsim
Lasko, dosahly vynost, které podnitily zajem o péstovani tritikale v celém svété. V Evropé je nejvice
rozsifeno v Polsku (600 tis. ha) déle v Némecku, Francii, Madarsku a Rakousku. V CR je

zaznamenan Vv poslednich letech narust ploch péstovani na 22 tis. ha.

Tritikale se vyuziva piedevSim pro produkci zrna ke krmnym ucelim. Je také cenéno jako
surovina pro vyrobu téstovin, sucharti a extrudovanych vyrobka z oblasti cerealni racionalni vyzivy.
V Polsku se pouZziva k vyrobé chleba. Z tritikale lze ziskavat kvalitni $krob. Nekteré odridy jsou
Slechtény pro produkci pice. Tritikale bude vhodnou energetickou plodinou v marginalnich oblastech.
Vzhledem K vysoké enzymatické aktivit¢ bude vyuzivano k produkci bioetanolu, uvazuje se

s produkci biomasy tritikale pro spalovani.

3.10.1 BOTANICKA CHARAKTERISTIKA TRITIKALE

Tritikale (Triticosecale (Wittmech) je jednoleta obilnina ozimého i jarniho charakteru. Pievazné
se péstuje ozima forma. Je samospradné i cizosprasné — vétrosnubné. Vlastnostmi je podobné svym
rodi¢um pSenici a zitu. Kofenovy systém je bohaté rozvétveny jako u Zita. Habitem, tvarem klasu a
barvou obilek jsou odridy Zitného nebo (u nas pievladajiciho) pSeni¢ného typu. Obilky tritikale jsou
nahé, dlouhe, svrastilé. Maji vyssi obsah bilkovin nez p3enice a vysokou krmnou hodnotu danou
dvojnasobnym podilem rozpustnych bilkovinnych frakci ve srovnani s pSenici. Tritikale ma nizkou
pekaiskou hodnotu (sedimentaéni hodnota 17,1-28,8 ml, obsah lepku 10,2-18,6 %, ¢islo poklesu 70
az 150s.).
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3.10.2 TVORBA VYNOSU

Optimalni hustota porostu je 250-350 rostlin.m?, coz odpovida asi 450-550 klastim.m™.
Tritikale ma podobné jako zito velkou autoregulacni schopnost. U fidSich porosti a v lepSich
podminkach je schopno vytvofit vétsi pocCet plodnych odnozi a porost zahustit. Navic kompenzuje
niz§i hustotu vétsim poctem zrn v klasu. Produktivita klasu je rozhodujici pro vynos tritikale. Pocet

zrn v klasu se pohybuje podle porostu a stanovisté mezi 32—-38 a HTZ 45-48 g.

Pozadavky na prostredi

Tritikale je tolerantni k nepifiznivym podminkam prostfedi. Je méné& naro¢né nez pSenice, ale

N 24

vzchazeni, dobie snasi kyselé pudy, je tolerantni vici emisim.

3.10.3 ODRUDY TRITIKALE

V Evropé€ i u nas prevladaly dosud vyborné polské odridy. Z domacich odrud byla v roce 1996
registrovana odrtida Kolor vhodna pro mén¢ intenzivni oblasti. Po roce 2000 nastal velky ,,priliv
odrtd do statni odridové knihy a v souc¢asné dob¢ je registrovana vét§ina odrud ozimych forem, jarni

formy jsou zastoupeny minimalné.

3.10.4 TECHNOLOGIE PESTOVANI TRITIKALE

Tritikale je tolerantni k horsi predplodiné v porovnani s pSenici, ale méné tolerantni nez Zito a
ozimy je¢men. Nejvyssi vynosy ovSem dosahuje po zlepSujicich pfedplodinach (olejniny, luskoviny,
jeteloviny). Lze ho péstovat i po obilning, ale po zité trpi plisni snéZznou a po pSenici houbovymi
chorobami. Tritikale pfiznivé reaguje na minimalni zpracovani ptidy pied setim. Na ulehlou ptidu ma
podobné naroky jako zito. Pfiprava piidy ovlivituje vynos tritikale vice nez predplodina. V ptiznivych
podminkéach (lepsi bramboraiské oblasti) sejeme tritikale ve druhé poloviné zati az do 10. fijna,
v mén¢ piiznivych podminkach za¢iname sit o tyden dfive. VCasnéjsi vysev neni pfili§ rizikovy. Seti
po 20. fijnu zvySuje nebezpedi vyzimovéani. Bé&zny vysevek je 350-500 zrn.m2. Piili§ husté porosty
nejsou vhodnym zakladem pro vysoky vynos. Hloubka seti tritikale je 3—4 cm. Osivo tritikale se mofi
proti snéti zakrslé. Hnojeni P a K provadime podle AZP. Pro primérny vynos poc¢itame s odbérem
7025 kg P,0s.ha? a 100+20 kg K,O.hat. Vyziva dusikem je odvisld od piedplodiny, pocasi,

nachylnosti odriidy k poléhani a Grodnosti ptidy, resp. obsahu Npin, V pudé.
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Celkova doporu¢ovana davka dusiku je 80-110 kg.ha. Predsetova podzimni dédvka dusiku se
nedoporucuje. Jarni diavka dusiku se déli na regeneraéni, ktera tvori 40-50 % celkové davky a
aplikuje se v ledkové formé brzy na jafe ve fazi odnozovani. Produkéni davka se aplikuje ve fazi
sloupkovani (DC-31-32) v kapalné formé (Ize kombinovat s fungicidy, Retacelem a s herbicidy). Pii
dostatku vlahy lze aplikovat tfeti davku dusiku (30 kg.ha) na pocatku metani. Ta zvySuje HTZ a
obsah bilkovin je vSak nebezpeéi vétsiho vyskytu houbovych chorob.

Tritikale je odolnéjsi proti chorobam nez pSenice, presto je napadano plisni snéznou a chorobami
pat stébel, méné pak listovymi a klasovymi chorobami. Proti plevelim mé konkuren¢ni schopnost
horsi nez zito. Pouzivaji se stejné herbicidy jako u pSenice. OSetfeni morforegulatory snizuje

nachylnost k poléhani. Vhodné jsou ptipravky na bazi CEPA jako u Zita.

Sklizen

Tritikale diky své velké enzymatické aktivité vice trpi porustanim. Proto se musi sklizet vcas.
Pfimé sklizeii se provadi ve zluté zralosti. Pfi vlhkém pocasi v dobé dozravani sklizime pti veétsi

vlhkosti a dosousime. Zrno tritikale vice vypadava z klasu pii piezrani.

3.11 JECMEN

3.11.1 ROZDELENIi JECMENU

Je¢men (Hordeum) botanicky patii do &eledi lipnicovitych. Podle Spaldoné (1982) se upousti od
rozdélovani na jednotlivé druhy, vzhledem k tomu, ze vSechny kulturni je¢meny a jejich pivodni
plané formy (H. spoutaneum a H. agriocritnon) maji stejny poéet chromozomu (2n =14) a pfi
vzdjemném kiizeni davaji plodné potomstvo.

Zatazuji se proto jako Hordeum vulgare — je¢men sety. (Kromé toho v celém rodu Hordeum jsou
také tetraploidni i hexaploidni je¢meny.) Druh H. vulgare, jeCmen sety, zahrnuje nasledujici

convariety:

1. Hordeum vulgare, convar. vulgare (dfive H. hexastichon) je¢men sety vicetady, ktery se podle
postaveni stiedniho zrna rozdé€luje na typ:

- Sestifady (H. paralellum)
- Ctyitady (H. pallidum)

2. H. vulgare, convar. distichon, jeémen sety dvoufady, ktery se déli na variety:
- Nici — nutans — (sem patii vétSina nasich odrid)
- vzptimeny (erectum)
- pavi nebo ,,pavek” (zeocriton)
- nahy (nudum)
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- Cerny (nigricans)

3. H. vulgare, convar. Intermedium, je¢men sety piechodny (patii sem vychodoasijské a tibetské
jeCmeny)

4. H. vulgare, convar. Labile, jeémen sety labilni, riznotvary (s nestejnym poc¢tem klaskd na klas.
vietenu)

V naSem sortimentu jsou v soucasné dob& zastoupeny jeémeny vicefadé, ozimé a jeCmeny
dvoufadé, jarni i ozimé. Ozimy jeémen zahrnuje dnes obé& convariety (H. vulgare, convar. vulgare i H.

vulgare, convar. distichon).

3.11.2 HISTORIE PESTOVANiIi A HOSPODARSKY VYZNAM JECMENE

Jeémen jako druh, je spole¢né s pSenici jednou z nejstarSich obilnin. Dé&jiny péstovani jeémene
zasahuji ziejmé na samy prvopocatek zemédélstvi, asi 10 000 let pfed nasim letopoctem.

Skladal (1967) uvadi jako nejstar$i predhistorické nalezy v Babylonii a Egypté, pfedevsim
jeCmene Sestifadého a pozdégji i Ctyitadého. V Evropé je praveék péstovani jeCmene charakteristicky
rovnéz je¢menem Sestifadym a teprve v dobé bronzové se objevuje jeCmen Ctyitady.

Je¢men dvourady byl v nejstarsi dobé péstovan u narodd turanskych a semitskych a je povazovan
za jeCmen mladsi, nez jsou jeCmeny vicefadé.

Dnes se predpoklada, Ze piivod je¢mene byl zemépisné ve dvou oblastech, jednak v jihozapadni
Asii a jednak ve vychodoafrické Habesi. Prvni oblast byla ohniskem $estifadych je¢ment (pluchatych
i nahych). V druhé oblasti (Habe$) bylo ziejmé stiedisko nejen Sestifadych, ale i dvoutfadych je¢mend.

Ve stfedoveku jsou jiz péstovany jeCmeny vicetadé i jeCmeny dvouiadé.

Novovek jiz ptinesl pfevahu je¢menti dvoutadych.

Obecné je uznavano, Ze ani jemen (podobné jako ostatni dnesni nase obilniny) neni evropského

ptuvodu.

3.11.3 DEJINY PESTOVANiI JECMENE V CR

Asi 5 tisic let pfed nasim letopoctem jsou jiz znamky péstovani je¢mene u nas. VétSina nalezi
pochazi sice z vychodniho Slovenska, ale jsou znama nalezisté i v Cechach (Bylany u Kutné Hory).
Nalezi$té je¢mene $estifadého jsou dale na zapadni Moravé, v Cechach i na Slovensku. Hlavni rozvoj
pestovani jeCmene nastal vV novovéku po zavedeni Norfolkského osevniho postupu, kdy zatrazeni
okopanin (hlavné cukrové fepy) poskytlo idealni podminky pro péstovani zejména jarniho jeCmene,

hlavné tehdejsich krajovych odrad. Pozdé&ji se k nam zacaly dovazet cizi, hlavné francouzské jeCmeny.
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Dal$im vyznamnym obdobim byla zachrana nasich krajovych odrid E. Proskowetzem (starSim),

ktery pak vybérem $lechtil hanacké je¢meny a ziskal domaci odridu ,,Kvasicky hanacky*.

Roku 1875 vyslechtil Proskowetz (mladsi) z kvasického hanackého je¢mene ,,Proskowtziiv Hana
pedigrée”, ktery svymi vlastnostmi zaujal velmi vyznamné postaveni zejména v byvalém Rakousku a
Uhrach. Byla to pfedevsim jeho vynikajici sladovnicka kvalita, kterou ziskal své postaveni. Na tomto
zaklade pracovali na ptelomu 19.—20. stoleti dalsi nasi Slechtitelé hlavné v Prerove.

V dobé¢ prvni republiky se je¢men $lechtil hlavné v Chlumci nad Cidlinou, Détenicich a dalSich
stanicich. Skladal (1967) uvadi, Ze vr. 1926 bylo v tehdejiim Ceskoslovensku 21 $lechtitelskych
podnikd, které Slechtily sladovnicky je¢men.

Druha svétova valka znamenala upadek $lechténi i péstovani sladovnického je¢mene, ale po
valce se je¢menafstvi rychle zotavilo, i kdyz rozsah péstovani jeCmene byl asi na stejné urovni jako

pred valkou, viz nasledujici prehled:

Rok Plocha péstovani v ha *
1920 372781
1938 369 503
1946 258 504
1950 340 993
1960 391 529
1970 495 345
CSU (1998)

* V této tabulce je uvedena plocha je¢mene celkem. Vzhledem k tomu, Ze do r. 1970 byly ozimé
jeémeny pestovany jen velmi malo, jedna se naprosto pfevazng o je¢men jarni, dvourady.

Dalsi nejvyznamnéj$i vzestup naseho jeCmenaistvi, ale i evropského a svétového, nastal po roce
1966-1968 po vyslechténi odridy Diamant (1965) naSim vynikajicim Slechtitelem Ing. Josefem
Boumou, CSc. na Slechtitelskych stanicich v BraniSovicich a Hrub¢icich na Moravé. Tento $lechtitel
se soustfedil jak na dosazeni vys$i produktivity a vynosu, tak i na udrzeni kvality. Muta¢nim
Slechténim se mu podatilo dosdhnout:

1) Vyrazného zvySeni vynosu (hlavné zvySenym poctem 0dnozi)

2) Zkracenim stébla zamezit nadmérnému poléhani
3) UdrZeni sladaiské kvality zrna, piesto ze jeho HTZ se ponékud snizila.

Ve své dob¢ byla odrida Diamant pojmem a znamenala hlavni pfinos pro $lechténi je¢mene
v celé Evropé. V nasledné dobé z Diamantu vzniklo 113 novych odrud, které zaujaly asi 57 %
z celkové plochy je¢mene, pfi¢emz plochy je¢mene neustale nartstaly. Podle nekterych autort vzeslo

z diamantu az 300 odriid. V 80. letech nastupuji dalsi odriidy s ,,krvi® Diamantu, celd tzv. Diamantova
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fada jeCment, s dal§im zvySenim jakosti. Jak stoupaly vynosy i vyroba ukazuje dalsi piehled
(,,Historie zeméd&lstvi 1998):

Jeémen celkem

Rok Skliziiova plocha (ha) Vynos (t.ha™) Vyroba (t)
1965 362 029 2,24 812 494
1968 404 885 3,20 1296 492
1971 521 447 3,46 1805 347
1975 653 648 3,27 2134180
1980 673 297 3,85 2 589 619
1982 728 812 3,82 2 787 594
2007 498 700 3,80 1893 400
2008 482400 4,65 2 243 900
2009 454800 4,48 2 036 400

Vyvoj plochy vynost a vyroby lze az do r. 1975 pficist na vrub prakticky jen jarnimu je¢menu.
Od r. 1975 v8ak nastupuji do péstovani u nas ozimé je¢meny (v r. 1975 asi 6 tisic/ha). V r. 1980 jiZ asi

130 tisic ha (v celém Ceskoslovensku).

3.11.4 ROZSAH PESTOVANI, VYZNAM A VYUZITi OZIMEHO JECMENE

Hlavni pfednosti ozimého, zejména vicefadého jeémene je jeho mens$i naroCnost na
agroekologické i ostatni péstitelské podminky a pomérné vysoky vynosovy potencial i na horsich
pudach a v horSich oblastech.

Ozimé jeémeny, zvlasté vicefadé, ale i dvoufadé odridy jsou prakticky pouze krmnymi
obilninami.

Krmna hodnota je u vicetfadych odriid pomérné€ nizsi (oproti pSenici) z divodu hlavné vyssiho
obsahu vlakniny, v priméru i niz§iho obsahu N-latek a glycidu (Skrobu).

Dvoutadé ozimé je¢meny maji tyto parametry zna¢né lepsi, avsak ani ty krmné hodnoty kvalitni
pSenice v priméru nedosahuji. Hlavni pfednosti ozimych je¢ment je tedy mensi naro¢nost a vysoky
vynosovy potenciél. Z vlastniho zemédélského hlediska je to i brzka sklizeti a uvolnéni pozemku pro
rané seté plodiny (zejména ozimou fepku).

Hlavnim diivodem malého rozsahu péstovani pfed rokem 1975 byla znac¢nad nestabilita ve

vvvvvv

v

v naSich proménlivych agroekologickych podminkich CR. Nejchoulostivéjsim mistem ozimého
jemene je odnozovaci uzel, ktery je velmi citlivy na holomrazy pod -12 °C a vice a tim muze dojit
Kk vyraznému tbytku rostlin pies zimni obdobi. K dobrému piezimovani potiebuje dosti dlouhou dobu

otuzovani pozvolnym poklesem teplot.
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Ozimy je¢men je dale velmi citlivy na pozdni seti pravé v disledku hor$iho piezimovani u méné
vyvinutych rostlin. To se tykd zejména ozimych dvoufadych jeément. U vSech je teplota kolem
-15 °C velmi rizikova.

Soucasné vsak je citlivy i tehdy, kdyz vegetacni vrcholy presahnou III. etapu organogeneze, kdy

velmi snadno dochazi ke zmrznuti vegetacnich vrchola.

Podle Petra (1987) k pteristani dochazi pii predcasnych vysevech koncem srpna a zacatkem zafi,
kdyz rostliny po 15. listopadu pfesahnou 4. ristovou fazi a III.-1V. etapu organogeneze, maji vice nez
5 odnozi, délka rostlin piesahne 15 cm a su$ina jedné rostliny piekro¢i 0,3 g. Sklon k piertstani se
pozna jiz koncem zafi a pocatkem fijna, kdyz rostliny v této dob& dosédhnou III. etapy organogeneze a
suSina 1 rostliny piekro¢i 0,2 g.

Ozimy jeémen ma oproti ozimé pSenici mohutnéjsi kofenovy systém, je plastic¢téjsi z hlediska
pudniho druhu i ptdniho typu, snasi i niz§i pH pudy a dokadZe se 1épe pfizplsobit i v susSich

oblastech. Tyto vlastnosti umoznily jeho silné rozsifeni po vyslechténi odolngjsich a celkové

vvvvvv

I tyto moderni odrudy vSak maji mensi odolnost k nizkym teplotam neZ ostatni ozimé obilniny.
To je vidét i na odumirani vegetativni (listové) hmoty téchto je¢ment v prub&hu zimy. Pokud nedojde
k zmrznuti odnoz. uzlu, rostliny na jate rychle regeneruji a tvofi novou nadzemni biomasu i rychle se
vyviji jejich kofenova soustava.

Odnozovani u ozimého jeCmene je jiz na podzim velmi intenzivni. Silné (ale nepferostlé),
podzimni odnoZe jsou pievazné fertilni. OdnoZovaci schopnost jeémenti je obecné velmi znaéna,
Z ozimil ma pravé ozimy jeCmen nejveétsi odnozovaci schopnost.

Vicefadé je¢meny by mély dosahnout celkového poctu nejméné 450-500 klasi na 1 m?

dvouiadé ozimé je¢meny by mély dosédhnout pfi optiméalnim vynosu 700-800 klasti na 1 m?,

3.11.5 SOUCASNA ODRUDOVA SKLADBA OZIMEHO JECMENE

Soucasné odridy (2009) jsou jak vicetadé (21 odrud v SOK), tak i dvoutradé (15 odrid v SOK).

Odrudy viceradych ozimych je¢menl maji vesmés vysoky vynosovy potencial. Zvlast¢ odridy
povolené v poslednich letech vynikaji vysokym vynosem i zlepSenou krmnou kvalitou (HTZ kolem
38-40 g). Predevsim u naSich Slechténi (Krométiz, Luzany) je dobré az velmi dobré piezimovani a
alespoii stfedni odolnost (nebo alespoi tolerance) k padli travnimu.

Dvoutadé odriidy byly povoleny predev§im pro zlepseni krmné jakosti (vice endospermu) a HTZ
je vétsinou o 5 g i vice vysSi, neZ je u vicefadych odrid. Piesto vSak dosahuji v praméru o 10-15 %

niz8ich vynosi oproti vicetadym odradam.
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Dal3i potencialni moznosti je vyuziti dvouradych ozimych je¢ment jako odrtid sladovnickych.
Takto jsou vyuzivany pfedevsim v nékterych zemich EU (Francie), ale slad je ponékud horsi kvality a
je ze zapadnich zemi vyvazen vesmés do rozvojovych zemi za nizs§i cenu. Na§ sladovnicky primysl

tyto dvouradé ozimé jeCmeny neakceptuje jako sladovnické.

3.11.6 OSEVNI POSTUP A PRIPRAVA PUDY

V osevnim sledu je v praxi ozimy jeémen jen v malo piipadech zafazovan po tzv. zlepSujicich
plodinach. To pifipada v Uvahu jen ve vysSich polohach. Tam, kde je v plném rozsahu péstovana
ozima pSenice na ozimy jeCmen, nezbyva obvykle po zlepsujicich plodindch misto a je zafazovan ve
sledu; zlepSujici plodina, ozima pSenice, ozimy je¢men a ozima fepka. Tento sled vyhovuje plné€ pro
pSenici a ozimou fepku, avSak doplaci zde na zatfazeni praveé ozimy je¢men.

Poné¢kud lepsi je situace, kdy pro ozimy je¢men je hnojeno hnojem (z divodu vytvoreni
optimalnich podminek pro ozimou fepku). To vSak vétSinou narazi na maly asovy prostor po sklizni
pSenice. Potom casto (i bez organického hnojeni ozimému jecmenu) odpadd podmitka, zvlaste
vV bramboratrské vyrobni oblasti, coz ma za nasledek vysoké zaplevelovani jeCmene plevelem a
vydrolem z pSenice. ReSeni je v chemické ochrang, ¢imz se ale celé péstovani dale prodraZuje.

Kromé toho jdou 3-4 ozimé plodiny po sob&. Po zlepSujicich plodinach (neobilnich), ptichdzi
ozimy jeCmen jen tam, kde se jiz péstuje malo pSenice. Kladem je vyss§i vynos, lepsi zdravotni stav
porostli a mensi zapleveleni nez po pSenici.

V praxi (zejména v bramboraiské vyrobni oblasti) se rovnéz nékde setkdvame se sledem; hnojem
hnojena plodina (brambory, silazni kukufice), nasleduje jarni je¢men a po ném ozimy je¢men. Ani
tento sled neni dobry pro pfenos houbovych chorob. Sled ozimy jeCmen a dale jarni je¢men by se
vyskytovat viibec nemé¢l. Lze zde sice zafadit meziplodinu, ale ty dnes celou rostlinnou vyrobu dosti
prodrazuji (je zde maly ekonomicky efekt), meziplodina slouzi pouze jako ,,pferusovac*.

Zakladni ptiprava pudy je prakticky urCena sledem plodin (podmitky, setova orba, organické
hnojeni atd.).

Predsetova ptiprava z této zakladni pfipravy vychdzi a rozhodujici je jeji vCasnost a kvalita.
Zasadni je dostatecné slehnuti ptidy, ale jesté dulezitéjsi je ptiprava bez hrudovitosti.

Hrudovitost je dosti Castd zvl. na tézSich pidach pfi orbé za vlhka. Snaha po dostate¢ném
slehnuti pidy pfi nasledném ptisusku tuto hrudovitost podporuje. Na té€zSich pudach se hroudy pod
osivovym luzkem prakticky nedaji likvidovat. To ma za nasledek pteruSeni kapilarity a velmi Spatné a
pozdni vzchazeni.

Predset’'ova ptiprava ma byt provedena na hloubku osivového lizka, ptip. o 1-2 cm hloubgji.
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Vlastni seti musi byt provedeno tak, aby byl splnén pozadavek dobrého vyvoje porosti

v podzimnim obdobi.

Konecné lhity seti a vysevky ozimého je¢mene uvadi Petr (1997):

Oblast Termin do Pocet kli¢. zrn na 1 m?
Kukufi¢na 25.9. 400-450
Repaiska 25. 9, 350-400
Obilnéiska 20. 9. 400
Bramboraiska 15. 9. 450

Tuto hranici je vSak moZné mirné posunout v piipadé napt. del§ich zkuSenosti z podzimniho
prertstani apod.

Rozhodujicim kriteriem je stupen rustu a vyvoje porosti pied zimou, jak je vySe uvedeno. Pii
pozdé&jsim seti se zvySuje vysevek o 10-15 %. Hloubka seti je optimalni 35-40 mm. M¢I¢i seti ma za
nasledek, Ze odnoZovaci uzel se dostava po slehnuti pudy pfiliv k povrchu a snadnéji zmrzne. Hlubsi

seti je opodstatnéné (do 45-50 mm) jen na lehkych ptidach a za sucha.

Siika fadku je stejna jako u ostatnich obilnin.

3.11.7 HNOJENIi OZIMEHO JECMENE

Zakladni hnojeni P, K, Mg se fidi obecnymi zasadami jako u ostatnich ozimych obilnin.
se vét§inou nachazi vrozmezi 70-100 kg N.ha® a podléha vsem zndmym okolnostem (oblast,
intenzita, predplodina, kvalita pidy atd.). Vyjimecné lze dospét k intenzité hnojeni az 130 kg N, ale
takto zvySované davky jiz nemivaji vétSinou dostatecny efekt, zvlasté pti soucasnych cenach dusiku a
farmarskych cenach obili. Hlavni a velice vyznamné pravé u ozimych jeémenu je rozd€leni celkové
davky dusiku.

Z&kladni hnojeni dusikem pied setim na podzim pomérné omezujeme, piestoze potieba dusiku
je zde o néco veEtsi nez u ozimé psenice vzhledem k vy$§imu mnozstvi biomasy tvofené na podzim.
Presto 1ze na dobrych pidach a po kvalitnich pfedplodinach dusik na podzim vynechat, nebo po
obilnin&ch (pSenici) pouzivat jen asi do 30 % z celkové davky. Dulezity je opét stav mineralniho
dusiku v pidé€. Vzhledem ale k obvykle vy3§im teplotdm v dobé seti ozimych je¢mend je i uvolfiovani
minerélniho dusiku ze z&sob hydrolyzovatelného dusiku v padé lepsi. Vyhodnéjsi je diive (ale ve
lhite!) zasit a méné hnojit dusikem.

Nejvetsi vyznam ma bezesporu regeneracni davka dusiku pro:

e Rychlou regeneraci po zim¢. Ozimy je¢men zacina prakticky nejdrive vegetaci.
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e Nejvetsi pokrocilost ve vyvoji na jafe a relativné nejvyssim odbéru Zivin v této dobg.

e  Zvlasté pokud nebyla pouzita zakladni davka dusiku pied setim.

Davka pfi regenera¢nim hnojeni se pouziva obvykle nejvyssi (ze vSech ozimi), bézné jsou davky
50-60 kg (v praxi i 70 kg.ha'l). Tyto vy$s§i davky pfi regeneraci je vyhodné rozdélit napt. 30 kg ihned
po sejiti sn¢hu a dalsich 30 kg cca po 14 dnech.

K upfesnéni této davky je rovnéz vhodné zjistit stav Nmin. V pudé.

Produkéni hnojeni dusikem zavisi predevsim na stavu porostu, jiz diive uvedenych faktorech
(oblast, intenzita p&stovani, atd.) a nejlépe k rozhodnuti pomaha provedeni ARR. Je to objektivni
pohled na rostliny. Ur¢ita (vétSinou vSak niz$i) davka dusiku je v dobé pfed nastupem do sloupkovani
(=30 DC) potiebna pro zamezeni nadmérné redukce vytvorenych odnozi a pro posileni produktivity

klasu. Pokud nedélame ARR, mélo by produkéni hnojeni podle stavu porostu ¢init 20-40 kg N.ha.
Pozdni - kvalitativni hnojeni

Jeho vyuZitelnost a efektivnost (viz ceny dusiku!) zavisi na obecnych podminkéach uvedenych
v ptedchozich kapitolach (pfedchozim hnojeni, dostatku vlahy, hustoté porostu a zaloZeni poctu a
kvalit¢ klast atd.), ale dnes pfedev$im na navratnosti pouzitého dusiku. U krmnych obilnin je to
otdzka velmi problematickd. V piipadé pouziti je vhodné jen za dostatku vlahy, pomérné zdravého
porostu a vcas, vzhledem ke kratké dobé¢ do sklizné. Optimalné do 39 DC. Pozdé&jsi hnojeni byva jen
velmi slabé vyuzito. Davka max. 25 kg N. Toto hnojeni jiZ neprovadime kapalnou formou. Tu lze

pouZit jen do doby, nez se objevi posledni dva listy!

3.11.8 ZASADY POUZITi MORFOREGULATORU U OZIMEHO JECMENE

Ozimy jecmen je dosti nachylny na poléhani, a to jak vicetadé, tak zejména dvoutradé odridy.
Vynos polehlého porostu se podle stupné polehnuti prudce snizuje a zejména HTZ byva snizena az
pod 20 g. Proto vyuziti morforegulatorti pfipada v Uvahu zejmeéna proti poléhani.

Povoleny jsou zde pfipravky na bazi ethephonu (Cerone 480 SL, Flordimex Textra, Ethephon
Stefes) a piipravky ethephonu s chlormegatem (Terpal C).

Ptipravek Terpal C pouzivame diive (32-37 DC) ptipadné i opakované v DC 39-49. Cerone 480
Sl., Flordimex Textra a Ethephon Stefes ve fazi 37-45. Morforegulatory s ethephonem nelze michat

s herbicidy, DAM 390 a mocovinou.
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3.11.9 OCHRANA PROTI SKODLIVYM CINITELUM

Ochranu proti plevelim zamétime pfedevSsim na nejproblémovéjsi druhy: chundelku metlici,
hetfmankovité plevele, svizel pfitulu, ptipadné psarku rolni. Aplikaci povolenymi herbicidy vyuzivame
predevsim tak, abychom plevele zasahli v nejcitlivéj$im obdobi (d€lozni az prvni par pravych listkd).

Proti houbovym chorobdm vyuzivame jak moteni, tak i fungicidd v dobé vegetace. Ze

zivocis$nych sktidct piipada v nékterych oblastech a letech zasah hlavné proti mSicim a bejlomorce.

3.11.10 SKLIZEN

Sklizen ozimych jeémenti ma stejné zasady jako u ostatnich obilnin. Nastup do sklizné¢ by mél
byt v druhé poloving Zluté zralosti a zasadou je opét, Ze opozdéna sklizeii je $patna. U ozimych
jeément toto nebyva Casté, protoze zemédélsky podnik neni jesté naplno sklizni vytizen.

Urcita komplikace muze nastat jen v letech, kdy sklizen ptichazi pfesné do sklizné ozimé fepky,
coz neni pii dneSnim rozsahu péstovani fepky vzacnosti. Nepochybnou vyhodou brzké sklizné
ozimych je¢ment je i v€asna sklizen sldmy a uvolnéni pozemki, vétsinou prave pro ozimou fepku.

Pti opozdéné sklizni jsou ztraty u jeCment zpisobeny nejen ulamovanim klast, ale i zlomenim
stébla a propadavanim stébel na zem. Tyto ztraty nartstaji zvIasté pfi zmeénéach pocasi (vitr, dést) a
mohou ¢init az desitky procent z vynosu.

Vynosy zrna jsou u ozimych jeCment i v pruméru let dosti kolisavé, jak ukazuji vysledky

Vv poslednich letech. Tento stav je do znacné miry zptsoben radikalnim snizenim hnojeni.

3.12 JARNI JECMEN

3.12.1 VYZNAM A VYUZITi JARNIHO JECMENE

Jarni jeCmen se u nas péstuje pouze jako dvoutfady. Vyznam jarniho jeémene je nejen v jeho
celkovém zastoupeni v obilninach, kde je co do rozsahu druhou nejvyznamngjsi obilninou v CR, ale
i v jeho v3estranném vyuZiti jako:

1) Jeémen sladovnicky, kde ma nezastupitelné misto.

2) Je¢men krmny. Dvoutadé jeémeny jsou svoji krmnou kvalitou velmi blizké pSenici.

3) Je¢men potravinaisky, zejména pro vyrobu krup a krupek a ostatni potravinarské vyrobky.
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3.12.2 NAROKY NA AGROEKOLOGICKE A PESTITELSKE PODMINKY
JARNIHO JECMENE

Jarni jecmen ma znaSich obilnin nejkratS$i vegetacni dobu a nejslabsi kofenovou soustavu.

Z téchto hlavnich skutecnosti a dalSich vlastnosti vyplyvaji pozadavky na co nepiiznivéj$i podminky

pro dostate¢né rychlé Cerpani Zivin a jejich zpracovani na tvorbu vynosu. Je po pSenici naSi

N 24

svvr

1. skupiny (300-380 | vody na 1 kg susiny), je v obdobi intenzivniho riustu potfeba vlahy znac¢na

vzhledem ke kratkosti této doby. Kromé toho kofenova soustava bere vldhu jen z pomérné malé
hloubky.

V prubé¢hu vegetace vyZaduje dostatek srazek a jejich vyhodné rozdéleni. Nejvétsi potiebu vlahy
ma Vv obdobi nejintenzivnéjsiho ristu, tj. od zacatku sloupkovani az do doby mlééné zralosti, tj.
zejména Vv kvétnu a Cervnu. Nedostatek vlahy v tomto obdobi rozhoduje nejen o vysi, ale i kvalité
sklizng.

Jarni je¢men je rovnéz plodinou s potfebou dostatku tepla (tzv. suma teplot za vegetaci by méla

¢init kolem 1900 °C).

Dobré svételné podminky jsou zakladnim faktorem pro dostatecnou fotosyntézu. To je dilezité
u jarniho je¢mene zejména s ohledem na potiebu vysoké hustoty stébel pro dobry vynos a tim na

celou organizaci porostu.

Z ptudnich vlastnosti vyzaduje je¢men pokud mozno neutrdlni pH (nebo pH blizko neutralni
hodnoté 6,5-7 pH). Kyselost pod 5,5 pH je vkazdém piipadé Skodliva a ma pii slabé kotenové
soustave podstatny vliv na zhorSené Cerpani Zivin.

Pomérné nejnarocnéjsi je jeCmen z naSich obilnin na dostate¢nou biologickou ¢innost pudy. Ta
poskytuje predpoklad intenzivniho uvolnovani zivin. Je¢men proto vibec nesnasi extrémni pudy,
tézké, jilovité, zamokiené, ale ani pudy prilis piscité az Ste€rkovité, vyorani spodiny ap.

Z hlediska ptidniho druhu a typu jsou nejlepsi ptidy stiedni, hlinité, cernozemé nebo hnédozemé
sdobrym pH a vysokou biologickou c¢innosti, s pfiméfenym mnoZzstvim srazek. Tomu nejlépe
odpovidaji fepatské vyrobni oblasti.

Tim nelze tvrdit, ze jinde nelze kvalitni jeémen vypéstovat, ale znamena to obvykle vysSi

néklady na agrotechniku, vyzivu i ochranu.
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3.12.3 ODRUDOVA SKLADBA JARNIHO JECMENE A KVALITA ODRUD

Soucasna odriidova skladba je dana hlavnimi sméry vyuziti jarniho je¢mene. Nejdalezitéjsi je
jeho vyuZiti pro sladovnické ucely.

Na tomto zakladé jsou soucasné odriidy hodnoceny podle ,,ukazatele sladovnické jakosti® (USJ)
bodovym zplisobem a to podle kvality sladu. USJ je komplexnim znakem a pro péstitele je predevsim

voditkem pii vybéru vhodné odridy pro sladovnické ucely.
Do USJ jsou zahrnuty nasledujici kvalitativni znaky:

1) Obsah bilkovin v susiné sladu

2) Extrakt v susin¢ sladu

3) Relativni extrakt (pii 45 °C)

4) Kolbachovo ¢islo

5) Diastaticka mohutnost

6) Dosazitelny stupen prokvaseni v %
7) Friabilita (ki‘ehkost sladu)

8) Obsah beta-glukant ve slading

Na zékladé uvedenych hodnot jsou bodové ohodnoceny odridy a soucet bodti je zaokrouhlen na

celé body podle mezinarodni stupnice 1-9 (9 = nejlepsi). To je v pribéhu let upfesnovano.

3.12.4 SOUCASNA ODRUDOVA SKLADBA JARNICH JECMENU

V soucasné dob¢ (2009) je v seznamu odrid zapsanych ve Statni odridové knize registrovano

celkem 51 odrud.

3.12.5 OSEVNI POSTUP A PRIPRAVA PUDY

N 24

piedplodinou jsou jednozna¢né hnojem hnojené okopaniny (cukrova fepa, brambory). Vzhledem ke
klesajicim plocham obou okopanin, nastupuje jarni jeCmen i po jinych piedplodinach, kukufici na
silaZ a obilninach. Nejlepsi predplodina fepa cukrova, s dneSnim béznym zaoravanim chréstu, dava
sice obecné dobré ptredpoklady pro tvorbu vynosu, ale zptsobuje Gasto u sladovnickych je¢menu
vysoky obsah dusiku latek v zrnu. Hnojem hnojena kukufice na zrno i sildZ je obecné lepsi
predplodinou nez obilniny, ale na té€zkych ptadach, pti pozdni sklizni kukufice za vlhka, jsou problémy
s fyzikalnimi vlastnostmi piidy.

Obilni predplodiny (hlavné ozima pSenice) jsou celkem pfijatelnou ptedplodinou pro krmny

jeC¢men. Pro sladovnicky je¢men je$té vyhovuje pSenice jen v nejlepSich oblastech. Naprosto
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nevyhovujici je péstovani jeCmene po sobé (jarni—jarni nebo ozimy — jarni), hlavné pro pfenos
houbovych chorob.

Cim hor3i jsou agroekologické podminky, tim dileZit&jsi je predplodina a vybér pozemku. Vybér

vvvvvv

podminek. Jsou to potom zejména nasledujici faktory, které musime mnohem piisnéji brat v Gvahu:

e zaplevelenost pozemku (zvlaste¢ oddenkatymi plevely)
e poloha a expozice pozemku

e fyzikédlni podminky na pozemku (zamokfenost, svazitost, atd.).

Zakladni pfiprava pidy je u jarniho jeCmene velice vyznamné ptedevSim v kvalité orby, tzn.
zv]aste:
e provedeni orby za pfimétenych vlhkostnich podminek
e zajisténi odpovidajici struktury (bez hrudovitosti po orb¢)
e orbu provést spise mél¢i, zasadné bez vyorani ,,spodiny*, na coz je jarni jeémen obzvlasté citlivy
e podle fady vysledkti sledovani hlubsi zpracovani piidy nema zlepSujici vliv ani na vynos ani

kvalitu.

Meélké kypteni diskovym nafadim lze pouzit jen po okopaninich za velmi piiznivych podminek
(pokud neni zapravovan fepny chrast).

Nastup do jarni piedsetové piipravy mize nastat az po dostate¢ném sniZeni ptidni vlhkosti. At
zvolime jakykoliv zplisob piipravy z hlediska techniky, musi byt zajiSténa dostate¢na kyprost pidy.
Tzv. ,,zamazani“ u je¢mene je daleko vice Skodlivé neZ v ptipadé ovsa. V takto piipravené pudé osivo
pozd¢ a nestejnomérné vzchazi a porost podstatné méné odnozuje hlavné vlivem nedostatku vzduchu
a zhorSenim fyzikalnich vlastnosti, zejména na t€zSich pidach a pii nasledném piisusku. Piestoze
chceme co nejranéjsi seti (zvlasté sladovnickych je¢mentl), nelze d€lat ptipravu piedCasng! Také

hloubka pfipravy nema byt vétsi nez 2 cm pod hloubku uloZeni zrna, tj. do hloubky max. 5-6 cm.

3.12.6 OSIVO

Kvalita osiva (biologickd) i semenaiska hodnota musi byt zvlasté u sladovnického je¢mene
prvotfidni. To se tyka jak kli¢ivosti a kli¢ivé energie, tak HTZ (zasobnich latek) i zdravotniho stavu.

Jakakoliv Setfeni na osivu se vzdy velmi ,,prodrazi®, u jeCmene zvIaste.

Nevyrovnané zrno tvoii i nevyrovnany porost. Pozadavek kvalitniho a dobfe namoifeného osiva
je ptimo kategoricky. To bylo mnohokrat ovéreno, plati vzdy, ale zvlasté v horSich podminkach (Jaza,

1998). To je nutné zejména zdlraznit pti dnesni Casté (a jinak logické) snaze po uSetieni naklada.
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Seti

Doba seti jecmene ma byt co mozna nejcasnéjsi, zejména u sladovnického jeCmene. To plati tim
vice, ¢im jdeme do vyssi polohy. V obilnafskych oblastech (cca 400-450 m a vySe) je nastup jara
pomalejsi, a proto nesmime ztratit vhodny ani den. Pravidlo je, Ze sladovnicky je¢men ma byt zaset do

konce biezna (nebo maximalné v prvnich dubnovych dnech).

Vliv terminu seti na vynos a kvalitu je¢mene po cukrovce v letech 1992-1993 (Bezdék a kol. 1995)

1992 1993
\Vynos Bilkoviny Extrakt \Vynos Bilkoviny Extrakt
t.ha? % % t.ha™ % %
Termin vCasny 8,09 9,91 78,67 7,17 11,75 80,92
Zpozdéni o 10 dnlt 7,75 10,34 79,78 6,58 12,18 78,86

Prestoze pii sledovanich nékterych pokusti nemusi byt vzdy podstatné rozdily podle doby seti,
obecné vSak tato zasada plati. Ale prioritu ma kvalita pfipravy a zaseti. Vysevni mnozstvi zalezi na

odradé, uzitkovém sméru, dob¢ seti, osivové hodnoté a dalSich faktorech.

Stanoveni vysevku obilnin dle HTZ (Reza¢, 1995) v poétu zrn na m? a v kg.ha™ (pti 95% kligivosti
zrn na m?)

HTZ 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475

28 66 74 81 88 96 103 110 118 125 133 140
30 71 79 87 95 103 110 118 126 134 142 150
32 76 84 93 101 110 118 126 135 143 152 160
34 80 89 98 107 116 125 134 143 152 161 170
36 85 95 104 114 124 133 142 152 161 170 180
38 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
40 95 105 116 126 137 147 158 168 178 189 200
42 99 110 122 133 144 155 166 177 188 199 210

44 104 116 127 139 151 162 174 185 197 208 220

46 109 121 133 145 157 169 182 194 206 218 230

48 113 126 139 152 164 177 189 202 215 227 240

50 118 131 144 158 171 184 197 210 224 237 250

52 123 136 150 164 178 192 207 219 233 246 260

54 128 142 156 170 185 199 213 227 242 256 270

56 133 147 162 177 192 206 221 236 250 265 280

U je¢mene, zvlasté sladovnického, je vzdy velmi vhodné provedeni vysevu s kolejovymi fadky
pro veskera dalsi opatfeni v pribéhu vegetace. Pojizdéni v porostu vede k silnému zmlazovéani, které

je naprosto nezadouci.
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Dalsi ddlezitou zasadou, zejména vzhledem k vysokému odnoZovani jarniho jeémene, je
optimalni rozmisténi zrn pfi seti, tj. hloubka seti a Sitka fadkd. Nejvhodnéjsi hloubka je 30 mm
(vsusSich a lehéich padach max. 35-40 mm). Nejlep$i rozmisténi je pii tzkoradkovém nebo

paskovém seti. Pfi 350 rostlinich na 1 m? pak vychazi priimérna plocha pro 1 rostlinu cca 28 cm?,

VIiv normy vysevku na vynos a vynosove prvky v letech 1992-1993 (Bezdék a kol. 1995)

Vysevek 1992 1993
v MKZ.ha!

Vynos t.ha! | Podet klasinal m? [ HTZ | Vynost.ha! | Poetklasinal m? | HTZ
2,5 7,98 702 46,7 6,76 683 50,1
3,5 8,16 776 44,6 7,13 755 49,6
5,0 8,17 876 44,1 7,13 805 49,2

V méné priznivych podminkach nebo pozdnéjsim seti je vhodné zvysit vysevek na 400-450 zrn
na 1 m? vzhledem k menSimu stupni odnoZeni. Cilem je dosédhnout v dob& sklizné u kvalitnich

porostii sladovnického je¢mene 900-950 klasii na m2 nebo alespont 800-900 klas.

3.12.7 VYZIVA A HNOJENI

Upravu pH zaji§tujeme v celém osevnim postupu tak, aby bylo docileno alespoii pH 6, 1épe 6.5
az 7,0. Jarni je¢men je obilninou s nejkratsi vegeta¢ni dobou (z celé prvni skupiny). Jeho naro¢nost a
kratka vegetaéni doba jsou hlavnim divodem pro zajisténi co nejlepSiho stavu zivin v pade, tj.

alesponn na trovni dobré zasoby (P, K, Ca, Mg, ...). Krom¢ toho dobry vyvoj porostu vyzaduje

dostate¢nou biologickou ¢innost. Na vynos 1 tuny jeCmene (a odpovidajici mnozstvi slamy) se uvadi
potieba 28-32 kg N, 4-6 kg P, 20-35 kg K, 6-8 kg Ca a 2-3 kg Mg.
Spravna vyziva dusikem musi byt provedena ptedev§im s ohledem na stav Nmin. V pidni zasob¢ a

dalsi faktory, z nich ptedevsim:

e pcstitelsky smér

e hnojeni organickou hmotou Kk pfedploding (ptipadné ptimou zaoravkou chrastu po fepé!)
e vlastni pfedplodinovou hodnotu ptedplodiny (cukrovka, brambory, obilniny)

e vlastni agroekologické podminky, hlavné kvalitu ptdy

e odradu.

Celkova davka dusiku se proto u jarnich jeémentt muize pohybovat vétSinou od 20 do 60 kg

u sladovnickych je¢ment, u krmnych je¢ment 40-80 kg.ha™.
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Pro sladovnicky je¢men je nejlépe aplikovat celou davku najednou pied setim pfi piipravé puady.
Jen v suchych oblastech kukufi¢né vyrobni oblasti 1ze provést aplikaci pii orb&. Pokud se dale ukaze
potieba dalSiho piihnojeni dusikem (napf. vlivem ptisusku ap.), lze provést korekei vyzivného stavu

jesté také u porostu sladovnického jeémene, ale do zadatku odnozovani (21 DC).

Optimalni koncentrace Zivin v tomto obdobi (DC 21) je uvedena v nasledujici tabulce:
(Richtr, Bezdek, 1997).

Vynos t Koncentrace Zivin v % v susiné
N P K Ca Mg
4-4,5 4,2-4,5 0,40-0,45 4,0-4,5 1,2-1,4 0,16-0,18
6,0-6,5 4,6-4,9 0,60-0,65 3,6-3,9 0,9-1,1 0,19-0,21
8,0-8,5 5,0-5,5 0,80-0,85 3,2-3,5 0,6-0,8 0,22-0,28

Jako kvalitni vyziva sladovnického je¢mene je hodnocena pii obsahu: N=5,5 %, P=0,6 %,
K=4,0 %, Ca=1,8 %, Mg=0,25 % v susin€. Pozdné&jsi pfihnojovani muze mit pii soub&hu dalSich
faktorti, vySSi srdZzky, teploty atd., nepfiznivy vliv na zvySené zmlazovani porosti az po tvorbu tzv.
zelenych zrn v dobé¢ sklizné.

V piipad¢ krmnych je¢mend je rovnéz vhodné davku do 50-60 kg dat najednou pied setim.
Davky vyssi rozdélit na zakladni hnojeni (napf. 40 kg) a produkéni hnojeni (napt. 30 kg). | zde vSak
produkéni hnojeni provadime radéji diive (do 29 DC) praveé pro nebezpeci dal§iho zmlazovani. Na
zakladni hnojeni, piipadné produkéni hnojeni, 1ze s vyhodou pouZit kapalnou formu (DAM 390) nebo
jina kapalna hnojiva.

Pro pfihnojovani poskozenych porostd napf. vlivem mrazikd (chladna) apod. je 1épe pouzit
pevné formy dusiku (nejlépe LV). Piihnojovani porosti na zamokienych ¢astech, v udoli atd. ma dosti
¢asto nepatrny vyznam vlivem $patného poméru: voda — vzduch v puade.

Cilem vSech opatfeni od pfipravy pidy, hnojeni a seti je vytvofeni co nejlepSich podminek
K rychlému ristu a vyvoji porostl jeCmene a co nejveétsi synchronizaci ve vyvoji hlavniho stébla a
ranych odnoZi, protoZe u nich jsou nejvétsi predpoklady, e budou fertilni. Cim jsou vétsi rozdily ve

vyvoji hlavniho stébla a dalsich odnozi, tim je pfedpoklad méné vyrovnanych porost.

3.12.8 RUSTOVE REGULATORY

Rustové regulatory jsou sice u jarniho je¢mene rovnéz povoleny k omezeni poléhani (Cerone
480, Terpal C). Jejich pouziti by vSak mélo byt pouze vyjimecné, spise u krmného jeCmene, prestoze
podle UKZUZ pusobi pozitivné na snizeni obsahu bilkovin a jakost sladovnického jeémene.
Vhodngjsi je zvlasté u sladovnickych jeCment feSit otazku nepoléhavosti celou agrotechnikou a
vyZivou.
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3.12.9 OCHRANA PROTI SKODLIVYM CINITELUM

Ochrana proti pleveltim

Druhy a pocet plevell v jarnim je¢meni je dan predevsim stavem pozemku a predplodinou. Za
nejrozsirencjsi plevele a zaroven nejskodlivéjsi Ize v jafinach povazovat predevsim:
Travovité (lipnicovité) plevele: pyr plazivy a oves hluchy.

Hefmankovité plevele (hefmanky, rmen). Z ostatnich dvoud€loznych ptedevs§im: pchaé oset,
ohnice, merlik bily, rdesna, penizek rolni a hluchavky. V poslednich letech se opét objevuje vI¢i mak.

Podobné jako v ostatnich obilninach jsou nejskodlivéjsi: pyr, pchag, hefmankovité plevele, oves
hluchy, svlacec a svizele. Tyto plevele nejvice skodi sladovnickému je¢menu. Obecné je Skodlivost

e

vSech plevelt v relativn€ nizkém je¢menu $kodlivéjsi nez u vyssich druhi obilnin.

Ochrana proti pleveliim je feSena v pfedmétu obecna produkce rostlinna. Problematiku pyru je
nutné fesit v celém osevnim postupu. V je¢menu je pak nutné zajistit ochranu proti ostatnim

uvedenym pleveltim.
V ochrané proti chorobam je nutné soustfedit pozornost pfedev$im na houbové choroby:

a) Choroby pfenosné osivem: prasnou snét, hnédou skvrnitost a pruhovitost. Ochrana je hlavné

mofenim. U hnédé skvrnitosti i ochranou na list. Dulezita je spravnd volba mofidla. Vysoka
Skodlivost je v ptipadé napadeni pruhovitosti (Helminthosporium), jak sniZzenim vynosu celkem,

tak pfedevsim HTZ a malym podilem pfedniho zrna u sladovnického je¢mene.

b) Z nejcastéjSich listovych chorob je nejvétsi skodlivost u padli travniho. V nasem soucasném

sortimentu jsou zastoupeny odridy s riznymi geny odolnosti.

Ve vlastnim porostu je nezbytné fesit ochranu piedev§im vcas, a to stiidanim fungicidii, aby
nevzniklo nebezpe¢i vyselektovani ras padli odolnych proti urCitému fungicidu. Vyskyt rzi je
nebezpecny predevsim tim, Ze sice neni pravidelny, ale Skodlivost miize byt zna¢na.

Hnéda skvrnitost se pfenasi osivem i vzduchem. Pokud nastane epidemie, je to hlavné v prubehu
sloupkovani a dale.

Rhynchosporiova skvrnitost se rovnéz objevuje v obdobi sloupkovéani. Lze ji (obdobné jako
hnédou skvrnitost) tlumit u¢innymi fungicidy. Ostatni choroby jsou u jarniho jeCmene zastoupeny
v men$i mife. Pfi ochrané pracujeme podle pfislusnych metodik.

V nékterych letech a u nékterych odrid nastava v posledni dobé dosti vysoky vyskyt hnédych
Spicek zrna (tzv. zahnédlé Spicky). K vétsSimu vyskytu dochdzi zejména pifi dozrdvani jeCmene za

vlhkého pocasi.
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I kdyZ tento vyskyt neni pravidelny a nejednd se o chorobu v klasickém smyslu, dokéze
zpusobovat velké problémy zvlasté u sladovnického je€mene. Podili se zde rizné mikroorganizmy,
zv1asté se uvadi Pseudomonas atrofaciens a nékteré houby. Zda se vak, Ze frekvence tohoto napadeni
se zvySuje zvlasté v ponc¢kud vyssich polohach.

Ze $kadct se u jarniho je¢mene vyskytuji kohoutci (Cerny a modry), bejlomorka sedlova a
v nekterych letech mtze dojit k silnému napadeni mSicemi. OSetfeni se provadi insekticidy. Dilezity

je vCasny zasah podle prahu skodlivosti.

3.12.10 SKLIZEN

Urceni nejvhodnéjsi doby sklizné je velice dulezité pfedevsim u sladovnického je€mene. Ten
sklizime optimaln¢ v prvni poloviné plné zralosti, nikoli v§ak pozdé¢ az pfi prechodu do mrtvé zralosti,
kdy dochazi jiz k velkym ztratam na mnozstvi (ulamani klast, ptipadné celych stébel), ale i kvalité,
k Sednuti a skvrnitosti na zrnu. Nejvétsi Skody jsou pak na nejlepSich klasech a sniZzuje se podil
ptedniho zrna. Doba prvni poloviny plné zralosti je dulezitd hlavné pro plny vyvin embrya a
endospermu. Pii pfedCasné sklizni se snizuji kli¢ivost zrna i n€které hodnoty u sladu. Dilezité je
dostate¢né proschnuti porosti (nejlépe pod 17 % vlhkosti), aby nebylo nutné teplovzdusné dosouseni.
Siln¢ pii sklizni vadi zaplevelené porosty a porosty, kde byl prerostly podsev jetelovin. Je¢men je sice
velmi dobrou kryci plodinou, ale zvlasté ve vlhéich letech jetel prertista vlastni jeCmen a tvoii
vV je¢menu mnoho biomasy. Sklizenn je pak vzdy problematickd (vysoké ztraty zvlaste¢ u vlh¢ich
porost).

Z tohoto divodu podsevy do sladovnického je¢mene nepatii. U krmnych je¢ment s podsevem je
nutné snizeni vysevtu (o cca 30 %) a je nutné sklizen provadét za sucha. Vybornd je pak krmna
hodnota dobte proschlé slamy s jetelem. Porosty krmného je¢mene siln€é zaplevelené sklizime jako

celé rostliny v mlééné voskové zralosti, tzv. GPS. Je to v8ak nouzové feSeni.

Osetieni zrna po sklizni

Hlavni poskliziiové oSetieni zahrnuje pfedevSim ptedcisténi a tfidéni zrna. Je nutné odstranéni
vSech hrubych ¢asti, zelenych zbytkl a ostatnich necistot, poté dosouseni a doc¢isténi.

Dalsim ukolem ma byt téidéni, kde oddélime zrno pouzitelné pro skladovani od tzv. zadiny. Toto
tfidéni je dalezité, abychom skladovali nejjakostné;si, tzv. predni zrno a ziskali co nejkvalitngjsi, tzv.
exportni slad.

Optimalni vlhkost pro skladovani jeémene je 14 %. Pti sklizni o vlhkosti do 17 % lze dosahnout

tohoto snizeni aktivnim vétranim. Vys$§i vlhkost znamena vétSinou tepelné dosouseni a zde je

nebezpeci piehiati a snizeni kli¢ivosti. Teplota nahfevu se muze u sladovnického je¢mene v zavislosti

90



typu su$i¢ky a na vlhkosti pohybovat v ur¢itém rozmezi, vétsinou jen do 42 °C. Pfi jednom prtichodu
zrna se odsusi asi 3 % vlhkosti. Pak musi nasledovat pozvolné samovolné ochlazeni. Partie zrna

sladovnického jeCmene tepeln€ dosousené se nesmi smichat se zrnem tepelné nesusenym.

3.12.11 HODNOCENI JAKOSTI JARNIHO JECMENE A HLAVNI PESTITELSKE
ZASADY PESTOVANI PODLE UZITKOVYCH SMERU

Kwvalita sladovnického je¢mene

Zde je nutné rozliSovat kvalitativni poZadavky:

1) Na sladovnické odrudy (viz odridova skladba a kvalita odrad). Zde jsou odridy hodnoceny podle
kvality sladu v 8 ukazatelich a koneénym hlediskem je dosaZzeny pocet bodi a stanoveni ukazatele
sladovnické jakosti (USJ) podle bodove stupnice 1-9. 9 = nejlepsi, 1 = nejhorsi.

2) Dalsi hodnoceni je u vlastniho zrna sladovnického je¢mene. Jakost zrna sladovnického je¢mene je
definovana jako technologicka jakost, ktera je vyjadfena chemickym slozenim a fyziologickym

stavem zrna. Lze hodnotit celou fadu ukazatelu:

a) biologickych
b) chemickych
¢) mechanickych a makroskopickych.

jsou nésledujici:
A) BIOLOGICKE VLASTNOSTI

e KLICIVOST - hodnoceni po 120 hodinach (5 dn)
Minimum: 96 %

e ENERGIE KLICIVOSTI - hodnoceni po 72 hodinach (3 dny)
Optimum: vice nez 95 %

B) CHEMICKE VLASTNOSTI

e OBSAH BILKOVIN —obsah N latek
Optimum 10-12 %

C) MECHANICKE VLASTNOSTI

e PODIL PREDNIHO ZRNA - podil zrna nad sitem 2,5 mm
min. 85 %

— ovliviiuje obsah extraktii a rovnomérnost kliceni

e BARVA OBILKY - pfirozena, slamove zluta
— signalizace snizené kvality (zahnédlé $picky), nebo jen esteticka vada => Neprodejny slad
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e PODIL PRIMESI
a) Sladafsky nevyuzitelnych — max. 3 %

— zrna poskozena mechanicky, fyziologicky (porostld), biologicky (plisn€), zlomky zrn, zrna
zelena

b) Céstecné sladaisky nevyuzitelnych — max. 6 %
—zrna naha, zrna se zahnédlymi $pi¢kami, zrna s osinou

Objektivni hodnoceni:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Podil pfedniho zrna na zakladé¢ t¥idéni na sitech. Pfedni zrno je kategorie nad sitem 2,5 mm. Je

jednim z hlavnich ukazateli kvality je¢mene. Signalizuje ptiznivy ro¢nik a kvalitni je¢men. Je
oznacovan jako jeCmen 1. tfidy, tzv. ,,prima“.

Dalsi podil je kategorie nad sitem 2,2 mm. Ta se pfi sladovani zpracovava oddélené a odli§nou
technologii. Je oznaCovan jako tzv. ,,sekunda‘. M4 vesmés nizsi sladai'ské hodnoty.

Hmotnost 1000 zrn (HTZ)

Vysoka HTZ je piedpokladem vysoce extraktivnich sladd. Veskeré sladafské hodnoceni odrid,
novoSlechténi atd. se provadi z podilu nad sitem 2,5 mm. Hodnoceni zrna na zakladé normy
,sladovnicky je¢men® je vS8ak provadéno ze zrna nad 2,5+2,2 mm, tedy ,primy“ a ,sekundy*
dohromady. HTZ ma byt nejméné 40 g v su$iné.

Vlhkost je¢mene neni sice vlastni sladovnickou hodnotou, ale je pfesto ukazatelem kvality,

protoZe jen zrno s vihkosti 14 % a mensi dava zaruku, Ze nedo$lo k jeho poskozeni.

Kli¢ivost je zakladni hodnotou. Jen kli¢ivé zrno 1ze vyuzit na slad. Nekli¢iva zrna jsou surogatem
(balastem). Pti dobrém dozrani, sklizni a neposkozeni, dobrém uchovani nebyvaji s kliCovosti
problémy.

Obsah veSkerych dusikatych latek — bilkovin (tzv. N-latky) spoluur¢uji zékladni technologickou

hodnotu zrna. Hodnoceni obsahu bilkovin je podle soucasnych hledisek nasledujici:

Je€meny bohaté na bilkoviny (nad 12 %) se sladafsky hife zpracovavaji. Slady bohaté na
bilkoviny poskytuji sladiny, mladiny a piva, kterd maji sklon k chladovym zakalim a zhor$ené
stabilité. Vyssi obsah bilkovin byva mj. u pfedCasné dozralych (zaschlych) porostii. Je¢meny
s nizkym obsahem bilkovin poskytuji slady a pivo s mensi pénivosti.

Objemova hmotnost (OH) je dnes sice brana jako vedlejsi ukazatel, avSak je¢meny s OH 680 az

720g na 11 jsou obvykle nejlepsi. Hodnoty pod 680 g jsou nizké a davaji i slady s malou
hmotnosti. (Pfesnéjsi udaje vsak poskytuje HTZ!)

Kli¢iva energie (je kromé kli¢ivosti) pro sladafstvi velmi dulezity udaj. Soucasné stim je
v souvislosti tzv. ,citlivost na vodu®. Kli¢iva energie (KE), je stanoveni kli¢ivosti po 72 hodinach.

JeCmeny tzv. podtrzené (pfedCasné sklizené) maji nizkou kli¢ivou energii a vysokou citlivost na
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8)

vodu. Neposkytuji slady dobré jakosti. Zde se jesté uvazuje tzv. ,kli¢iva rychlost“ méfena
Vv prub¢hu sledovani kli¢ivé energie.

Obsah Skrobu neni sice normou pozadovan, ale je dualeZity. Z obsahu Skrobu lze ptedpoveédét
extraktivnost sladu. Primérné hodnoty v zrn¢ se pohybuji kolem 63 % v susiné. Vyborné je¢meny

maji aZz 66 %. Je¢meny pod 61 % davaji slady s nizkymi extrakty.

Subjektivni znaky

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

vvvvvv

Barva zrna — ma byt tzv. svétle slamove zluta. Svédci o veasné a kvalitni sklizni. JeCmeny zv1aste
vicekrat zmokleé (jiZ v dob¢ zralosti) maji barvu nasedlou, pfipadné jsou skvrnité a mohou ztracet

na kvalité.

Jemnost pluchy

Nase odridy maji jemnou az velmi jemnou pluchu. Takovy jeCmen je po této strance velmi

cenény. Nevyhodu ma tato vlastnost ve snadném poskozovani zrna.

Lesk zrna a ving

Lesk je zadany jako tzv. pfirozeny lesk. Viiné ma byt tzv. ,,slamova“.

Zlomky a mechanické poskozeni jsou V je¢meni naprosto nezadouci. Vznikaji pievazné uz pii

vlastni sklizni nebo po poskliziiové manipulaci. P¥i maceni piijimaji mnoho vody. Jsou Zivnou
pudou pro mikroorganizmy.

Tzv. zahnédlé Spicky (biologické poskozeni viz vyse) je jednoznacné ro¢nikovou zaleZzitosti,

ptestoze zde hraji svoji roli i jiné faktory (hnojeni, odrudy atd.). Tento jev je zvlasté v poslednich
letech velmi nezadouci. Krom¢ potencidlniho nebezpeci z mykotoxind, poskytuje takovy jeCmen

malo vzhledny a $patn¢ prodejny slad.

Neodstranitelné pfimési, tj. jina obilna, plevelna i zelend zrna jeCmene jsou dal§i naprosto

nezadouci faktor. Zvlasté zelena — nedozrala zrna vznikaji pfi pozdnim odnoZovani a zmlazovani.
Pozdni odnoze pfi kratké vegetacni dob¢ jarniho jeCmene jiz nedosahnou ve zralosti ostatni porost
(zvlasté pti tzv. zmlazovani) a do zrna se dostavaji zrna nedozrala — zelend. Dtivod tohoto jevu
byva i v ptedGasném zaschnuti porostu (nebo pied¢asné sklizni).

Porostlost je¢mene by se u sladovnického je¢mene neméla vibec vyskytovat. Porostlé, tj.

predcasné nakli¢ené zrmo ma snizeny predevsim biologické hodnoty.

Prakticky jako dal$i kategorie hodnoceni je:
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3.12.12 HODNOCENI PRI NAKUPU A OBCHODOVANI SE SLADOVNICKYM
JECMENEM

Zde se hodnoti podle vybranych a jiz prakticky uvedenych znakt. Hodnoceni je ur¢eno ¢eskou

normou: Obili potravindiské: JeCmen sladovnicky. Je zde vypusténo diivejsi rozdélovani

sladovnického je¢mene do tfid (A, B, C) a zménily se nékteré ukazatele.
Ukazatele jsou rozdéleny jednak na posuzovani pro tzv.

a) smluvni vztahy nebo pti dodavkach (tzv. zékladni podminky),
b) podminky pfti pfijmu — dodavkach (tzv. obchodovatelné).

Hodnoti se:

Znak Podminky zakladni Podminky pro dodavani
(p¥i smluvnich vztazich) (obchodovatelné)

Barva zrna svétle zluta zluta i mén€ vyrovnana

Plucha zrna jemna, jemné vrascita méné jemna

VIhkost max. 15 % max. 16 %

Podil zrna nad 2,5 mm (prima) 90,0 % min. 70 %

Zrna poSkozena max. 2,0 % max. 5,0 %

Zrna se zahnédlymi $pic¢kami 2,0% max. 6,0 %

Zrna porostla 0,0 % max. 0,5 %

Celkovy odpad 3,0% max. 7,0 % *

Kli¢ivost 98 % min. 92 %

Dusikaté latky (Nx6,25) (v su$in¢) 11,0% 125%

* Z celkového odpadu muize byt max. 1 % zrn zelenych a max. 1 % neodstranitelnych piimési.
Dale pti dodavkach musi byt deklarovano:

- umé¢lé suseni jeCmene

- odrtda jeCmene.

Sladovnicky pramysl vyzaduje velké partie jednotného zrna (odridove i v kvalitg).

3.12.13 HLAVNIi PESTITELSKE ZASADY PRO PESTOVANI SLADOVNICKEHO
JECMENE

e Prvnim predpokladem uspéSného péstovani a dosaZzeni kvality je vhodna oblast. Jako
nejvyhodnéjsi se jevi fepatské oblasti s dostatkem dobfe rozdélenych srazek v pritbé¢hu vegetace.
Primérna roéni teplota by méla ¢init 7,5-9,0 °C a ro¢ni srazky alesponn 500-550 mm. Pfevladajici
pudni typ hnédozemé, druh pudy stfedni. Kvalitni sladovnické jeCmeny lze piesto vypestovat
Vv bézné obilnarské oblasti i lepsi ¢asti bramborarskych oblasti, ale vesmés se zvySenymi naklady,

s niZ8§im vynosem a ne ve vsech letech.
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Dalsim piedpokladem je volba kvalitni odrady. Oficidlné lze za dobré sladovnické odridy
povazovat odrudy od USJ=4. V kazdém piipad¢ je vSak v praktickém péstovani nutné soustiedit
pozornost na odrudy s USJ=6 a vySe. Dale plocha péstovani musi byt dostatecna tak, aby material
byl jednotny (odridoveé i kvalitou). Viz odriidovou skladbu. Odrudy teoreticky vhodné je nutno
dobte odzkouset ve vlastnich podminkach (tzv. mikrorajonizace). Pfestoze odriida poskytuje jen
asi tfetinu celkové kvality, je kvalitni odrida ptfedpokladem a musi byt deklarovana (viz

dodavatelské podminky).

Soucasn¢ s odridou je velice dominantni i kvalita osiva, pfedev§im osivova hodnota ve vsech

ukazatelich, a zdravotni stav.

Zafazeni v osevnim postupu je také jednozna¢né. Idealni je hnojem hnojend okopanina tj.
cukrovka nebo brambory. Pfi dne$nim ubytku okopanin je v dalSim potfadi kukufice hnojena
hnojem (nebo i niZ3i davkou kejdy) a potom az obilniny (pSenice).

Cim postupujeme do rizikové&jsich péstitelskych podminek (obilnaiska, lepsi bramboraiska
oblast), tim vice zalezi i na vybéru vlastniho pozemku (kvalité pudy, svazitosti expozice,
nezamokfteni atd.).

Mineralni vyziva, tj. vSechny pfedpoklady pro pfijem a vyuziti Zivin na tvorbu vynosu. Stav pH,
P, K, Mg a vysokd mikrobialni ¢innost, prokyptenost, nezamokfenost atd.

Bezplevelny stav, prfedev§im s minimem oddenkatych pleveld (pyr, pcha¢) a nizka zaplevelenost

ostatnimi, zvlasté obtizné hubitelnymi pleveli.
Ptiprava ptudy. Orba bez hrudovitosti. Pfedset'ova ptiprava za odpovidajici vlhkosti.

DodrZeni v¢asnosti seti. Vysevni mnozstvi od 3 (3,5) do 4 (4,5) mil. na 1 ha. Hloubka seti
optimalné 3 cm (max. 3,5 cm).

Ochrana proti chorobam. Kvalitni mofeni proti chorobam pienosnym osivem. Vc¢asnost ochrany
proti listovym chorobam, ptipadné skidctim.

Sklizeni v zacatku pIné zralosti a pokud mozno pfi odpovidajici vlihkosti do 17 %, bez nutnosti
teplovzdusného dosouseni. (Pokud je nutné suSeni teplym vzduchem, nesmi byt zrno michéno se

zrnem teplovzdusné nedosousenym.)

Okamzité predcisténi a dosuseni.

3.12.14 KVALITA A PESTITELSKE POZADAVKY NA KRMNY JECMEN

Pievazna ¢ast jarniho je¢mene (cca 70 %) je VvsouCasné dobé zkrmovana. Piestoze krmny

jecmen neni specifikovan zadnou vlastni normou, ma odpovidat zadkladnim pozadavkiim na kvalitni
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krmné obiloviny. Krmivarské tabulky u vybranych hlavnich zivin uvadéji jako potiebné pro kvalitni
krmny je¢men nésledujici hodnoty:

Obsah N-latek 14 a vice % v susing

VI&kniny max. 4,2 % v susiné

Obsah lyzinu 0,55-0,65 % v susiné

Dle CSN 467093 (1982) je obsah zakladnich latek u jeémene pozadovén (pii 86 % susing)

Veskeré N latky 10,2 %

Veskeré stravitelné Ziviny 71,4 %

Lyzin3,7gnal1l6gN.

Z hlediska odrid nejsou vymezeny odridy s vyslovené nejlepsi krmnou hodnotou u jarniho

jeémene. Vesmés se do skupiny krmnych jeCment zahrnuji nesladovnické odriidy uvedené v LPO

(seznam odriid).

vvvvv

u Sestifadych odrud byl v r. 1992—1995 zjistén prumérny obsah 10,6 %, kdezto u dvoutradych 11,4 %
NL.

Némec a Petr (1996) uvadéji vysledky zjisténého obsahu N-latek v VUKP v Peckach u ozimého
je€mene pres 11 %, u jarniho je¢mene 9-10,5 %.

Podle prevazné vétsiny tdajt o obsahu $krobu je dvoufady (jarni i ozimy) je¢men hodnocen jako
Skrobnatéj$i o cca 3-5 % a u fady udaju dosahuje obsah Skrobu 63-65 %, coz je téméf na trovni
kvalitni pSenice. Pfevazné budou odridy jarniho je¢mene vice glycidovym krmivem neZz jeCmeny
viceradé, ozimé.

Nezadouci je u krmnych je¢ment vyssi obsah beta-glukanti, které snizuji vyuziti zivin. Vyhodou
dvoufadych jarnich jeémenu je nizsi pluchatost (610 %) a také celkovy niZsi obsah vlakniny 4,2 az
4.5 %.

Pozadavky na péstitelské podminky krmného je€mene

Tyto pozadavky rovnéz nejsou vyhranény. Lze ale konstatovat, ze obecné¢ dobré péstitelské
podminky vedou samoziejmé pravé u jarniho je¢mene nejen k vysokému vynosu, ale i ziskani
kvalitniho zrna a tim k vysokému vynosu Zivin z hektaru.

Zaroven je pravdou, ze i v marginalnich oblastech pfi alespon prumérné agrotechnice poskytuje
i jarni je¢émen vzhledem k témto podminkam odpovidajici vynos (napf. pfi porovnani s ovsem).
JeCmen zde neztraci tak rychle na produktivité klasu a netrpi tolik snizenim HTZ jako napft. oves,
ktery ve vysSich polohach pozd€ dozrdva a prudce se snizuje produktivita laty, HTZ a zvySuje

pluchatost az na 30 i vice %.
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3.12.15 POTRAVINARSKY JECMEN

Celkova spotieba jeCmene pro potravinarské ucely ¢ini u nas jen asi 15 tis. tun ro¢n¢. Hlavni
pozadavky na potravinaisky jeCmen jsou v poZadavcich na nutricni hodnotu a na kvalitni zrno
s vysokou HTZ a malou pluchatosti. Tomu odpovidaji pfedevsim jarni dvoutradé jeCmeny.

Ptiznivy ucinek v cerealni lidské vyziveé k vyrobé krup, krupek, ceredlnich chlebickut, kasi je dan
jeho dnes preferovanym hypocholesterolemickym efektem, zplisobenym vlivem beta-glukani, alfa

tokotrienolu a vitaminu E.

Procento bilkovin je Zadouci z nutriéniho hlediska vyssi, az kolem 15 % N latek, zvlasté pro
odrudy bezduchych — nahych je¢mend.

Obsah beta-glukant se zda byt u bezpluchych i pluchatych je¢ément dosti geneticky podminén
(Vaculova 1996).

Ehrenbergerova a kol. (1977) uvadi (dle Henry 1988), Ze bezpluché linie maji vy3si obsah Skrobu
(az 0 9 %) a obsah beta-glukantd od 4,3 do 11,3 %.

Vaculova a kol. (1996) uvadéji nasledujici obsah duleZitych latek u zrna a krup z bezpluchych
jeément:

Dulezité latky: Zrno Kroupy
N-latky % 13,6 11,0
Skrob % 60,6 69,7
Tuk % 4,12 1,86
Vitamin E (mg) 2,84 0,92
Tokoferoly v mg na 100 g 7,28 3,61
Lyzin v mg na 1 g sudiny 6,17 5,11
Treonin vmgna 1l g sus. 5,76 4,23
Metionin v mg na 1 g sus. 0,59 0,34

Ziskéani kvalitniho jeCmene pro potravinaiské ucely podléha stejnym zdsadam jako u kvalitniho
sladovnického jeCmene. Je nezbytné ziskat zejména kvalitni a pIn€ vyvinuté zrno. Rozdil je ve vybéru
odrud, kde je pozadovan naopak vys$si obsah N-latek. Hnojeni se rovnéz provadi jako u krmného
je¢mene. Ukazuje se, ze hlavni podil v potravinaiském vyuziti budou v budoucnu zaujimat jeCmeny

bezpluché.
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3.13 OVES

3.13.1 HOSPODARSKY VYZNAM

Oblast jeho puivodu neni dosud zcela zfejma. Uvadi se Mald Asie a u nékterych druhd se hovoii
0 ptvodu ze Severni Afriky. Z téchto mist se rozsifil jako plevelna rostlina do oblasti dneSniho
vyskytu.

Oves (Avena) patii mezi nejmladsi obilné druhy. Je dulezitou krmnou a potravinatrskou plodinou
pro vysokou nutri¢ni hodnotu obilek. Obilky vynikaji vysokym obsahem a ptiznivou skladbou
bilkovin a vysokym obsahem tuku. VIaknina ovsa ma vysoky podil rozpustné i nerozpustné slozky
véetn¢ beta-glukant. Je cenén i vysoky obsah mineralnich latek. K nejveétsim producentim patii
Evropa a Rusko. U nas se pohybuji skliziiové plochy v poslednich letech mezi 50 aZ 60 tis. ha, vynos
kolem 3,0 t.ha™*. Vyroba pokryva domaci spotiebu.

S ohledem na vySe uvedené vlastnosti ovsa postupné stoupa jeho potravinaiské vyuziti. V nasSich
podminkach se pro potravinaiské vyuziti zpracovava asi 10 % celkové produkce. Oves je vynikajici
dietni potravinou pro sportovce, nemocné a staré lidi. Byl prokazan pozitivni vliv ovesné diety na
nadorova onemocnéni zazivaciho traktu, omezeni cévnich a srde¢nich chorob, zvy3eni psychické
stability a celé fady dalSich posilujicich a 1é¢ebnych ucinkli. Oves se pouziva pro vyrobu vlocek,
musli ty¢inek, ovesnych polévek, krup apod.

Oves je téz vhodnym krmivem hlavné pro mlada, plemennda, nemocna a vysoce vykonna zvifata.
Prokazal se pozitivni vliv prakticky u v8ech kategorii hospodaiskych zvitat, a to jak v kvantité, tak
i v kvalité jejich uzitkovosti. Ke krmeni mozno pouzit zrno, Cerstvé zelené rostliny, ptipadné dobie

zpracovanou senaz ¢i silaz. U monogastru je nutno pluchaty oves loupat.

3.13.2 BOTANICKA CHARAKTERISTIKA

Existuje 70 druhu ovsa. Nejrozsitenéj$im druhem ovsa je oves sety (Avena sativa L.), ktery
zaujimé 90 % svétovych osevnich ploch. Jako bezpluchou formu k nému néktefi botanici pfitazuji
i oves nahy (A. sativa var. nuda), jini ho fadi samostatné (A. nuda). Na zbytku ploch je péstovan oves
byzantsky (A. byzantina), v Etiopii se péstuje oves habessky (A. abyssinica).

Rostliny ovsa jsou 0,6-1,5 m vysoké, maji mohutnou kofenovou soustavu s velkou sorpéni a
osvojovaci schopnosti. Listy jsou levotoc¢ivé, v ranych fazich ristu tmaveé zelené s vysokym jazyckem
bez ousek. Kvétenstvi je lata, kterou tvofi hlavni osa a vétvicky. U nahych ovsii pluchy neuzaviraji
zrno. Zrno byva az 15 mm dlouhé a az 3 mm S$iroké. Barva mize byt zluta nebo bila. Oves fadime

mezi rostliny samoprasné s ¢astenym cizosprasenim, existuji jarni i ozimé formy.
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3.13.3 POZADAVKY NA PROSTREDI

Oves je mén¢ naro¢ny na podnebi a plidu. Snasi chladné a vlhéi podnebi. Je mozno ho péstovat

s menSim mnoZstvim hnojiv a pesticidi a je tedy vhodnou plodinou pro ,low input” systémy

N 24

vvvvvv

pocasi je vhodné pro dobré odnozeni, rlist i vyvoj. Nepiizniva jsou kratkd a horkd 1éta. Primérna
cervencova teplota by méla byt asi 14 °C. Oves je nutné ¢asné zasit, protoze kratky den ma vyznamny
formativni t€inek na vétsi tvorbu odnozi a diferenciaci zdkladl laty. Naroky na piidu ma oves malé a
dobfe roste na ptudach hlinitych, jilovitych i raselinnych s pH 5,5-7,5. Lehké a suché pidy vyhovuji
pouze v oblastech s dostatkem srazek. Naroky na vodu ma oves stfedni az vy$$i. Transpiracni

koeficient je 550-600. Maximum srdZek by mélo byt v obdobi ¢ervna, kdy oves meta.

3.13.4 ODRUDY OVSA

Dnesni nase odridy jsou po vSech strankach srovnatelné se zahrani¢nimi. V soucasné dob¢ je

povoleno 15 pluchatych odriid a 3 odrady nahého ovsa (Abel, 1zak a Saul).

3.13.5 ZARAZENI V OSEVNIM POSTUPU A PRIPRAVA PUDY

Na oves je pohlizeno jako na plodinu dobérnou, zafazovanou na konec obilnich sleda. V praxi se
Casto zatazuje az po dvou obilninach i kdyz nejlepSimi piedplodinami jsou okopaniny a jeteloviny.
V obilnich sledech si u n¢j cenime hlavné jeho fytosanitarniho u¢inku. Oves jako piedplodina pSenice
a jemene u nich prokazateln¢ snizoval vyskyt chorob. Po sob¢ je oves nesnasenlivy a Ize ho na

Po obilnin¢ provadime na podzim podmitku. Je mozno zasit i zelené hnojeni (fepka, hoi¢ice),
které oves nejlépe vyuziva ze viech obilnin. Hloubka podzimni orby neméa podstatny vliv na vynos.
Na jafe urovname pozemek smykem a branami, vétSinou dnes jiz kompaktory a aplikujeme dusikata

hnojiva. Je mozno vyuzit i minimalizaci pfi zpracovani pady.

3.13.6 VYZIVA A HNOJENI

Schopnost ovsa poutat ziviny je oproti ostatnim obilnindm prokazatelné¢ vetsi i na chudsich
pudach. Systém hnojeni je obdobny jako u ostatnich obilnin se zdliraznénim na vyvazenost poméru

Zivin v pudé¢ a niz8i naroky na ziviny, zvlasté na dusik.
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Pro vynos zrna 4-6that je celkovy odbér dusiku asi 180 kg. Davky dusiku se pohybuji
v rozmezi od 40-100 kg:

- NiZsi davky (40-70 kg) se pouzivaji v lepSich pudnich i klimatickych podminkach, po lepsi
predplodin€ a pii mnozeni.

- Déavky 70-90 kg aplikujeme v horSich pudnich a klimatickych podminkach a po horsi
predploding.

- Vyssi davky na ha lze pouzivat pfi péstovani ovsa ke krmnym uceltim a po $patné predploding.

Pied setim je mozno aplikovat maximalné 50 kg N.ha? a zbytek az na zacatku sloupkovani
(produkéni hnojeni). Udava se i moznost rozdéleni produkéniho hnojeni do dvou etap. Prvni v obdobi
3—4 pravych listli a druhé v dobé& sloupkovani. Pfi davce vétsi nez 80 kg.ha™ je mozno davku dusiku
délit na trikrat (40 % pred setim, 30 % produkéni a 30 % davky jako pozdni pifihnojeni — jen pfi
dostatku vlahy. Nejvhodnéjsi hnojiva jsou kapalné hnojivo DAM 390 a ledek amonny (LAV).

Doporucené davky pro hnojeni P a K se pohybuji v rozmezich od 15-30 kg P.ha™ a od 35 aZ
100 kg K.ha. Veskera fosfore¢na a draselna hnojiva se aplikuji uz na podzim pfed orbou ve formé
superfosfatu a draslik vyhradné v chloridové formé. Oves je téZ velmi naro¢ny na dobrou zasobenost

hoi¢ikem a ze stopovych prvki na méd’ a mangan.
vy

3.13.7 SETI

K seti pouzivame kvalitni, zdravé a uznané osivo. Oves sejeme co nejdiive kvili podpoie vyvoje
niz§imi teplotami, ale také jako preventivni ochranu pfed bzunkou jecnou a pienaseCi sterilni
zakrslosti ovsa. Seje se do stfedné Sirokych fadka 75 mm aZz 150 mm do hloubky 30-50 mm a u ovsa
nahého do 20-30 mm. Pro seti se neosvédcily seci stroje s kotouc¢ovymi botkami a zavladovani po

zaseti.

Vysevek U ovsa setého v obilndiskych oblastech je 4-4,5MKS.hal, v obilnaisko-
bramborafskych oblastech 4,5-5 MKS.ha! a u ovsa nahého to byva 5 MKS.ha. Pti HTZ 27-42 g je
to v prepoctu 140-210 kg.hal. P¥i péstovani pro potravinaiské Gcely snizujeme vysevek asi o 10 %,
naopak na pudach horsich pfi seti za sucha ¢i po agrotechnickém terminu vysevek zvysime az o 10 %.
Optimalni hustota vzeSlého porostu pro pluchaté formy ovsa je v fepatskych oblastech okolo 400
rostlin na 1 m?, v ostatnich oblastech pak 500 rostlin. U nahého ovsa je optimalni hustota pro
fepai'skou oblast 450-500 rostlin pro bramboraiskou oblast je to 500-550 rostlin. Optimalni hustota

vzeslého porostu pred sklizni by méla byt asi 300-450 rostlin.
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3.13.8 OSETROVANI BEHEM VEGETACE

Po zaseti je mozno valet zvlasté na lehkych ptidach pti del§im obdobi sucha. V dobé, kdy ma
oves 3-4 pravé listy, je mozno vlacet. V obdobi od 4. listu do konce odnoZovani je mozno pouZzit
i herbicidy (v souladu s metodikou) a jejich smési s DAM, ¢imz zaroven piihnojime porosty. Pouziti
morforegulatorti proti poléhani je u ovsa povoleno pouze pro oves péstovany ke krmnym ucelim na

ZIno.

3.13.9 CHOROBY A SKUDCI OVSA

v

Virové choroby jsou pfenaSeny savym hmyzem. Nejvyznamnéjsi je virova zakrslost je¢mene
(YBDW), ktera je pfenasena prevazné msicemi. VEétsi vyskyt u ovsa byl zaznamenan od poloviny
80. let.

Houbové choroby nejsou pro oves zavaznym problémem a jejich Skody jsou nevyznamné.
Metodické ptirucky neuvadéji zadné piipravky proti houbovym chorobam ovsa.

Nejvyznamné&jsim $kidcem ovsa je bzunka je¢na (Oscinela frit). Prvni generace napadé rostliny
pfi odnozovani. Larvy poskozuji vzrostny vrchol hlavniho stébla a silnych odnozi. Osetfeni se provadi
ve fazi prvnich dvou listl a opakuje se po osmi dnech na poc¢atku odnozovani. Chemickych ptipravki
je cela tada, napt. Metation, Sumithion 50 EC aj. Dalsimi skadci jsou had’atka (Heterodera avenae),

jejich pfemnozeni je dusledkem vysokého zastoupeni obilnin v 0sevnim postupu.

3.13.10 SKLIZEN A POSKLIZNOVA UPRAVA

Oves dozrava nerovnomérné od vrcholu laty. Zrno se sklizi od konce Cervence do zacatku zafi.
Nejvhodnéjsi obdobi pro sklizeti je pocinajici plnéd zralost, kdy obilky a horni kolénka jsou tvrda.
Sklizefi se provadi b&znymi obilnimi kombajny. Vynos se pohybuje vrozmezi od 2,5-4,0 t.ha?
u nahého a od 3 do 5 t.ha* u pluchatého ovsa.

Oves nahy sklizime na pocatku plné zralosti pti vlhkosti obilek 14-16 %. Pfi sklizni je tieba
snizit otacky mlaticiho bubnu, zmensSit proud vzduchu a vice oddalit mlatici ko§ od bubnu.

VIhké zrno se po sklizni musi dosusit, aby neztratilo lesk, nezatuchlo a neztracelo kli¢ivost.
Okamzité po sklizni se obili Cisti. Je vhodné t¥idéni zrna na 2-3 velikostni frakce (sita 1,8 mm,
2,0 mm i vice) pro lepsi zpenézeni. Podil zrna nad sitem 1,8 mm ¢ini pramérné 88 % u pluchatého

ovsa a 75 % u nahého ovsa.
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Oves na zeleno sklizime ve fazi sloupkovani az na pocéatku kveteni pro pfimé krmeni.
K sendZovani a silazovani pak v mlé¢né az mlééné—voskove zralosti.

Osvédcilo se ulozeni ovsa do vysky 1,0-1,5 m ve skladech s moznosti provétravani. Skladuje se
pti vlhkosti zrna pod 12 % u bezpluchého a 13 % u pluchatého ovsa. Pfi dodrzeni optimalnich

podminek Ize oves skladovat az 1 rok (minimaln¢ 6 mésici) bez zmény kvality.

Podminky pro dodavky potravinaiského ovsa (CSN 461100-7)

Vlastnost Oves

pluchaty bezpluchy
Chut - typicka, bez hotké piichuti
VIhkost max.14,0 % max. 13,0 %
Objemova hmotnost min. 530 g.I* min. 650 g.I*
Pluchatost - max. 5 %
Piimési a necistoty (%) max. 9 % max. 6 %
3.14 KUKURICE

3.14.1 VYZNAM, HISTORIE

Kukufice pochazi zJizni a Stfedni Ameriky. Je to stara kulturni plodina a historie jejiho
pestovani je delsi jak 5 000 let. Objevenim Ameriky se stala kukufice vlastnictvim celého svéta. Do

Cech se rozsitila pfes Mad’arsko a Slovensko.

V Cechach mé kratkou historii péstovani. Je zdrojem potravin pro lidskou vyZivu a déle se
VYUZiv4 Vv riznych pramyslovych odvétvich (papirnictvi, stavebnictvi, chemicky a farmaceuticky
pramysl). Pro hospodaiskd zvifata je nenahraditelnym zdrojem energie. Je zakladnim objemovym

krmivem pro chov skotu.
Kukutice je plodina s vysokym produkénim potencialem.
Zpusob péstovani z kukufice vytvari dobrou predplodinu. Patii k plodinam, které snasi péstovani

po sob¢ a lze ji péstovat v monokultufe.

Slechténi a nabidka novych hybridéi posunula péstovani kukufice na zrno mimo tradiéni oblasti
jejiho péstovani, kterymi jsou nejteplejsi oblasti Cech a Moravy. Vyznamné je péstovani kukufice na

silaz a od roku 2002 péstovani pro energetické ucely.
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Plochy, vynos a spotieba kukufice na zrno v CR

Ukazatel Jednotka 2007 2008 2009

Osevni plocha tis.ha 111,7 113,8 91,6

vyroba tis.t 758,8 858,4 720,6
\Vynos t/ha 6,80 7,54 7,87

\Vyvoz tis.t 153,8 356,4 231,0
Dovoz tis.t. 37,3 42,9 35,0

Domaci spotfeba tis.t. 578,5 673,0 459,0
Plochy a vynos kukufice na silaz a zeleno v CR

Ukazatel Jednotka 2007 2008 2009

Plocha tis.ha 284,95 304,13 269,21
\/ynos t/ha 28,68 32,18 32,90

3.14.2 BOTANICKA CHARAKTERISTIKA KUKURICE

Kukutice (Zea mays L.) patii do celedi lipnicovitych (Paceae) a skupiny kukuticovité
(Maydeae). Systematika kukufice ma vice modifikaci, které¢ jsou zalozeny na rtznych principech.

Z praktického hlediska rozdélujeme kukufice podle tvaru zrna a jejiho slozeni na tyto poddruhy:

Kukufice obecna (neboli tvrdd) — (Zea mays convar. indurata Sturt., syn. Zea mays convar. vulgaris

Korn., Grebensc)

Kukufice konsky zub — (Zea mays convar.identata Stur., syn. Zea mays convar. dentiformis Korn.,
Grebensc)

Kukufice polozubovitd — (Zea mays convar. aorista Grebensé., syn. Zea mays var. semiindentata
Kulesch)

Kukutice pukancovéd — (Zea mays convar. everta Sturt., syn. Zea mays convar. microsperma Kaorn.,

Grebensc.)
Kukufice cukrova — (Zea mays convar. saccharata Sturt.)

Kukufice skrobova — (Zea mays convar. amylacea (Sturt. Mont., Grebens¢., syn. Zea mays convar.
macrosperma Klotsch)

Kukufice voskova — (Zea mays convar.ceratina Grebens¢.)

Kukufice plevnata — (Zea mays convar. tunicata Sturt., syn. Zae cryptosperma Bonaf., syn. Zea
glumacea Larranaga)

Nejvetsi vyznam z hospodaiského hlediska mé kukufice konisky zub, kukufice obecna (tvrda) a

kukuftice polozubovita.
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3.14.3 CHEMICKE SLOZENi ZRNA KUKURICE

Chemické slozeni zrna kukufice se méni v zavislosti na hybridu, lokalit€, hnojeni ro¢niku apod.

Chemické slozeni zrna kukuftice (%)

Skrob Cukry Vlaknina Bilkoviny
Voskova zralost 71,8 3,22 1,7 11,61
Technicka zralost 71,6 3,07 1,7 11,59

Vedle latek uvedenych v tabulce zrno kukufice obsahuje dalsi latky. Nejvice tuku je v klicku a
jeho obsah se pohybuje mezi 3-6 %. Cukrova kukufice obsahuje az 8-9 %tuku. Kukuti¢ny olej se
pouziva jako dezertni a ma ptijemnou chut’. Biologicky aktivni latky, jako jsou karoteny a vitamin E,
zvySuji nutricni hodnotu kukufice. Mineralni latky jsou soustfedéné v klicku a jejich obsah je nejnizsi

ze vSech obilovin.

3.14.4 POPIS ROSTLINY

Zérodek (embryo) v zrnu kukuftice pedstavuje zaklad nové rostliny.

Kofteny kukufice podle svého ptivodu se rozd€luji na primarni a sekundarni. Primarni kofenovou

ey oo

stonkovych adventivnich kofent.

Stéblo kukufice je plné a je soucasné zasobnim organem. Stéblo kukufice je rozdélené kolénky
(nody) na ¢&lanky (internédia). Clanky stébla nejsou stejné dlouhé. Nejkratsi jsou bazalni ¢lanky.
Vyska stébla se v naSich podminkéch v zavislosti na hybridu pohybuje od 1,2 do 3 m.

Listy kukufice jsou protistojné. Listova ¢epel je Siroka s napadnym stfednim Zebrem. Povrch je
slabé ochlupeny. Listovou pochvou pfiseda list ke stéblu. Pocet listu je odridovy znak a je rozdilny
v zavislosti na ranosti hybrida. Nejmén¢ listd maji velmi rané hybridy (8-10) nejvice pozdni hybridy
(az 24 i vice).

Kvétenstvi a kvét kukufice. Kukufice patfi mezi rostliny jednopohlavné a jednodomé. Samci

ty¢inkovité kvéty tvoii klasky v latach. Samici pestikovité kvéty vytvaii palice. Je to klas s hrubou

hlavni osou, na které jsou zrna v fadach. Pocet fad je obvykle od 8 do 18.
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3.14.5 TVORBA VYNOSU KUKURICE

Ceska republika je na okraji zény vhodnosti jejiho péstovani v Evrop&. M4 vysoké naroky na
svétlo a teplo. Pii jejim péstovani je voda jednim z limitujicich faktort. Kukufice ma vysoky

rozmnozovaci koeficient. Z jednoho zrna se zisk& od 500 do 1 000 zrn.

Jako tropicka rostlina ma C, typ fotosyntézy. Je modelovou plodinou pii vyuzivani hetorozniho
efektu. Tento biologicky jev podmifiuje vysokou vitalitu, produktivitu a pfizptisobivost hybridnich
organizmi v porovnani s rodi¢ovskymi formami.

Tyto skute¢nosti se zaCastiiuji pii tvorb&é vynosu i v naSich agroekologickych podminkéch.
Vynos rostliny a porostu se tvoii v procesu fotosyntézy, ristu a vyvoje. Kazdy porost ma svou

akumulaéni kapacitu (poéet zrn a jejich velikost) pro asimilaty tvofené fotosyntézou. Realizace

akumulaéni kapacity je proces zavisly na:

e rychlosti fotosyntézy

o velikosti listové plochy

e délce trvani napliovaciho obdobi

e mobilnich asimilatech vyuZzitelnych pro tvorbu zrna.

Vysoka rychlost fotosyntézy je podstatnym znakem vysoké produktivity kukutice. To je dané

ucinnym Cy4 typem fotosyntézy, stavbou chloroplastl, vysokym tepelnym optimem, velmi nizkou
fotorespiraci, vysokou saturacni hustotou ozéfeni, intenzivnim pribéhem fotosyntézy i pii nizsich

koncentracich CO, ve vzduchu a dal$imi vlastnostmi.

Z praktického hlediska tvorba vynosu kukufice je zavisla na biologickém materialu (hybridech),

na organizaci porostu (pocet rostlin na jednotce plochy), na mineralni vyzivé (hnojeni), na vodnim
rezimu, na oSetfovani porostu, na ptidé¢ a na prib¢hu pocasi. Interakce téchto faktorti je velmi
vyznamna.

V agrotechnice je to tedy cely komplex zasaht a opatfeni, které znasobuji vyuZziti vynosového
potencialu kukufici. Cena kazdého agrotechnického opateni by méla byt nizsi nez cena piirastku

vynosu Vv disledku tohoto opatieni.

Hlavni vynosové prvky kukufice jsou:

e pocet rostlin na jednotku plochy
e pocet palic (klasi) na 1 rostlinu
e pocet zrn na rostlinu
e hmotnost zrn (HTS).

Zavislost vynosu na hustoté¢ ma charakter paraboly. ZvySujici se hustota porostu (pocet rostlin na

jednotku plochy) nad optimalni hodnotu méa negativni dopad na ostatni vynosové prvky. Redukce
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vynosovych prvku je zavisld na pocasi, oSetfeni proti negativnim ¢initelim a reakci hybridi na tyto
podminky. Tvorba a redukce vynosovych prvkti ma dynamicky charakter, ale rozhodujici je jejich

hodnota na konci vegetace.

3.14.6 SLECHTENiI KUKURICE

Slechténi kukufice pii vyuziti heterozniho efektu je ¢lenéné na:

a) tvorba linie samoopylenim
b) zkouSeni kombinaéni schopnosti linie
C) tvorba a zkousSeni experimentalnich hybridd.

Zakladni vlastnost hybridii je délka vegetacni doby. Ta je oznacovana cislem FAO, které je

pomérné ke standardu a nepiedstavuje absolutni délku vegetaéni doby ve dnech.

PouZiva se tato stupnice FAO:

do 200 = velmi rané hybridy = 120 dni vegeta¢ni doby
201-300 = rané hybridy = 121-127 dni vegetac¢ni doby
301-400 = polorané hybridy = 128-134 dni vegetaéni doby

401-500 = polopozdni hybridy = 135-141 dni vegeta¢ni doby

nad 500 = pozdni hybridy =nad 142 dni vegeta¢ni doby

GM (genetically modified) geneticky upravena kukufice
Geneticky upravend kukufice vyvoldva mnoho kontroverzi — m& mnoho pfizniveti a mnoho

odpuircti. V CR se péstuje od roku 2005 jako prvni transgenni rostlina. Péstuje se GM kukufice
s vlozenym genem pudni bakterie Bacillus thuringiensis (proto Bt-kukufice), ktery u kukufice vytvari
odolnost proti zavije¢i kukufi¢nému (Ostrinia nubilalis). Pouzivani GMO v CR upravuje zakon
&.78/2004 Sh., ktery je vsouladu s legislativou Evropského spole¢enstvi. Bt-kukufice neni v CR
uzivana pro potravinaiské ucely.
Péstovéni Bt-kukufice v CR : 2005 270 ha

2006 1290 ha

2007 5000 ha

2008 8 300 ha

2009 6 480 ha
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3.14.7 VYROBA OSIVA KUKURICE

Semenarstvi kukufice pfimo navazuje na Slechténi. Vyroba hybridniho osiva je slozitd a ndro¢na.
Vyzaduje vhodné klimatické podminky, prostorovou izolaci, materidln¢ technické vybaveni (seci

stroje, zavlahy, sklizeCe, susarny a tipravny osiva) a teoretickou pfipravu péstitelt.
Vyroba osiva kukufice ma tfi stupne:

e vyroba osiva samoopylované linie

e vyroba osiva komponenti

e vyroba osiva finalnich hybridi.

Finalni hybrid je:
e dvouliniovy (sloZeny ze dvou linii A x B)
e tfiliniovy (sloZeny ze tii linii (A x B) x C)
e Ctyfliniovy (slozeny ze ¢tyf linii (A x B) x (C x D).

Slechténi kukutice v Ceské republice je v Cejéi — CEZEA — Slechtitelska stanice a.s. Kazdym
rokem je vydavan seznam odriid zapsanych ve Statni odriidové knize Ceské republiky. Vedle ¢eskych
hybridi jsou zde v 5 skupinach FAO uvedeny hybridy pochazejici od zahrani¢nich firem, jako jsou

ZEAINVENT (Slovensko), PIONEER (USA), KWS (Némecko), DECALB PLANT GENETICS
(USA), LIMAGRAIN (Francie), RUSTICA (Francie), VAN DER HAVE (Holandsko) a dalsi.

Agrotechnicka opatieni pfi vyrobé osiva kukurice

Nejvhodnéjsi predplodinou jsou luskoviny a obiloviny, nevhodnou piedplodinou je kukufice a

dals$i plodiny, které zvySuji nebezpeéi vyskytu chorob a $kiidci kukufice. Kde neni pouZita zavlaha, je
mén¢ vhodna predplodina vojtéska a cukrova fepa.

Zpracovani piidy na podzim ma pfiznivé ovlivnit fyzikalni vlastnosti ptidy, zapravit organickou

hmotu, snizit zapleveleni pozemku, ni¢it choroby a Skiidce.

Pii predsetové piipravé se pida zasadné kypii jen do hloubky seti. Tim jsou vytvoreny

podminky pro rovnomérné kli¢eni, vzchazeni a vytvofeni kompletnich vyrovnanych porosti bez
mezerovitosti. Nevyrovnany porost negativné ovliviiuje pocet vstupli do porostu a zhorsuje se kvalita

praci.

Ve vyzivé a hnojeni osivové kukufice se pouZivaji nizsi davky NPK a doporucuje se pomér

1:0,2:1,1. Nedoporucuje se piimé hnojeni hnojem. Osvédcilo se hnojeni k predploding.
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Organizace porostu je uréena specialni metodikou pro kazdy stuperi mnozeni. Metodika

Vv zavislosti na stupni mnozeni piedepisuje riiznou izolaéni vzdalenost. Zakladem jsou dva parametry:

1) pomér mateiskych a otcovskych fadka
2) termin jejich seti.

Termin seti matetskych a otcovskych komponentd ma vytvofit podminky pro synchronizaci

kveteni v zavislosti na vlastnostech matetského komponentu.
Do mechanického oSetieni porostu muZeme zatadit:

a) Vlaceni, valeni a pleckovani porostu. Pfi téchto zasazich neposkozovat rostliny v fadku.

b) Negativni vybéry (selekce) — odstranéni vSech netypickych rostlin ve fazi od 5.-7. listu do
pocatku kveteni.

C) Zavlaha pfimo ovliviiuje vynos a kvalitu osiva.

d) Kastrace se provadi na matefskych komponentech u hybridu vyrabénych na fertilni bazi. Kastrace
se musi provést bez ohledu na pocasi bezpodmine¢né pred objevenim blizen. U pilové sterilnich
matetskych komponentt se kastrace neprovadi.

e) Kontrola sterility se provadi u matefského komponentu s cyfoplazmatickou sterilitou.
f) Odstranéni otcovského komponentu po dvou tydnech po odkveteni.

Ochrana porostt proti plevelim a $ktidcim u semenatskych porosti je pod ptisnou kontrolou.
Sklizen palic probiha pii vlhkosti zrna 29-33 % a sklizi se sklize¢i.

Druhou operaci je citlivé dosouseni palic na vlihkost zrna pod 15 %. Nasleduje drhnuti palic a
predcisténi. Takto ziskané osivo se nazyva pfirodni osivo. Pfirodni osivo se skladuje nebo jde
kontinualn¢ na dal$i Gpravu tj. ¢isténi a kalibraci. Takto ziskané osivo podléhd uznavacimu fizeni. Po

uznani osiva se toto mofti, inkrustuje, bali, expeduje nebo skladuje.

3.14.8 SYSTEM AGROBIOLOGICKE KONTROLY

VSeobecné zasady agrobiologické kontroly pro obiloviny se vztahuji i na jednotlivé sméry
pestovani a vyuziti kukufice. Zvlastnosti vztahujici se jen na kukufici pii hodnoceni porosti v dobé

vegetace jsou v nasledujicich hodnocenich:

e hodnoceni rastu a vyvoje rostlin pomoci mikro a makro stupnic,

e biologicka inventarizace,

e hodnoceni symptomil majici vztah k nedostatku zivin vody a negativnim ¢initeldm,

e odhad vynosu.
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3.14.9 TECHNOLOGIE PESTOVANi KUKURICE
Kukutice se stala modelovou rostlinou pro systémovy pristup jejiho péstovani. Vytvotily se
systémy podle uzitkového sméru:
e systém péstovani kukufice na zrno,
e systém péstovani kukufice na osivo,
e systém péstovani kukufice na silaz,

e systém péstovani kukufice pii opozdéném vysevu.

Péstovani kukutice proslo vyraznymi zménami:

e ve Slechténi — od odrtd se pteslo k péstovani hybridd,
e v mechanizaci — nové vykonné stroje,

e Vv ochrané — kvalitni pesticidy,

e ve sklizni a poskliziiové Giprave — pln€¢ mechanizovana s riznymi variantami.

3.14.10 ZARAZENI V OSEVNIM POSTUPU

Nejcastéji se kukufice zafazuje po husté setych obilovinach. Po kukufici nasleduji nejcastéji
obiloviny. Ozimé jen tehdy, je-li ¢as na pfipravu pudy a dodrzeni agrotechnického terminu seti.

Kukufici je mozné péstovat i v monokultufe.

3.14.11 PRIPRAVA PUDY

Na podzim se zpracovani pudy fidi podle pfedplodiny a mlize mit vice variant. Po obilovin¢ je to
zpravidla podmitka a orba, kterou se zapravi chlévsky hntij a P K hnojiva. Podle pidy a podminek je

mozné zvazit minimalizaci zpracovani nebo variantu bez orby.
Jarni ptiprava pudy spociva predev§im v urovnani pozemku, omezeni ztraty vody a v sniZeni

zaplevelenosti pozemku. Kypteni pted setim se provadi jen do hloubky vysevu.

3.14.12 SETI

Na ha se vyséva piesny pocet kli¢ivych zrn, ktery se v zavislosti na ranosti hybridu a zptisobu

péstovani (na zrno, silaz) pohybuje od 60 do 100 tisic jedincd na 1 ha. Primérna redukce poctu rostlin

od seti do sklizn€ je 15-20 %. S tim je potiebné u vysevku pocitat. Obvykle se voli vzdalenost fadkt
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0,70-0,75 m. Pfi péstovani na sildZ je mozné volit i vzdalenost fadku 0,50 m. Hloubka vysevu se

pohybuje od 50-80 mm, a to podle stavu pidy a velikosti kalibrovaného zrna.

3.14.13 HNOJENI

Kukufice pfijima velké mnozstvi zivin. Pfi hnojeni se vychazi z praimérné spotfeby zivin v kg na
1 tunu zrna a odpovidajici zbyvajici casti rostlin:

25-30 kg N; 4,5-7,0 kg P; 23-29 kg K; 4,5-7,5kg Ca a 3,6-6,0 kg Mg.

Vhodné je organické hnojeni chlévskym hnojem v davce 30-50 t/ha, rovnéz i zelené hnojeni
nebo rozdrcena sldma s davkou 30-40 kg N/ha pii zaorani. Na zakladé riznych let a hybrida byla
stanovena u piimého hnojeni naturdlni produkce na drovni 25 kg zrna na 1 kg NPK. Draselnd a
fosfore¢na hnojiva je nejlépe zapravovat na podzim pfi zpracovani ptidy. Dusikatd hnojiva aplikujeme
na jafe jednorazové pied setim nebo volime déleni davky na davku pted setim a v dobé vegetace do
faze 5.-7. listu. Pii péstovani kukufice se uplatiiuje pii seti i tzv. hnojeni ,,pod patu® NPK hnojivy

nebo se vyuzivd Amofos. Pti péstovani se osvéd¢ilo pouziti foliarnich hnojiv.

3.14.14 OSETRENIi V DOBE VEGETACE

Kukutice v prvnich fazich rdstu je velmi citliva na zapleveleni. Ochrana proti plevelim je mozna
mechanicky (vla¢eni, pleCkovani) nebo chemicky pouzitim herbicidd. Zvoleny zdsah musi vytvofit
podminky, aby zejména prvnich 40-50 dni od vzejiti kukufice byl bezplevelny stav porostu. U zrnove

kukufice dale pfichazi v uvahu pouziti insekticidd v zavislosti na vyskytu skidc.

3.14.15 SKLIZEN KUKURICE

Je cela fada variant sklizn¢ kukufice v zavislosti podle uzitkového sméru:
e sklizeni celych rostlin — na silaz
o sklizeit samotnych palic — CCM (Corn-Cob-Mix), osivo
e sklizen ¢istého zrna — Uprava vlhkosti zrna pod 15 % a skladovani

— mackani nebo drceni vlhkého zrna a skladovani ve vacich.

Kazda z téchto skliziovych linek ma svou poskliziiovou linku a s tim souvisejici skladovaci

technologii.
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4 LUSKOVINY

Luskoviny jsou bilkovinné zrniny, ¢esky nazev je odvozen od jména plodu, kterym je lusk. Jinak
se tyto rostliny nazyvaji legumindzy (z latinského slova legere, coZ znamena sbirat). Legumin6zami
rozumime obecné rostliny pattici do fadu Fabales, nebo ty ¢eledi tohoto fadu, kde se na kofenech

jednotlivych druhi tvofi, po infekci bakteriemi rodu Rhizobium, kofenové hlizky — nodule.

vvvvvv

synonymnimi nazvy Vikvovité — Viciaceae nebo Motylovité — Papilionaceae. Celed bobovitych je
velice pocetna, patii do ni kolem 14 000 druhi rostlin, z nichz pfevaznou ¢ast tvoti rostliny tropickych
oblasti a kdy zbylé druhy jsou rozsifeny prakticky po celém svété. Zemédélsky vyznam maji ty rody a
druhy, které se péstuji pro semena bohatd na bilkoviny, ale i ty druhy, které se péstuji pro celou,

bilkovinami bohatou, nadzemni biomasu. U nas plan¢ roste kolem 100 druhi luskovin.

4.1 HISTORIE PESTOVANI LUSKOVIN

Skutecnost, ze luskoviny nebo 1épe jejich plody, stacilo pouze sebrat a tim ziskat relativné
plnohodnotnou potravu, vedla k tomu, Ze jsou to rostliny ¢lovékem vyuzivané a péstované od

pradavna. MiZzeme to demonstrovat na nékterych bézné péstovanych druzich.

Hréach sety - byl zndm ve starovéku, nasel se v egyptskych hrobech starych 4 000 let. V Evropé
byl nalezen v kolovych stavbach z doby kamenné, pisemné zpravy o jeho péstovani mame od Rekd
i Rimant. V Cechach byl znam v pohanské dob& a byl zasvécen bohu Perunovi. Nagi predkové
nazyvali luskoviny sodivo a k potravé byly luskoviny upravovany v podobé kase, nebo starobylého
praZzma, coZ jsou na kamenech uprazené klasy nebo lusky, z nichz se zrna bud ptimo pojidala, nebo se
Z uprazenych zrn vafila kase. Starobyla Uprava hrachu v podobé takzvané puéalky, jejiz ptiprava
spocivala v tom, Ze se hrach macel ve vode¢, az vyklicil (vypucel) a poté se rychle uprazil, ma i dnes
svou variantu v podobé€ naklicenych semen hrachu, cizry, cocky a podobné, ktera se podavaji jako
lehce stravitelnd, na vitaminy bohata pfiloha k jidlu, anebo se konzumuji rizné pfichucena piimo.
Geografickd oblast, z které hrach pochazi, lezi pravdépodobné na jihu Evropy a ve stfedni a
jihozépadni Asii.

Bob obecny byl dobie znam v Egypté, Recku i Rimé, pro otroky stavici pyramidy byl zakladni
potravou. Dodnes roste plan€¢ v oblasti severni Afriky a kolem Kaspického mote. Jako potravina se

dnes pouziva méné, spise se vyuzivaji zelené lusky jako zelenina (Anglie, Italie).
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Codka jedla — je velmi stara euroasijska kulturni rostlina a jako potrava slouZila ve staré Indii,
Egypté, Recku i Rimé&. Znamy je biblicky piib&h o Ezauovi, ktery prodal své prvorozenectvi Izdkovi
za misu ¢ocovice, coz mizeme brat i jako obraz hodnoty, kterou cocka tehdy méla. Geograficka oblast
jejiho pivodu je zapadni Asie a oblast kolem Stfedozemniho mofe.

Séja lustinata — byla znama v Ciné vice nez 1 000 let pied nasim letopodtem. V pisemné zpravé
zroku 935 pf. n. l. je uvedena v osevnim postupu spolu s ryzi, pSenici, prosem a ¢umizou i sdja.
Z Ciny se rozsifila do Japonska, Koreje, Vietnamu, Indie, ale i na Tichomoiské ostrovy a do Australie.
Na pocatku 19. stoleti se dostala do Spojenych statli americkych a v roce 1840 se objevila v Evropé¢.
V Ceskych zemich bylo v roce 1930 oseto 100 ha sojou. Nejvétsim souasnym péstitelem je USA a ve
vyZzivé obyvatel Zem¢ ma zcela zvlastni postaveni pro svou plnohodnotnou bilkovinu (s6jové mléeko,
sOjové maso).

Fazol obecny — pochazi z tropickych a subtropickych oblasti Ameriky, kde byl od pradavna
péstovan spolu s kukufici. Do Evropy byl dovezen Spanély v 15. stoleti a pies Apeniny, Balkén,
Malou Asii se rozsifil 1 do ostatnich evropskych zemi. Jako jemné&jsi a chutngjsi vytlacil z lidské
vyzivy méné chutny bob. U nas, zejména na Moravé, jiz v minulém stoleti bylo péstovano vice odrud

fazolu.

4.2 OBECNA CHARAKTERISTIKA LUSKOVIN

Luskoviny od ostatnich skupin rostlin odliSuje pfedev§im jejich schopnost vstupovat do
symbiotického vztahu s bakteriemi rodu Rhizobium. Na zakladé této skute¢nosti maji mezi vy$§imi
rostlinami ojedinély vztah k vzdu$nému molekularnimu dusiku, ktery mohou v hlizkach redukovat na
amoniak a ten pouZit pro vlastni vyzivu. Tato vlastnost, ktera je vétSin€ jinych rostlin odepiena, z nich
¢ini 1 péstitelsky specifickou skupinu, schopnou v agroekosystémech piispivat k vyrovnané bilanci
dusiku, coz ma znaény ekologicky a pochopitelné i hospodarsky vyznam. Toto mizeme podtrhnout
konstatovanim, Ze zapojeni molekularniho dusiku z atmosféry do kolob&hu dusiku je pro primarni
rostlinnou produkci na této zemi nezastupitelny proces a jakékoliv zvySeni rostlinné produkce bez
fixace dusiku z atmosféry neni mozné. Fixaci dusiku pfitom rozumime pfeménu molekularniho dusiku
Na, ktery je pro vyZzivu rostlin nepouZitelny, na dusikatou slou€eninu pro vyzivu rostlin pouZitelnou,
napiiklad amoniak, nitraty apod. Tyto, pro rostliny pouZitelné slouc¢eniny dusiku, potom vznikaji bud’
prirozenou nebo-li biologickou cestou, anebo jsou vyrabény v podobé primyslovych dusikatych

hnojiv. Je tieba poznamenat, Ze biologicka cesta stale 4x az 5x pfevysSuje cestu primyslovou.
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4.3 LUSKOVINY A BIOLOGICKA FIXACE DUSIKU

v

rostliny z ¢eledi bobovitych v sou¢innosti s bakteriemi rodu Rhizobium redukuji molekularni dusik na
amoniak. Autorem objevu symbiotické fixace dusiku je Némec HELLRIEGEL, ktery pii
vyhodnocovani pokust s ristem luskovin ve sterilni a nesterilni ptdé zjistil zhruba toto: ve sterilnim
prostiedi se luskoviny chovaji stejné jako obiloviny, tj., jsou zcela zavislé na vyzivé dusikatymi
slouceninami obsazenymi v pude€. V nesterilnim prostiedi je vSak mnozstvi dusiku (dusikatych latek)
Vv rostliné vétsi, nez jaky je ubytek dusikatych sloucenin z pldy. Jedingym zdrojem, odkud muze
rostlina dusik Cerpat, je logicky ovzdusi. Podminkou, aby se péstovana luskovina takto chovala, je
vznik novotvaru na kofenech rostliny, tedy vznik hlizky. Bez hlizek na kofenech se luskovina chova
stejné jako travy, pokud jde o ¢erpani dusiku z ptudy. Pozdéji Belgi¢an BEIJERINCK izoloval bakterie
infikujici kofeny luskovin a vyvolavajici tvorbu hlizek a nazval je kotfenové bakterie (Bacterium
radicicola). FRANK v roce 1920 zjistil, Ze se jedna o cely samostatny rod bakterii a nazval tento rod
Rhizobium. Dnes k tomuto puvodnimu rodu ptidavame dalsi dva samostatné rody — Bradyrhizobium a

Sinorhizobium.

V ramci rod jednotlivé druhy bakterii projevuji znanou druhovou specificnost ve vztahu
k hostitelské rostliné a vytvaii tzv. kiizové inokulaéni (cross inoculation) skupiny, kdy ptislusny druh

vvvvvv

skupinami podle druhu bakterii jsou:

Rhizobium leguminosarum — infikujici bob, hrach, pelusku, ¢ocku
Rhizobium phaseolii — infikujici fazole

Sinorhizobium fredii — infikujici séju (rychle rostouci hlizky)
Bradyrhizobium japonicum — infikujici s6ju (pomalu rostouci hlizky)
Rhizobium trifolii — infikujici jetele

Sinorhizobium melilotii — infikujici vojtésku

Dnes vime, Ze tato druhova specifi¢nost jde dale a ze jednotlivé kmeny bakterii rizné ptisobi na
jednotlivé odrady hostitelské rostliny ve smyslu ucinnosti symbiotického systému vyjadiené

mnozstvim fixovaného molekularniho dusiku.

Charakteristika bakterii rodu Rhizobium

Rhizobia nalezeji do ¢eledi Rhizobiaceae. Jsou to gramnegativni, ty¢inkovité bakterie s bic¢ikem,
které Ziji saprofyticky a nejsou schopné asimilovat anorganickeé latky, tedy ani molekularni dusik a pro
svou vyzivu potiebuji dusikaté slouceniny. Nitrogenazu — kliCovy enzym pro biologickou fixaci
vzdusného dusiku — tvori pouze v tzv. bakteroidni formé, a to v souéinnosti s hostitelskou rostlinou
v okamziku, kdy je na kofenech luskoviny vytvofena funk¢ni hlizka obsahujici bakteroidni formy

rhizobii. Volné Zijici rhizobia se 1i§i rovnéZ rychlosti ristu. V istych kulturach se mnozi 1x za 7 az
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8 hodin, ale existuji formy, které potfebuji Cas zhruba polovi¢ni. Taxonomicky byly tyto formy
odliseny napriklad u s¢ji, kdy pomalu rostouci formy byly nazvany Bradyrhizobium japonicum a
odliSeny tak od rychle rostoucich forem Sinorhizobium fredii. V pudé volné Zijici rhizobia se
intenzivné mnozi v rhizosféte legumindz a vazi se na nove se tvotici builky kofenovych vlaskd,
jakoZzto soucast thizodermis (pokozky kotene). Skute¢ny pocet rhizobii v pude¢ je zavisly na velikém
mnozstvi vlivi, jako jsou ptidné€ klimatické podminky, interakce s jinymi mikroorganizmy, pfitomnost
hostitelskych rostlin, ale i na agrotechnice, hnojeni a podobné.

Skutecnost, Ze rostliny mohou reagovat na pritomnost bakterii v pid¢ (nejedna se pritom
0 bakterie patogenni), je velice zajimavy fyziologicky jev, pro jehoZz studium je spojeni rhizobii

s legumin6zami vhodnym modelem.

Tvorba hlizek na kofenech leguminéz

Druhova specifi¢nost pii tvorbé hlizky je zalozena na rozpoznani a na vlastnim spojeni bakterie
s rostlinou. Molekularni kroky, které za touto ¢innosti lezi, jsou sloZité a ne vSechny znamé. Jako
piiklad uvedeme lektinovou teorii pokousejici se vysvétlit tento jev. Lektiny jsou bilkoviny schopné
vazby s cukry a semena legumindz tyto lektiny obsahuji. Povrch rhizobii obsahuje rizné cukry —
exopolysacharidy, liposacharidy, kapsularni sacharidy. Predpoklada se, Ze néktery z téchto sacharidi
muze reagovat s lektinem hostitelské rostliny a tak vytvofit spojeni mezi bunkou kofenového vlasku a
povrchem mikroorganismu. Viditelnou reakci na toto spojeni je zkrouceni (kudrnaceni) kofenového
vlasku. Musime podotknout, Ze rostlina umi tomuto spojeni zabranit, napt. po dosazeni ur¢itého pocétu
hlizek na kotfenech se jiz dalsi hlizky netvotfi. Kudrnaceni kofenovych vlaskli neni samoucelné, ale
vytvaii kapsovité ttvary, ve kterych jsou bakterie jakoby inkubovany. Toto vchlipeni bakterie do
buiiky kofenového vlasku je pocatkem tvorby infekéniho vlakna. Infekénim vladknem rozumime
rourkovity utvar, ktery vznikne tlakem bakterii na buné¢nou sténu. Tato sténa vSak nepraskne, pouze
bakterie obali, takZe nikdy a nikde nedojde ke styku bunééné plazmy rostliny s bakterii. Rostlinné
buriky v okoli infekéniho vlakna se dale déli a obaluji pronikajici bakterie plasmatickymi
membranami. Tyto membrany, vzniklé z plasmolemy, jsou nazyvany peribacteroidni a jakmile se
vytvori, probihd u rhizobii charakteristicky proces bunécné specializace, ve kterém se bakterie méni na
bacteroid. Bakteroid je zvétSena (az 40x) dé€leni neschopna bakterie, obklopena membranovym
systémem rostlinného ptivodu, ktera je schopna v této podob¢ produkovat pro redukci molekularniho
dusiku kli¢ovy enzym (biokatalyzator) nitrogenazu.

Analogicky, jako rhizobia, prochazeji specializa¢nim procesem i buiky hostitelské rostliny.
Charakteristickym projevem rostlinné specializace je schopnost tvorby leghemoglobinu stejnych
vlastnosti, jaké ma hemoglobin v krvi savci. Vysledkem téchto specializaci je schopnost fixovat a
asimilovat dusik. Mistem, kde se tato biologicka fixace odehrava, je tedy hlizka (nodule) na kofenu

leguminézy, vzniklé jako spole¢ny produkt rostliny a mikroorganismu. Hlizka mé v ontologii rostliny
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obdobi svého vzniku, maximalni G¢innosti a senescence (starnuti). VSechny tyto kroky maji svou

genetickou zakladnu.

Geny fidici nodulaéni proces (tvorbu uéinné, dusik fixujici, hlizky) jsou umistény do jednoho
velikého plasmidu oznacovaného jako symbioticky megaplasmid rhizobialnich bunék. Zde jsou
pravdépodobné tii skupiny gent, kdy skupina prvni oznacCend jako NOD — geny A, B, C, D fidi
zakladni procesy nodulace (tvorby hlizky). Mutace nebo deficience (nedostatky) v této skupiné gent
zpiisobi zpozdéni nebo i zabranéni tvorby hlizky. Druha skupina oznacena jako NOD — geny E, F, G,
H funké¢né tidi specificnost hostitelské rostliny, a proto je nékdy oznacovana jako h s n skupina (host
specifity of nodulation). Je zodpovédna za to, aby si hostitelska rostlina vybrala spravny druh rhizobii.
Tteti skupina jiz neni zodpovédna za procesy pii tvorbé hlizky, ale urCuje nodulac¢ni ucinnost, ¢ili
eficienci, ¢imz se, v tomto piipadé, rozumi mnozstvi molekularniho dusiku zredukovaného na
amoniak (N, — NH,). Proto se oznacuje také jako e f n skupina (efficiency of nodulation). Je
pochopitelné, ze genetika hraje klic¢ovou roli nejenom pfi pochopeni a vysvétleni jevl symbiotické

fixace, ale i pro eventudlni umglé rozsifeni této schopnosti na jiné druhy rostlin.

Méritelné pfiznaky u€innosti symbiotické fixace dusiku

K redukci molekularniho dusiku na amoniak je nutné pouZit vysoky tlak a teplotu. Energeticka
naroc¢nost této reakce je pak pricinou vysoké ceny prumyslovych dusikatych hnojiv (pfiblizna
kalkulace: 1 kg dusikatého hnojiva = 2 litry nafty). Biologicka fixace tuto redukci uskuteCiiuje za
normalnich tlaki a teplot, bohuzZel mnoZstvi vysledného produktu nebo meziproduktu, tedy amoniaku,
nelze snadno zjistit. Pro bilanci dusiku je nutné znat mnozstvi dusikatych sloucenin vstupujicich do
kolobéhu z ovzdu$i. Autofi objevu symbiotické fixace pouzivali bilancni metody, které jsou
jednoduché a relativné presné. Jestlize je v rostling vice dusiku, nez kolik jej bylo odebrano z pudy,
pak rozdil je dusik pftijaty z ovzdusi. Bohuzel nemtzeme urcit, kdy a jak a v jakém mnozstvi se dusik
do rostliny dostdva. Dalsi jednoducha metoda je zaloZzena na faktu, Ze bez pfitomnosti hlizek
neprobiha fixace. Tedy pocet, velikost a barva hlizek (hemoglobin barvi hlizky do cervena) je
zprostfedkovanym "méfitkem" fixace. Nova kvalita vstoupila do méfeni s objevem radioaktivity a
radioizotopii. Oznaceny dusik-radioizotop Nis nebo N1z 1ze sledovat na cesté z prosttedi do hlizky a
rostliny. Prace s nim neni jen nebezpecna, ale i zna¢né nakladna. Dal$i moznosti pfinesla metoda
acetylen-etylenova, vychazejici ze skute€nosti, Ze enzym nitrogenaza produkovany bakteroidem, je
schopen redukovat nejenom dusik na amoniak, ale téZ acetylen na etylen. Postup je tento: do nadob
uzavienych gumovou zatkou se vlozi odfiznuty kofen legumindzy s hlizkami. Pfes gumovou zatku se
odsaje ur¢ité mnozstvi vzduchu a ten se nahradi acetylenem. Nitrogenaza obsaZzena v hlizkach
zredukuje acetylen na etylen a mnozstvi etylenu lze velice piesné zméfit na plynovém chromatografu.
MnoZstvi etylenu tedy odpovidd mnoZstvi a aktivit¢ nitrogenazy a ta odpovida mnoZstvi
zredukovaného dusiku na amoniak. Nevyhodou této metody je, Ze se nepracuje s normalni rostlinou,
ale s odfiznutym kofenovym systémem. Dal§i moznost objevend a vyuzivana u soji je porovnani
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nodulujici a nenodulujici formy rostliny. Nenodulujici rostlina se chova jako konzument dusiku z pady
a nodulyjici doplituje chybé&jici dusik z ovzdusi. Zemédeélsky ma tato metoda tu vyhodu, ze lze
sledovat vliv jednotlivych agrotechnickych opatieni na rust a vyvoj rostliny odkazané pouze na dusik
z pudy a rostliny vyuzivajici i dusik z ovzdusi.

Vztah luskovin k dusiku v ptidé€ i v ovzdusi je nejvyraznéjsi vlastnosti, ktera odliSuje tuto skupinu
kulturnich rostlin od jinych Celedi a druhi. I v technologii péstovani luskovin je vyhodné s touto
vlastnosti pocitat a vyuzivat ji v péstiteliv prospéch. Slozity vztah mezi hostitelskou rostlinou a
bakterii je zavisly na celé fad¢ faktorG vné€jsiho prostfedi a i proto jsou vysledky péstovani luskovin
méné stabilni nez u jinych druht. Zdroj redukéni sily lezi ve schopnosti rostliny zasobovat hlizku
energii. Tedy vSechna opatfeni, ktera vedou ke zvySené tvorb¢ asimilatii, vedou i ke zvySené tvorbé
dusikatych sloucenin zaclenénych do kolobéhu dusiku. Dusik dodavany ve formé pramyslovych
hnojiv prakticky vZzdy omezuje, ne-li zastavuje biologickou fixaci a v koneéném dusledku nevede
k zvySeni vynosu. Toto plati i pro tzv. startovaci davky dusiku na zacatku péstovani, které maji
preklenout obdobi od zaseti do vytvoreni funkénich hlizek. Pozitivni vliv rychlejsiho riistu na zacatku
vegetace spis§ spociva v rychlej$im zapojeni porostu a v lepsi konkuren¢ni schopnosti vici pleveltim,
nez v pozitivnim vlivu na tvorbu vynosu, ktery s dusikatym hnojenim, nebo bez ného zistava
prakticky stejny. Inokulace osiva vybranym kmenem rhizobii je Gspé$na za predpokladu, Ze dodany
kmen je G¢inngj3i nez mistni populace v ptidé. Uginnost inokulace nelze viak pouze prognostikovat,
ale je nutné ji v misté péstovani zméfit. Jenom mikrorajonizaci odridy luskoviny a ptislusného kmene

rhizobii Ize dospét k pragmatickému doporuceni.

4.4 ROZDELENI LUSKOVIN PODLE RODU A DOBY SETI

Rod Doba seti
Hréach — Pisum co nejdiive na jaie
Bob — Faba co nejdiive na jare

Vikev — Vicia

co nejdiive na jafe

Lupina, VI¢&i bob — Lupinus

v prvni dekad¢ po zahdjeni jarnich praci

Hrachor — Lathyrus

v prvni dekad¢ po zahajeni jarnich praci

Cocka — Lens

v druhé dekadé po zah4jeni jarnich praci v druhé
dekad¢ dubna

Cizrna - Cicer

v druhé dekadé po zahajeni jarnich praci

Séja — Glycine

konec dubna, za¢atek kvétna

Fazol — Phaseolus

v prvni poloving kvétna

Vikev hunatd, vikev panonska

prezimujici formy vikvi konec srpna — zacatek zari

116




Nazvy druhti a doporuéeny pocet rostlin na plose

Nazev Pocet rostlin | Hmotnost 1000 semen
nalm? v g (HTS)
Hrach sety — Pisum sativum L.
odridy s kratkou lodyhou velkozrnné 90-110 300
drobnozrnné 100-110 210-230
Odrady s dlouhou lodyhou velkozrnné 60-80 300
sttedné zrnné 75-100 240-280
Odridy bezlisté semileafless oznacované jako afila 100-110 240-260
Hrach sety — polni Pisum sativum L. subsp. sativum 100-125 180-210
peluska
convar. speciosum (Dierb.) (podle némeckého mésta
PELUSCHKEN)
Bob obecny — Vicia faba L. syn. Faba vulgaris Moench
na zrno 38-42 400-650
celd rostlina na susenfi 45-50
drobnozrnné 55-70 475-490
Vikev seta — Vicia sativa L.
jarni forma 125-180 60-75
jarni obilovina 50-80
Vikev panonska — Vicia pannomica Crantz.
ozima forma 200-250 40-50
ozima obilovina 150
Vikev hunata — Vicia villosa Roth
ozima forma 160-300 35-45
0zima obilovina 150

Lupina bila — Lupinus albus L.
VI¢i bob — bily

na zrno 70-80

na zeleno 80-100 180-220
Lupina Zluta — Lupinus luteus L.

VI¢i bob zluty 65-100 120-180
Lupina modra — Lupinus angustifolius L.

VI1¢&i bob tizkolisty 70-100 130-230
Hrachor sety — Lathyrus sativus L. 60-100 170-210
Cocka jedla — Lens esculenta Moench.

velkosemenna 200 60-80
malosemenna 250-300 40-50
Cizrna berani — Cicer arietinum 50-60 180-200
So6ja lustinna — Glycine séja L. 60-80 120-170
Fazol obecny — Phaseolus vulgaris L.

drobnozrnny 35-50 180-250
velkozrnny 55-60 350-450

4.5 NAROKY NA PROSTREDI

Jejich zvlastni postaveni v ekosystémech i v agroekosystémech na orné pudeé vyplyva z vyse

uvedeného vztahu k molekularnimu dusiku v ovzdusi.

Jako rostliny uréené ke ,.kolonizaci“ novych nebo malo urodnych oblasti zlepsuji stav pady do té

miry, Ze mohou nastoupit ,,konzumenti dusiku‘, pfedev§im travy. Tuto svoji zakladni roli si udrZuji
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I pfi péstovani na orné pude, kde patii ke zlepSujicim plodinam. Na pudu samu nemaji zvlastni
pozadavky, nevyhovujici jsou pouze pudy extrémné té€zké, slévavé, zvlasté pro epigeicky vzchazejici
druhy (s6ja, lupina) nebo pidy extrémné lehké vzhledem ke znacnym naroktim luskovin na pravidelné
zasobovani vodou. Jiz pii kli¢eni potfebuji pfijmout vodu v mnozstvi kolem 100-120 % vlastni
hmotnosti semene, aby kli¢ici proces mohl zacit. Tuto relativné vysokou naro¢nost na zasobovani
vodou si vétSinou udrzuji po celé obdobi vegetace, kromé fazi zralosti, kdy naopak nizsi ptisun vody
usnadiuje stejnomérnéjsi dozravani.

Pudni reakce (pH pldy) hraje dosti dilezitou roli. Jsou sice druhy, které uspé$n¢ rostou na
extrémné kyselych ptidach s pH kolem 4 (Stirovniky, lupina), ale vétSinou je zadouci pida neutralni,
nebo alespon jen slab& kyseld. Lze si i dobfe pfedstavit, ze v kyselych pidach nemohou vegetovat
pfislusné druhy Rhizobii, jejich mnozstvi s rostouci ptdni kyselosti vyrazné klesa a tim i schopnost
infikovat kofenovy systém luskovin. Uprava piidni reakce (vapnéni ptdy) proto patii k pozitivnim
agrotechnickym zasahtim pfi péstovani luskovin.

Pokud jde o vztah k ostatnim Zivindm, kromé dusiku, i zde je patrna niz$i reakce neZ napf.
u obilovin. Relativné pozitivné reaguji luskoviny na hnojeni fosforem, i kdyz celkové reakce na
hnojeni primyslovymi hnojivy neni ani zdaleka tak uspésna jako u jiz zminénych obilovin. Stru¢né
feceno hnojeni luskovin neni intenzifikaénim faktorem pii jejich péstovani.

V néarocich na teplo jsou vyrazné druhové rozdily patrné jiz z vySe uvedeného piehledu
doporucené doby seti jednotlivych druhii. Jsou zde druhy vyrazné teplomilné (fazol, sdja), které
mohou byt poskozovany jiz teplotami nizko nad bodem mrazu, az po druhy pfezimujici, oznacované
jako ozimé formy luskovin (Vikev hunata). U luskovin se vSak nejednd o pravou ozimost, tedy
0 pozadavek na urcitou dobu nizkych teplot, aby mohlo dojit k tvorbé generativnich organi, ale jedna
se spiSe o ,pfesivkovou® formu, kdy i druhy oznaené jako ozimé pii jarnim vysevu vytvaii
generativni organy. Tyto ,,0zimé* luskoviny spiSe v dasledku kratkého dne a nizkych teplot omezi
svilj metabolizmus natolik, Ze jsou schopny piekonat zimni obdobi, aniz by nizké teploty nutné
potfebovaly ke svému normalnimu vyvoji. Tuto schopnost maji ptedev§im nékteré druhy vikvi, ale
i bobu nebo hrachu. Jedna se o druhy vyrazné dlouhodenni, které v podminkach kratkého dne nejsou
schopny normalniho vyvoje.

Celkov¢ lze konstatovat, Ze luskoviny jsou znacné zavislé na prubéhu pocasi (srazky, teploty, ale
i délka dne) v pribéhu vegetace a ze tato zavislost plsobi na vysoké rozdily ve vynosech luskovin
Vv jednotlivych ro¢nicich, €ili na vysokou vynosovou nejistotu. K tomu je mozno pficist i nékteré dalsi
nevyhodné vlastnosti, jako je vysoka citlivost k chorobam a $kidcim, tedy Spatny zdravotni stav,
nesnasenlivost pii péstovani po sob& (nutny odstup je 4-6 let), nerovnomérné dozravani, nepevné
lodyhy a tim obtizna sklizen a vysoké skliziové ztraty. Vysledkem je rizikovost pii péstovani

luskovin, ktera fadu zajemct od péstovani luskovin odrazuje.
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4.6 POPIS ROSTLIN

Kofenovy systém je kulovity a jednotlivé druhy miZzeme rozdélit do 3 skupin podle mohutnosti

kulového kofene:

1) Melioraéni rostliny s vyrazné vyvinutym kilovym kotfenem zasahujicim i vice nez 1 metr do
hloubky, s malym poctem postrannich kofent I a II. fadu. Typickym zastupcem jsou vI¢i boby,
nebo vojtéska.

2) Druhy se stfedné hlubokym kofenovym systémem, ktlovy kofen je vyrazné vyvinut, ale jiz se
bohatéji vétvi a nezasahuje tak vyrazné hluboko pod orni¢ni vrstvu jako kofeny u skupiny 1). Zde
jsou zafazeny nejbéznéjsi druhy u nas péstovanych luskovin, jako je bob, hrach, vikev, cizrna,
hrachor.

3) Kilovity kofen je slabsi, bohaté vétveny, kofeny 1. a II. fadu jsou stejné délky jako kofen kilovy,
vétSina kofenové hmoty je rozmisténa v orni¢ni vrstvé. Reprezentanti této skupiny jsou napf.:

¢ocka, fazol, soja.

Osvojovaci schopnost kotent luskovin je vysoka. Fazol s relativné jemnymi kofeny je schopen
pfijmout 5x vice tézko pfistupnych Zivin nez oves. Tato schopnost dale vysvétluje malou ucinnost
hnojeni luskovin. Ziviny si opatii i tam, kde jiné druhy rostlin toho nejsou schopny.

Osou rostliny je lodyha nesouci listy, kvéty a plody. Hlavni, hospodaisky dtlezitou vlastnosti
lodyhy, je jeji postaveni. Druhy se vzpiimenou lodyhou nejlépe odpovidaji sou¢asnym pozadavkium na
praci sklizecich stroju a jsou proto nejzadanéjsi formou. U nékterych druhid napf. u bobu, je vzptimena
lodyha jejich pfirozenou vlastnosti. U jinych druhd s lodyhou poléhavou, nebo poléhavou
vystoupavou, jako je tfeba hrach sety, je snahou Slechtitele tuto vlastnost maximalné potlacit jejim
zkracenim a zpevnénim. Vysledkem této snahy je vyslechténi odriid hrachu bud’ se zkracenou lodyhou
(intermeiarni typ), nebo se geneticky zkracuje rast lodyhy do délky (semideterminantni, determinantni
typy napt. bobu). Ceska odriida hrachu Bohatyr se diky této vlastnosti od 80. let péstuje témé&f po
celém svété. Podobnym Slechtitelskym tispéchem je vzpfimeni a zkraceni lodyhy u hracht typu
»semileafless®, kde kromé& zpevnéni lodyhy doslo i k odstranéni pravych listl, takze na lodyze jsou
pouze palisty v tizlabi vétvi. To sice vedlo k poklesu listové plochy a tim i vynosu, ale fid$i vzpfimeny
porost se mnohem lépe sklizi, ma vyrazné mensi skliziové ztraty a tim se ekonomicky vyrovnava
hrachiim s normalnim olisténim. Tradi¢nim feSenim problému druht s nepevnou, poléhavou lodyhou
(hrach, vikev, hrachor) je péstovani ve sméskach. VétSinou obilovina tvofi oporu luskoviné a tim
umoznuje mechanizovanou sklizen. Pochopitelné je nutné po sklizni semena luskoviny oddélit od
obilek podptirné rostliny, coz neni technicky problém, ale problém nakladovy. Proto je snaha péstovat

rozhodujici druhy luskovin v monokultufe. Fazol obecny, ktery ma dlouhou popinavou lodyhu, je
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nutné péstovat s podptrnou rostlinou (kukufice — fazol) nebo na tycce. Pro polni kultury je vyslechtén
ketickovy typ fazole s lodyhou vzpiimenou.

Vétveni lodyhy je zptisob, jakym luskoviny obsazuji prazdny prostor. Je to zptisob méné ucinny
nez odnozZovani u trav, a proto je kompenzaéni schopnost luskovin mensi nez u obilovin. Vétve se
mohou tvofit na bazi lodyhy (hrach, vikev, bob) nebo na celé lodyze (s6ja, fazol) nebo pouze v horni

¢asti (vICi bob). Nedostatek v poctu rostlin na plose luskoviny mohou nahradit vétvemi jen Castecné.

Listy luskovin jsou sudozpefené (hrach, hrachor, bob, vikve, Cocka), lichozpetené (cizrna),
troj¢etné (fazol, s6ja), nebo dlanité délené a dlanit¢ mnohocetné (vICi boby). Velika asimila¢ni plocha
je jednim z davodt vysoké produkéni schopnosti luskovin. Velké listy ¢ini luskoviny vybornym
preruSovacem mezi dvéma péstovanymi obilovinami a pti dobré kvalité¢ porostu potlacuji svou
velikosti plevele.

Kromé pravych listli maji luskoviny i palisty, které¢ jsou pfimo pftirostlé k lodyze. Velké palisty
(hrach) umoziiuji péstovat formy Castecné, nebo zcela bez listi (semileafless, leafless), kde jsou listy

zménény v Uponky a asimilacni plocha je tvoiena pouze palisty a zbytkem rostliny.

vvvvvv

s 5 korunnimi a 5 kalisSnimi platky. Korunni platky tvoti velkd pavéza, 2 postranni kiidla a 2 platky
srostlé v Clunek. Uvnitt Clunku je umistén svrchni semenik zakonceny ¢nélkou a bliznou. Kolem
semeniku vyrasta 10 ty¢inek, jejichz nitky jsou srostlé v trubku, a to bud’ vSechny (jednobratré), nebo
9 srostlych a 1 volnd (dvoubratré). K opyleni dochéazi vétSinou vlastnim pylem, nékdy jesté pred
rozkvétem (s6ja). Moznost cizospraSeni je mala, pouze nékteré druhy lupiny (Zlutd) nebo vikve
(hunatd) jsou vice cizosprasné. Kvéty se zakladaji postupné v 0zlabi listi od spodu nahoru. Pouze
U lupiny se tvoii vrcholovy hrozen kvéti. Od jednoho uzlabi listd k druhému se tvoii na lodyze nebo
vétvi jednotlivé ¢lanky (nody) nebo také patra. Cim jsou tyto ¢lanky del§i, tim jsou od sebe
i jednotlivé kvéty vzdalengjsi a tim vice se 1isi ve stupni vyvoje (stupni zralosti). Takze se muze stat,
7e na jedné lodyze najdeme dole zralé plody a nahofe rozkvetlé kvéty. To je velice nevyhodné pro
stanoveni optimalni doby sklizn€. Protoze u zkracenych lodyh jsou i krat§i vzdalenosti mezi
jednotlivymi patry, je na takové lodyze kromé mensi poléhavosti i zkracena doba kveteni a zrani a tim

je mozné 1épe volit vhodnou dobu sklizné.

Plodem luskovin je lusk. Ten se vytvati ze semeniku ulozeného v ¢lunku. Stény semeniku tvoii
dve chlopné. V horni ¢asti semeniku jsou na poutkdch (funiculech) umisténa vajicka, ktera se po
oplozeni méni v prava semena. Plod — lusk se tvofi tak, ze nejprve jsou asimilaty ukladany do chlopni,
které jsou silné a duznaté. Z parenchymu chlopni jsou posléze asimilaty pienaseny do semen, ktera se
zvetSuji az do své normalni velikosti ,,na tkor* chlopni. Z ptivodné silnych, duznatych chlopni se
stava pouze tenky obal drzici semena pohromadé. Protoze chlopné luski jsou sloZeny z nékolika ¢asti
(endo, mezo a epikarp) a protoze usporadani bun€k v téchto vrstvach neni rovnobézné, dochazi pfi

dozravani lusku k pnuti mezi jednotlivymi ¢astmi, jehoz vysledkem je krouceni a posléze pukani lusku
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spojené s vypadavanim semen. Tato vlastnost je z hlediska skliziovych ztrat nezadouci, a proto se
prakticky vSechny luskoviny sleduji a Slechti na formy s nepukavymi lusky. Kromé chlopni je na lusku
stopka, kterou je pfipevnén k rostlin¢ a na konci lusku je rizné tvarovany zoban. Lusky maji riznou
velikost, danou poc¢tem semen, riizny povrch (holy, chlupaty), riznou barvu i tvar, takze se daji dobie
rozeznat. Pocet luskd, jejich velikost, podet semen v lusku a jejich velikost, jsou dulezitymi

vynosovymi prvky luskovin.

Semeno je sloZzeno z embrya (zarode¢ny kofinek, zarode¢ny list, vzrostny vrchol a dvé mohutné
délohy), pfi¢emz vlastni délohy, ve kterych jsou uloZeny rezervni latky, tvoii vice nez 90 % z celkové
susiny semene. Na zarodeény kofinek, list a vzrostny vrchol piipada kolem 1 %. Zbytek semene je
tvofen osemenim (slupkou). Semeno luskovin ma rtznou velikost, tvar i barvu, takze spolu se
semennou jizvou Vv misté, kde semeno pfiristalo poutkem k lusku, ma dostatek rozliSovacich znaka

proto, aby bylo mozné jednotlivé druhy (n¢kdy i odridy) podle semen rozlisit.

4.7 CHEMICKE SLOZENI

Luskoviny jsou péstovany pro sviij vysoky obsah bilkovin v semenech, ale i v ostatni nadzemni
hmot€. Bilkoviny jsou slozité, ptirodni, vysokomolekuldrni systémy sloucenin, jejichz makromolekuly
jsou tvofeny vét§im poctem riznych aminokyselin. Je tieba je odliSovat od dusikatych latek (N-latek
¢i tzv. hrubych bilkovin), coZ jsou veSkeré slouceniny obsahujici dusik. N-latky se stanovuji jako
obsah N vynasobeny koeficientem vyjadiujicim pramérné zastoupeni N v N-latkach (Casto se pouziva
(hrubych bilkovin) a bilkovin zaméfiuje. Vzhledem k zvlaStnimu vztahu k dusikaté vyzivé obsahuji
luskoviny zhruba 2-4x vice bilkovin nez nejvice péstované obiloviny. Obsah bilkovin je zavisly
pfedev§im na péstovaném druhu a odrudé, na roéniku péstovani, ¢asteéné na agrotechnice, ale je
relativné malo ovlivnitelny dusikatym hnojenim. Pohybuje se od 20 % do 45 % obsahu v su$iné
semen, kdy niZ8i obsah bilkovin méa hrach, peluska, fazol, tj. kolem 20-25 %, stiedni obsah maji bob,
vikve a ¢ocka, tj. 25-30%, vySSi obsah je u vi¢ich bobi, tj. 35-40 % a nejvyssi obsah je u soji, tj. 35
az 45 %.

Kromé celkového mnozstvi je dilezita kvalita bilkoviny, kterd je obecné déana skladbou
aminokyselin, z kterych je bilkovina v rostlin¢ syntetizovana. Nejkvalitnéjsi bilkovinu poskytuje soja
s nejpriznivejsi skladbou esencialnich aminokyselin. Tato skladba dovoluje vyrdbét ze so6ji napft.
sojové mléko a sojové maso, tedy téméf plnohodnotné nahrazky bilkoviny zivoc¢isné. U ostatnich
druhti jiz zastoupeni esencialnich aminokyselin neni tak optimalni jako u s¢ji a vzdy né€které chybi.
Z 11 exogennich aminokyselin (tedy aminokyselin, které si neumi nase télo vytvotit, musi je pfijmout
v potravé — valin, leucin, isoleucin, lysin, tryptofan, histidin, fenylalanin, methionin, agrinin, cystin,

prolin) vétSinou u luskovin, s vyjimkou s6ji, chybi sirné aminokyseliny (metionin, cystein, tryptofan)
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a ty je tieba v potravé nebo v krmné davce doplnit. Vzhledem k tomu, Ze bilkoviny se v lidském nebo
zvitecim organizmu neukladaji do zdsoby jako tuky, je pozornost zaméfend na dopliiovani
plnohodnotnych bilkovin velice dilezita jak pro zdravi lidi, tak i zvifat. Bilkoviny semen luskovin jsou
slozeny ze dvou hlavnich slozek: z albumind a globulint, tfeti skupina glutelini neni vzhledem
kK malému mnozstvi pfilis dulezitd. Albuminy jsou soucasti semenného embrya, z celkového obsahu
bilkovin tvofi 15-25% podil, dulezity zejména pii tvorbé enzymu. Nutricni hodnota je vysoka.
Globuliny maji nejvyssi podil tvofici 60-90 % obsahu zésobnich bilkovin a u semen luskovin jsou
nazyvany legumin, legumelin nebo vicilin. Nutri¢ni hodnota je ddna pFitomnosti, eventudlné absenci,
esencidlnich aminokyselin. Biologickou hodnotu bilkoviny mtizeme vyjadfit napt. indexem P E R
(Protein Efficiency Ratio), coz je pomér mezi skutecné vyuzitymi bilkovinami pro stavbu vlastniho
téla (pfirGstek u zvifat) k mnozstvi bilkovin pfijatych v potravé nebo indexem esencialnich
aminokyselin (EAAI), ktery udéava, jak moc se pfiblizuje hodnocena bilkovina bilkovinnému
standardu (napf. vaje¢na bilkovina) z pohledu zastoupeni esencialnich aminokyselin. Hodnoty obou
indexd jsou nejvy3si u nékterych Zzivocisnych bilkovin a pfiméfené niz§i u ruznych bilkovin
rostlinného ptivodu. Na nutri¢ni kvalité semen luskovin a jejich nadzemni hmot¢ se negativné podileji
antinutri¢ni latky (ANF —antinutri¢ni faktor), mezi které patii zejména inhibitory trypsinu, jejichz
aktivita (TIA — Trypsin Inhibitor Activity) sniZuje G¢innost travicich enzymui. Vysoky obsah TIA
vykazuje napt. sdja niz$i hrach apod. K dal§im antinutriénim latkd&m u luskovin patii relativné malo
Skodlivé stachydzy (tetrasacharidy zpisobujici nadymani), taniny (sniZuji stravitelnost bilkovin a
nékterych aminokyselin a pfijem krmiva zvitaty), lektiny (toxické bilkoviny) a také niZze zminéné
glykosidy a alkaloidy. Kvili obsahu téchto latek v semenech (s6ja, lupiny) je zapotiebi provadét jejich
tepelnou tipravu pred konzumaci ¢i zkrmovanim.

Sacharidy zastoupené v semenech piedevs§im skrobem tvoii pfiblizné 25-55% podil na susiné
semene v zavislosti na obsahu tuki a bilkovin. Semena s vysokym obsahem tuku (podzemnice olejna)
maji nizky obsah sacharidd, semena s nizkym podilem tuku (hrach, bob) vysoky obsah sacharida.
Kwvalita skrobu je ddna pomérem mezi amylosou a amylopektinem.

Vysoky podil amylosy u nékterych hracht umoziiuje jejich vyuziti pfi vyrobé recyklovatelnych
surovin, napt. v automobilovém priamyslu. Jednoduchych cukri je v semenech luskovin kolem 5-7 %.
Vice je jich v nezralych semenech, kterd jsou sladka.

Lipidy — u nékterych druht je jejich obsah nizky 1-3 % v susiné€ (hrach, bob). Vyssi obsah
vykazuje vI¢i bob kolem 10 %. Pro rostlinny tuk je ale vyuZivana séja — sojovy olej, kde v semenech
je obsazeno kolem 20 % tuku a podzemnice olejna, ktera mé obsah tuku kolem 50 % v susin¢ semene.

Vv

Kvalita tuku je dana skladbou mastnych kyselin, nejvy3si podil u luskovin ma kyselina olejova a

linolova. Blizké tukim jsou fosfatidy, z nichz nejznaméjsi je lecitin, napft. u soji.

Vlaknina — celuléza, hemicelul6za, tvoii v potravé latky balastni, ale jejich vyznam pro zdravé

traveni je dobfe znam. U semen je jeji zastoupeni dano predevSim podilem slupky na hmotnosti
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semene. Nizky podil ma napt. Cocka, fazol, stfedni hrach, vyssi je u vi¢ich bobt. Obsah vldkniny
kolisa podle druhti od 3 do 8 %.

Vitaminy — u nezralych semen nebo u semen nakli¢enych je vysoky obsah karotenu (provitamin
A) i vitaminu C, je obsaZen i vitamin E—tokoferol. U suchych semen jsou to pfedev$im vitaminy
skupiny B (riboflavin, pyridoxin, thiamin).

Mineralni latky — popeloviny, obsah kolisa kolem 3 %, jsou tvoteny prvky jako je K, P, Ca, Mg,
Fe, ale i Mo, I, Cu, Zn, Co.

Alkaloidy — jejich obsah ma chranit rostlinu pted skidci i konzumenty (biologicka ochrana).
Jsou obsaZeny nejvice u vi¢ich bobi, které délime na sladké, tj. s nizkym obsahem alkaloidi (0,02 aZ
0,1 %), a normalni, neslechténé na nizky obsah, kde podil kolisd kolem 1-3 % a pfed krmenim musi
byt semena upravena.

Glykosidy — zptisobuji hotkou chut’ semen (peluska, bob) a mohou ovlivnit i chut’ zivo¢i§ného
produktu (masa, mléka). Podil semen s vy$§im obsahem hoi¢in je tfeba z téchto divodi v krmné

davce regulovat.

4.8 TVORBA VYNOSU

1) biologického - je déna velikosti asimilaéni plochy (LAI), optimalni je 4-6 m?m=2, aktivitou
fotosyntetického aparatu (rychlost fotosyntézy CGR), ¢asem — délkou vegetace, aktivitou
kofenového systému. Biologicky vynos luskovin je zna¢ny (kolem 10 tun biomasy v suSiné na

| ha). Biomasa luskovin ma obecné vyssi obsah N-latek neZ biomasa trav.

2) hospodarského — je dana podilem zajmové Casti rostliny (semene) na celkovém mnozstvi
biomasy. Zde jsou zna¢né rozdily druhové a odridové. Zrmové, ¢ili intermediarni, typy hracht

maji podil semen pres 50 %, neproslechténé formy vi¢ich bobi tfeba jen 10 %.

Vynosové prvky luskovin

U biologického vynosu je to pocet a velikost rostlin na jednotce plochy, u hospodaiského vynosu
je velikost vynosu dana poctem a velikosti semen (HTS) na jednotce plochy. Kazdy vynosovy prvek
prochazi fazi tvorby (zakladani), dosahuje svého maxima a posléze je jeho vy3e sniZovana — je
redukovan. Zikladnim vynosovym prvkem je pocet rostlin na plose. Jenom urcity pocet rostlin je
optimalni, rostliny si vzajemné neptekdzi (nezastifiuji se) a nejsou na ploSe prazdna mista. Cokoliv
jiného je chybou. Aby se z urcitého poctu rostlin vytvoftilo co nejvice a co nejveétsich semen, je mozno
tento proces rozdélit do dalSich vynosovych prvkl (méfitelnych znakii vynosu), jakymi jsou: pocty
plodonosnych lodyh, pocty kvétd na lodyze, na rostlin€, pocty luskd na rostlin€, pocty semen v lusku

wrvr

je pocet rostlin na plose. Vzhledem k nizké kompenzaci schopnosti luskovin se chyby v porostech
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projevuji piimym sniZzenim vynosu. Druhym dilezitym vynosovym prvkem je pocet zralych lusku.
Vétsinou rostlina zaklada mnohem vyssi pocet kvétl, nez kolik jich je pozdéji realizovano do podoby
lusku (u bobu z cca 100 kvétt zlstava pti sklizni pouze 12—14 luski). Pocet luskii na rostlin¢ ptimo
ovliviiuje vynos a variabilita tohoto prvku plsobi i na variabilitu vynosu. Pocet semen v lusku je
relativn€ konstantni a velikost semen kolisa vétSinou podle umisténi lusku (dole semena vétsi, nahote
semena mensi). Tvorba vynosovych prvkd je uzce spojena s méfitelnymi znaky rlstu a vyvoje

luskovin.

4.9 BIOLOGICKA KONTROLA LUSKOVIN
Ma tfi ¢asti: vstupni, prub&znou a vystupni.

Vstupni kontrola je zamétena na vybér odridy, zafazeni do OP, kvalitu osiva, kvalitu ptipravy

setového lizka a dodrZzeni doby seti, hloubky seti a vysevniho mnozstvi.

Priubézna Kkontrola sleduje v podstaté rust a vyvoj rostlin. Hodnoti se stav porostu po vzejiti
(% vzeslych rostlin), rovnomérnost vzchazeni a ¢istota porostu (% zapleveleni). Asi mésic po vzejiti
se na kofenech posoudi stav nodulace a podle toho je moZzno eventudlné upravit dusikatou vyzivu.

Hodnoceni stavu porostu po vzejiti je nasledujici:

1) optimalni stav — u hrachu je na 1 m? 80-100 rostlin, rostliny jsou rovnomérné rozmistény, porost

je nezapleveleny, nodulace dobra

2) slaby porost — u hrachu je na 1 m? 40-60 rostlin, porost je mezerovity a zapleveleny, obecné

kolem 50-60 % optimalniho stavu

3) kriticky stav — pocet rostlin hrachu pod 40 na 1 m?, velkd mezerovitost (vice jak 20 %), silné

zapleveleni, pocet rostlin pod 50 % doporu¢eného mnozstvi.

Pocet rostlin se hodnoti u ostatnich druhi obdobnym zptsobem, viz tabulka — doporucené pocty

rostlin na ploSe.

Decimalni (DC) makrofenologicka stupnice luskovin:

Kliceni

00 — sucha semena

03 — nabobtnala semena

05 — objeveni kotinku

07 — korinek dosahuje poloviéni délky semene, epigeicky kli¢ici zakiivuji hypokotyl

09 — kotinek je dvojnasobkem délky (priméru) semene, u epigeicky klicicich hypokotyl zveda délohy
k povrchu pudy
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Vzchazeni

10 - objeveni epikotylu nebo zahnutého hypokotylu nad povrchem pidy
11 - objeveni prvotniho listu nebo slozenych déloh nad povrchem pady
12 — rozevieni prvotniho listu nebo déloh

13 - objeveni prvého pravého listu nebo rist epikotylu nad délohami

14 — objeveni druhého pravého listu.

Tvorba pravych lista

20 - objeveni prvniho vicejainého nebo vicecetného listu
22 — objeveni druhého vicejainého nebo vicecetného listu

Vétveni

25 — objeveni prvni vétve
27 — objeveni druhé vétve atd.

Prolongacni faze

30 — rtst do délky, obdobi rychlého rtstu

Butonizace

40 — pocatek, tvorba poupat v uZlabi spodnich pater generativni sféry
43 — faze zelenych poupat

50 — faze bilych poupat — spodni patra

55 — faze bilych poupat — stfedni patra

57 — faze bilych poupat — horni ¢ast

Kveteni

60 — zacatek kveteni

65 — plny kvét

69 — konec kveteni ve spodni ¢asti

Tvorba plodu

70 - objeveni prvniho lusku
71 — faze zelenych luskt

Zelena zralost

73 — lusky zelené, plné, semena zelena, mekka

Zluta zralost
80 — lusky typicky vybarvené ve spodni tfeting rostliny, semena vybarvena,

polotuha

Plna zralost

90 — v8echny lusky suché a vybarvené
94 — prezralost, lusky pukaji, semena vypadavaji
125



Pro stanoveni zralosti je mozno pouzit vlhkost semen jako ukazatel. Pro ptimou sklizen je

vhodné, aby vlhkost semen byla 20-25 %.

Mikrofenologicka stupnice sledujici diferenciaci vzrostného vrcholu ma u luskovin mensi
prakticky vyznam z nékolika pricin: kvéty, tvofici se v Uzlabich listti jednotlivych pater generativni
sféry, jsou od sebe rlstové i vyvojové znaéné vzdalené (zralé lusky ve spodnich patrech a kvéty
v horni ¢asti rostliny), coz znemoziiuje stanovit etapu organogeneze celé rostliny. Dale reakce na
délku dne a prubeh teplot (svételné a tepelné stadium) je mnohem méné vyraznd nez u obilovin.
Ozimé formy nejsou pravymi ozimy (nezastavi vyvoj v podminkéch vyssich teplot). O néco vyraznéjsi
je reakce na délku dne. Kratkodenni rostliny (fazol, s6ja) jsou u nas citlivé k teplotam, takze je brzy na
jate nelze vysévat. U dlouhodennich druhi (hrach, bob, vikev, ¢ocka, lupiny, hrachor) je reakce na
délku dne nekdy velmi mala (hrach, bob), jindy ji nelze vzhledem k teplot¢ vyuzit (Cocka).
U pfezimujicich forem, které jsou vzdy dlouhodenni, je ale kratky den pfi¢inou omezeni riistu i vyvoje
a umozni prekonani zimniho obdobi. Nizké teploty na jafe, spolu s kratkym dnem, maji urcity
stimula¢ni G¢inek na dlouhodenni druhy luskovin a jsou, spolu s vlahou, teoretickym zduvodnénim

pozadavku na Casné seti.

4.10 AGROTECHNIKA PESTOVANI LUSKOVIN

Vychazi z biologickych vlastnosti skupiny luskovin a obecn¢ plati, ze kazdé agrotechnické
opatfeni, které vede ke zvySené tvorbé asimilatt, je dobré a naopak. Asimilaty jsou zdrojem redukéni
sily pro redukci molekularniho dusiku, takze pfi jejich vyss§i tvorbé mizeme pocitat i s vySSim

mnoZzstvim dusiku biologicky fixovaného.

4.10.1 PRIPRAVA PUDY (SETOVEHO LUZKA) K LUSKOVINAM

V podstaté se nelisi od ptipravy pidy k ostatnim zrindm. Je mozné volit vétsi hloubku orby,
nebot’ luskoviny (velkosemenné druhy) nejsou piili$ citlivé k vyorané podorniéni vrstvé (,,mrtviné*).
Pii vlastni ptipravé setového lizka na jare jde o dvé zakladni véci: urovnani povrchu s ohledem na
pozdéjsi sklizen a zkypieni povrchu do hloubky seti. Je vhodné pouzit rizné kombinované stroje,
protoze témef vzdy jde o rychlost. Hloubka pfipravy setového lizka se fidi zdsadami uplatnénymi pfi
volbé hloubky seti (velka semena hypogeicky vzchazejicich druhti — hloubéji, mala semena a
epigeicky vzchazejici druhy méléeji). Prakticky to znamend hloubka mezi 50-120 mm. Stale Castéji se

spojuje piiprava setového Itizka s vlastnim setim do jediné operace za pouziti piislusné techniky.
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4.10.2 ZALOZENI POROSTU LUSKOVIN

Je klicovym agrotechnickym opatfenim, které ma péstitel pod kontrolou. Kolik rostlin, jak
rozmisténych do plochy a hloubky, kdy vysévanych a v jaké kvalit€ osiva, mtize péstitel vzdy ovlivnit.
Chyby zplsobené pti zakladani porostu luskovin se pro jejich malou kompenza¢ni schopnost jen
obtizné odstraiiuji, nebo se nedaji odstranit vitbec. Cas zakladani porostu a optiméalni podty rostlin jsou

uvedeny v tabulkach. Z velikosti (HTS) a po¢tu rostlin je mozno vypocitat vysevni mnozstvi v kg/ha.

Hloubka seti se u luskovin fidi dvojim ohledem: hypogeicky vzchazejici druhy (kdy délohy
zustavaji v pud€) je mozno vysévat hloubé&ji. Epigeicky vzchazejici druhy, kdy délohy jsou vynaseny
nad povrch pudy (fazol, soja, lupina), je nutno vysévat mén¢ hluboko.

Druhé pravidlo bere ohled na velikost (HTS) semen. Velka semena (bob) hloubgji 70-100 mm,

stiedné velka (hrach) stfedné hluboko 40—70 mm a maléd semena (vikev, ¢ocka) mélko 30-50 mm.

Kwvalita osiva je kromé kli¢ivosti a Cistoty dana i jeho ochranou pied chorobami a skudci, tedy
kvalitou chemické ochrany (moteni) osiva. Chemické oSetfeni osiva by nemélo byt v rozporu
s eventualn¢ provadénou inokulaci (o¢kovanim) piislusnym kmenem Rhizobii. Pokud jde o zpusob
zaloZeni porostu, je mozné vysévat luskoviny ,,na Siroko* bez fadku, v tzkych fadcich — 125-150 mm,
v fadcich stfednich 250-300 mm, nebo i Sirokych 400-450 mm. Uzké tadky piedpokladaji dalsi
oSetfovani porostd pouze chemicky (totéz u porostl setych na Siroko bez tadkt). Stiedni a Siroké
fadky umoziuji mezifadkovou kultivaci (pleckovani). DalSim kriteriem pro Sitku tadkd je habitus
(velikost) rostliny. Hrach s kratkou lodyhou bez listi do uzkych tadka, fazol, soju, bob do radku
sirokych. Pti zakladani porostu je mozné zalozit i kolejové fadky pro pozdéjsi vstup aplikacni techniky

do porostu.

4.10.3 AGROTECHNIKA OD ZASETI DO SKLIZNE

Spociva v dosazeni optimalniho poétu jedincti na plose, v odstranéni konkurence a v udrzeni
dobrého zdravotniho stavu rostlin az do sklizné. Prakticky to znamena kypteni povrchu piady po zaseti
lehkymi branami. Tim se usnadni vzchazeni a zaroven se odstrani kli¢ni rostliny pleveld. V SirSich
fadcich je mozné pleckovani do zapojeni porostu. Plevele je mozné odstranit chemicky nejlépe
preemergentnim (po zaseti, pfed vzejitim) pouzitim herbicidd. Je mozna i postemergetni (po vzejiti)
aplikace herbicidi, na zaklad€ udajt ziskanych pii pribézné biologické kontrole porostu. Druh, doba,
koncentrace a zpusoby aplikace pesticidii je nejvhodnéj$i podfidit metodickym doporucenim pro
ochranu rostlin vydavanym Ministerstvem zemé&délstvi CR. Pouziti nepovolenych piipravki je

Vv rozporu se zakonem a je tudiz trestné.

Choroby poskozuji luskoviny piedev§im sniZzenim asimilaéni plochy — vir6zy, antraknozy,

botrytidy — rizné skvrny a dekolorizace na listech, plodech i semenech. P¥ima ochrana je malo u¢inna,
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spiSe se voli rezistentni odridy, dodrzuje se spravna agrotechnika, OP apod. Nebezpe¢né u luskovin
jsou choroby (bakteridzy), které porusi spojeni kofenové ¢asti rostliny s ¢asti nadzemni, tzv. choroby
kofenového krcku, zptisobené komplexem patogennich bakterii riznych rodt (Fusarium, Pythium,
Verticillium, Rhizoctonium a dal§imi). Za podminek ptiznivych pro rozvoj chorob se podstatné snizuji
vynosy. Pfima ochrana je mozna — viz metodicka doporuceni, avSak ne vzdy dostate¢né G¢inna.

Na luskovinach vegetuje cela fada skudct, jakymi jsou: msSice (pfenaseji virozy), tfasnénky
(skodi na kvétech), listopasi (pozerky na listech i kofenech), svilusky a molice (saji na listech, pienasi
virdzy), obale€i (housenky vyziraji semena), zrnokazi (poSkozuji semena). Insekticidy je mozné
pouzivat podle dosazené¢ho prahu Skodlivosti u jednotlivych druht a aplikovat je v dobé a mnozstvi
dle metodiky.

Vyssi citlivost luskovin k chorobam a skiidctim je jednim z divodd vyssi vynosové nejistoty

(vysoké kolisani vynosil) v jednotlivych ro¢nicich.

4.10.4 SKLIZEN LUSKOVIN

V technologii péstovani patii k problémovym mistim, kde 1ze mnoho ziskat i ztratit. Vyplyva to
jednak z biologickych vlastnosti rostlin (nestejnomérné dozravani, poléhavé lodyhy), ale
i Z technickych nedostatkt sklizecich mechanizmti (mechanické poskozeni plodl a semen, vypadavani
semen v procesu sklizeni a mléceni), ale i z agrotechnickych chyb na neurovnanych pozemcich muize
zustavat az 20 % rostlin zcela neposecenych. Problematicke je jiz stanoveni doby sklizné. Fenologicky
je mozné stanovit dobu sklizné€ od faze zelené zralosti, kdy je ukoncen rtst semen do velikosti, semena
jsou mekka a zelena, obsah vody je 60-40 %. Tato zralost je vhodna pro délenou sklizefi, nebot
pfesun asimildtl z chlopni do semen miZze probihat i na poseCenych rostlindich a semena takto
sklizenych luskovin jsou barevné jednotnd. Riziko spociva v tom, Ze luskoviny nevytvaii strniste,
posecena hmota lezi pfimo na zemi a pti destivém pocasi nevysycha, ale hnije.

Proto dominantnim zptisobem sklizné je sklizeti pfima (kombajnové, jednofazové). Fenologicky
se jednd o stupenn zralosti zluté nebo plné. Zalezi na procentickém zastoupeni luskli toho kterého
stupné zralosti na rostlin€ a v porostu. Pomtickou pro objektivnéjsi stanoveni doby sklizné¢ muze byt
vlhkost semen, kterd by méla na rostliné klesnout pod 25 %. Pro rovnomémnéjsi dozravani a snazsi
sklizen se porosty dedikuji, a to v dobé, kdy vlhkost semen se pohybuje kolem 30-40 %, fenologicky
konec Zlute, pocatek plné zralosti. RovnéZ porosty silné zaplevelené je tieba desikovat, protoze zralost
plevelil nekoresponduje se zralosti pestované luskoviny. Desikace je vZdy nouzovym opatienim, které
mize pouze zmirnit chyby v pfedchozi agrotechnice. Sama o sobé vynos nezvysi. Aby se rezidua
desika¢niho pfipravku nedostala do sklizné, je nutné dodrzet alespon tydenni odstup mezi desikaci a
sklizni. Variantou na desikaci je pouziti pfipravkt na urychleni zrani (Harvade), které zabezpeci

stejnomernéjsi dozravani a snizi nachylnost k otevirani luskid. Tyto pfipravky se aplikuji asi 2 tydny
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pted sklizni. Sklizniové ztraty ovliviiuje 1 sefizeni sklizecich mlaticek tak, aby semena nejen
nevypadavala predCasné€, ale aby nebyla mechanicky poSkozovana (ptilena). Lacinym a ucinnym

omezenim skliziiovych ztrat je i volba sméru pohybu sklizeci mlaticky po poli.

Poskliznové osetieni semen luskovin

Citlivost semen luskovin na poskliziiové oSetieni je dana jejich riznou vlhkosti, vysokym
obsahem bilkovin (snadno se rozkladaji), ale i tenkou slupkou, ktera je malo chrani pfed mechanickym
poskozenim. Proto veSkera manipulace po sklizni by méla byt velice Setrna (pii padu semen z vysky
jiz kolem 1 m dochazi k mikropoSkozeni, nebo i k pileni semen ve slupce). Anatomicka stavba
semene zpusobuje, ze rychlost odpafovani vody ze semene je az 5x pomalejs$i nez odparovani vody
z obilek. Osetfeni po sklizni ma dvé Casti: precisténi semen, kdy se odstrani predevsim rizné zralé a
vlhké piimési (semena pleveld, nedozrald semena) a vlastni suseni, kdy klesne obsah vody na hranici,
kdy jiz nedochazi k znehodnoceni semen (vlhkost pod 17 %, u semen s vysokym obsahem tuku pod

12 % — s¢ja). Semena luskovin jsou citliva na susici rezim. Vhodné je pouziti aktivniho vétrani semen

svvr

vr s

teplota suSiciho vzduchu (pro vihkost semen 25 % ma byt teplota vzduchu 25 °C, sniZeni vlhkosti
0 1 % umozni zvySeni teploty 0 1 stupeii). Suseni trva podle vlhkosti 1 az 10 dni. Pro dlouhodobé

skladovani je vhodna vlhkost (kromé semen s vysokym obsahem tuku) 15-16 %.

4.11 PESTOVANI HRACHU SETEHO

Volba stanovisté

Hrach ma svou vynosovou schopnost urCenou piedev§im geneticky, ale na jeji realizaci se
spolupodileji vlastnosti stanovisté, na kterém je péstovan. Obecné je hrach tolerantni plodinou a pouze
extrémni nedostatky stanovisté jej mohou poskozovat. Nevhodné jsou pozemky s tézkou a slévavou
pudou, sutuzenou podorni¢ni vrstvou, spudou kyselou a mista, kde v dobé jeho vegetace je
minimaln¢ srazek. Naopak v mistech s dobie rozdélenymi srazkami, na pudach stfedné tézkych,
strukturnich a neslévavych, s pidni reakci neutralni nebo jen slabé kyselou (pH 6,5) je mozno hrach
uspésné péstovat. Dilezity je i aktudlni stav pozemku, tj. jeho urovnani, zapleveleni nebo nesebrané

kameny, které zejména pti sklizni zbyte¢né zvysuji ztraty.

Zarazeni v osevnim postupu

V osevnim postupu ma hrach jednoznacné¢ zlepSujici G¢inky a jeho vliv je mozno jen z Casti
kompenzovat hnojenim a dal$imi intenzifikacnimi opatfenimi. Pro nékteré péstitele je zlepsujici vliv
zejména cenén v OP svysokym podilem obilnin a po ném péstovana ozima pSenice poskytuje

prikazné vyssi vynosy. Toto vSak neznamena, ze hrach nereaguje na svoje predplodiny. Po hnojenych
129



okopaninach dava sam nejlepsi vynosy. Soucasné intenzivni odridy by mély byt fazeny nejvyse do
tieti trati po hnojenych plodinach, protoze jinak klesa jejich vynosova jistota. Na stejném pozemku by

se nem¢l pestovat diive jak za 4 roky, optimalni odstup hrachu po hrachu je 6 let.

Volba odrady

Ve Statni odrudové knize bylo v roce 2009 zapsadno 28 odrtd hrachu setého polniho, vétsina
rozsitena v Evropé, Australii i Americe. Je to nase prvni intermediarni odrida (délka lodyhy 75 az
95 cm), kde nepoléhavost je zaloZena na podklesnuti zkracené lodyhy. Vhodnd je zejména pro
extenzivngjs§i zplsob péstovani, v intenzivnich podminkach ustupuje novym odridam. Vsechny
zapsané odrudy jsou intermedidrniho (zkraceného) typu, péstuji se zasadné v Cistych kulturach bez
podpiirné rostliny s vysevkem kolem 100-110 kli¢ivych semen na 1 m?. Lisi se délkou lodyhy (niZsi,
stiedni, vyssi typ), délkou vegetaéni doby (rané, stiedné rané, polopozdni), odolnosti vii¢i kofenovym
a krckovym chorobam a ramcovymi naroky na prostfedi (fepai'ska oblast, bramboraiska, lepsi, horsi
atd.).

Priprava pudy

Zacina podmitkou po sklizené predploding. Nasleduje podzimni hluboka orba a jeji oSetfeni
s aplikaci fosforecnych a draselnych hnojiv nebo s upravou pH plidy vapnénim. Na jafe je zpracovani
pudy podiizeno rychlosti ptipravy setového luzka tak, aby bylo mozné véasné seti. Povrch pidy se
usmykuje a pievlaci. Pfed setim se kypii povrch pidy do hloubky cca 10 cm, aby bylo mozné dodrzet
hloubku seti.

VyZziva a hnojeni
Hrach si dovede mimotadné dobfe osvojovat Ziviny ze staré pudni sily. Proto je pro jeho

péstovani dulezita celkova uroven vyzivy a hnojeni v osevnim postupu véetne€ jeho zatazeni do OP.

nésledujici:

e hnojeni dusikatymi primyslovymi hnojivy neprovadime vibec, nebo zcela vyjimecné davkou do
20 kg N/ha ve formé ledku vapenatého;

e vy33i hladina dusiku vZdy sniZuje aktivitu nitrogendzy a tim biologickou fixaci dusiku, aniz by
pozitivné plsobila na vysi vynosu;

e voditkem pro hnojeni fosforem a draslem je agrochemicky rozbor pudy. Stiedni davka fosforu se
pohybuje mezi 50-70 kg P,Os/ha a stfedni davka drasla se pohybuje mezi 80-120 kg K0/ha.
VysSi davky hnojiv je vhodné aplikovat na podzim, aby vysoka koncentrace soli v ptadé
neinhibovala rist Rhizobii. RovnéZ na podzim, je-li to tfeba, se vapnénim upravuje pH pudy, ale
potom se piesouva hnojeni fosforem na jaro. Hrach dobfe snasi zaoranou slamu v pidé a jsou
Udaje o0 zvySeni fixaci dusiku hrachem takto pé&stovanym.
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Seti

Kvalita seti je jednim z hlavnich faktorti ovlivitujicich vynos hrachu. Kvalita spo¢iva v dob¢& seti a
v mnozstvi vysetych semen. Hrach ma malou autoregulacni schopnost a nemize vétvenim zahustit
fidky porost tak, jako fidky porost zahusti odnozovanim obiloviny. Optimalni poéet produktivnich
rostlin je dan typem odriidy a vlastnostmi stanovistg. V sussich oblastech je to 80-85 rostlin na 1 m?,
ve vlhéich cca o 10 rostlin méné. U odrid bez pravych lista (semileafless) naopak o cca 10 rostlin
vice. Minimalni pocet by nemél klesnout pod 60-65 rostlin na 1 m?. DileZzitd pro zajisténi poctu
rostlin je kvalita osiva. Krom¢é vysoké kli¢ivosti je vhodné chemické oSetfeni (mofeni) osiva, které

udrzuje dobry zdravotni stav i pii del§i dobé vzchazeni za niz8ich teplot po zaseti. Mofeni je nutné

skloubit s eventuelnim o¢kovanim osiva.

Optimalizace doby seti hrachu vlastn¢ za¢ina na podzim podmitkou, aplikaci primyslovych hnojiv a
hlubokou orbou. Na jafe nasleduje co mozna nejrychlejsi urovnani povrchu pole (smykovani, vlaceni),
zkypfeni povrchové vrstvy pidy do hloubky cca 8-10 cm (kultivator, kompaktor) a seti do hloubky
cca 6 cm. Urovnani povrchu je dilezité pro budouci sklizeni a kypteni povrchu pidy je dulezité pro
dostatecnou hloubku seti. Tyto prace lze riznymi zpisoby minimalizovat (pouZit pouze rotacni brany
pro pripravu set’ového ltizka), ale bez orby minimalizovat nelze.

Casné seti je umoznéno tim, e hrach dobfe snasi mraziky kolem -5 a7 -6 °C, navic nizké teploty
podporuji rist kofenové hmoty a vedou k vytvoreni vétsi listové plochy na spodnich ¢lancich lodyhy.
Rovnéz aktivita listopasii je v nizkych teplotach nizsi a tim je hrach mén& poskozen okusem. Casné
seti ma 1 sva uskali. Zejména u osiva nizsi biologické kvality, kdy ptfi dlouhé dobé vzchazeni je
nebezpedi rozsiteni chorob a tim snizeni polni vzchazivosti natolik, Ze porost hrachu je mezerovity.
Mezerovitost vzdy snizuje vynos. Sitka fadki se pohybuje mezi 10-20 cm za ptedpokladu chemické
ochrany proti plevelim. Sir§i fadky jsou nevyhodné z hlediska organizace porostu, ale umozni
mezifadkovou kultivaci, pleCkovani, kterym je mozno, ve spojeni s vlaéenim lehkymi pérovymi
branami, udrZet porost bez pleveli do doby, kdy pokryje zcela povrch pozemku. Tato technologie
pfipada v uvahu napf. u biozemédélcti péstujicich hrach bez chemie. Pro zajisténi optimalniho poctu
rostlin na ploSe potiebujeme asi 220-270 kg osiva na 1 ha. Kvalita seti ovliviiuje nejen pocet jedinct
na plose, ale i vyrovnanost porostu v rastu i vyvoji a tim kvalitu a vysi budouci sklizné€. Po zaseti je

vhodné pole uvdlet, ¢imz se urovna a zlepsi se i piistup vody k sementim.

Ochrana hrachu proti plevelim

Spektrum pleveli u hrachu je podobné plevelim v jarnich obilovinach. Jsou to jednoleté
dvoudélozné plevele a jednoleté travy (jezatka kuii noha, oves hluchy). Z vytrvalych plevelu je
nebezpeény pyr plazivy a pchaé oset. Proti témto vytrvalym plevelim bojujeme jiz na podzim
v piedchozim roce, a to pouzitim napf. totalnich herbicidd typu Roundup aplikovanym pied orbou.
Jednoleté plevele nejlépe hubime preemergentné (po zaseti, pied vzejitim) herbicidy, které maji v této

dob¢é vyssi ucinnost, véas plevele potlaci, takze hrachu nemohou konkurovat. Pfipravy a jejich
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kombinace volime podle druhového zastoupeni plevelll zjisténého pti pribézné biologické kontrole.
V ptipad¢, ze hrach dlouho vzchazi (za sucha), je nutné pouzit i ptipravky postemergentni (po vzejiti
hrachu). Zasadou je, Ze hréach, ktery je velmi citlivy, nesmi byt mechanicky poSkozen (odstup aplikace
alespofi 3 dny po vlac€eni) a ma mit dobfe vyvinutou voskovou vrstvu na povrchu (neosetfovat po
desti). Po odeznéni herbicidnich uc¢inkti, kdyz kli¢i plevele zpidni zasoby, je vhodné doplnit
chemickou ochranu mechanickym ni¢enim plevelti lehkymi branami, a to ve fazi nitkovitych klica,
kdy jsou plevele nejcitlivéjsi (plevele se nesmi nechat zakofenit). V1aceni provadime v odpolednich
hodinach, kdy je snizeny turgor bunék a nedochazi k poSkozeni hrachu. Obecné pii pouzivani

herbicidi postupujeme podle metodik Ochrany rostlin vydanych Ministerstvem zemedélstvi.

Ochrana proti chorobam a skidctim

Na vynos hrachu nejvice ptisobi komplex chorob napadajicich kotenovy kréek a koten. Je jimi
preruseno spojeni mezi podzemni a nadzemni Casti rostliny a tim transpiracni a asimilac¢ni proud.

Ochofteni zpsobuji houby rodd: Pythium, Aphanomyces, Fusarium, Phoma, Rhizoctonia a dalsi.

Na listech, stoncich a plodech je porusovana asimila¢ni plocha tmavymi skvrnami komplexem
antraknéz, pasobenim houbami rodd Phoma, Mycosphaerella a Ascochyta (ascochyta komplex). Na
hrachu cizopasi plisen hrachova (Perenospora pisi) a pliseii Seda (Bpotrytis cinerea) putisobici
podehnivani porosti. V zavéru vegetace se vyskytuje padli hrachové (Erysiphe pisi). Bohuzel
chemicka ochrana proti témto chorobam je netcinna, a proto se neprovadi. Ochranou ziistava pouze
dokonald agrotechnika. Podobné¢ se chrani hrach proti virézam (virové mozaiky, virové svinovani
listt), kde kromé agrotechniky je i dulezita volba rezistentni odridy a izolace od jinych leguminéz
(jetel, vojteska).

Skiidei hrachu se rekrutuji z hmyzi, ktery je na hrach lakan jeho vysokou nutriéni hodnotou.
Ihned po vzejiti zirem na listech $kodi listopas ¢arkovany. Jeho larvy vyziraji i kofeny a hlizky. Ve
fazi 3—4 listu hrach oSetiime podle metodiky. MSice (Kyjatka hrachova) $kodi jako pfenaseéi viroz a
tim, Ze sanim poSkozuji vegetacni vrcholy rostlin. Stejné $kodi i tfasnénka hrachova. Obale¢ hrachovy
Skodi na semenech zirem svych housenek. ObalecCe 1ze chytat na feromonové lapaky. Mensi vyznam

ma zrnokaz hrachovy a plodomorka hrachova. Ochranu provadime podle platnych metodik.

Sklizefi hrachu

V soucasné technologii péstovani pfichazi v ivahu pouze pfima sklizen kombajnova. Jeji kvalita
je dana rovnosti povrchu pole, dokonalym sefizenim sklizeci mlaticky (zvedaky na listé, otacky bubnu
400-600 (min) a optimalni zralosti porostu hrachu. Chceme-li zachovat barvu semen u zelenozrnnych
hrachti, pak je nejlepsi vlhkost semen mezi 18-22 %. U Zlutosemennych odrid je vhodnéjsi nizsi
vlhkost (16-20 %). Pfi poklesu vlhkosti pod tuto spodni hranici je jiz nebezpeci pilleni semen.
VeétSinou je nutné vzhledem K pocasi sklizet i porosty s vlhkosti vys$§i nez optimalni. Poskliziiové

dosouseni je nutné. UrCitym usnadnénim sklizné je u porostli nevyrovnané zralych nebo silné
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zaplevelenych desikace (chemické odstranéni listd). Desikace se provadi piipravkem Reglone asi
1 tyden pted sklizni, kdy vlhkost semen se pohybuje mezi 30-35 %. Je-li porost nezapleveleny, ale
nerovnomérné zraly, je vhodné pouZit posttik ptipravkem Harvade, ktery jednak omezi otevirani luski
a dale zajisti stejnomérné dozravani bez nebezpeci vypadani semen. Tento pfipravek se aplikuje asi
2 tydny pted sklizni pii vlhkosti semen 35-40 %. Sklizena semena se ihned Cisti a podle potfeby
(vlhkosti) dosousi. Dosousi se na vlhkost pod 17 %, kdy jiZz nedojde k znehodnoceni semen. Suseni
hrachu je pomérné obtizné vzhledem k velikosti semen. Po kazdém sniZeni vihkosti o 1,5 % je nutné
suseni prerusit na ne¢kolik hodin, aby se vlhkost uvnitf semene vyrovnala. Zvlasté citlivé je nutno
zachézet s osivem hrachu, aby neztracelo biologickou hodnotu (kli¢ivost). Pfi padu semen z vy3ky
kolem 1 m jiZ dochazi k mikropoSkozeni, v hor§im ptipadé i pileni semen. Skladovaci vlhkost hrachu
je 16 %.
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5 OLEJNINY

Definice: vSechny rostliny, které obsahuji ve svych organech tolik rostlinnych tuki, ze je

ekonomicky vyhodné jejich zisk&vani. Jsou to rostliny obsahujici a poskytujici tukové suroviny.

5.1 CHEMICKE VLASTNOSTI

Tukem rozumime pfirodni, neutralni, bezbarvé latky, nerozpustné ve vodé, ale rozpustné
Vv nepolarnich rozpoustédlech, jako je benzin, benzen, trichloretan, tetrachlormetan, hexan apod.
Chemicky jsou tuky estery vyssich mastnych kyselin s trojfunkénim alkoholem glycerolem. Vlastnosti
tukti (tekutost, tuhost atd.) jsou nejvice ovliviiovany zastoupenim jednotlivych vysSich mastnych
kyselin. Mastné kyseliny tvofi 94-96 % molekularni hmotnosti tukd. Pfirodni mastné kyseliny
(rostlinného i zivocisného ptivodu) maji ve svych fetézcich vzdy sudé pocty uhlikovych atomd. Jenom
estery téchto mastnych kyselin jsou dileZitou a nenahraditelnou slozkou na$i potravy. Synteticky
vyrobené tuky a oleje maji liché pocty uhlikovych atomt a pfi konzumaci zptisobuji otravy. Tuky jsou
latky pfi normalni teploté¢ polopevné az pevné (1dj, sadlo), olejem oznacujeme tuky (vétSinou
rostlinného pivodu) za normalnich teplot kapalné konzistence. Biochemie tukd je v podstaté
biochemii mastnych kyselin. Kazda rostlina ma specifické zastoupeni mastnych kyselin, jehoz

vysledkem je tuk (olej) urcitych vlastnosti.

Systematika mastnych kyselin:

Trivialni ndzev | Pocet atomii uhliku Rostlina
1) nasycené MK C-C-C-C

octova 2 brslen
kapronova 4 palma olejna
kaprylova 8 kokosovnik
kaprionova 10 kokosovnik
laurova 12 vaviin
myristova 14 muskat
palmitova 16 fada rostlin
stearova 18 fepka
arachova 20 podzemnice olejna
behenova 22 fepka
lignocerova 24

cerotova 26
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Trivialni nazev Pocet atomii uhliku Rostlina

2) nenasycené MK s jednou dvojnou vazbou C-C=C-C monoenové

lauroolejova 12

myristoolejova 14

palmitoolejova 16

olejova 18 fepka
eikosenova 20 fepka
erukova 22 fepka
nervonova 24

3) nenasycené MK s dvéma a vice dvojnymi vazbami -C=C-C=C- polyenové

linolova 18:2 slune¢nice
alfa linolenova 18:3 len
gama linolenova 18:3 konopi
alfa parinarova 18:4 konopi

Podil nenasycenych MK v semenech a plodech byva konstantni. Podil nasycenych MK je zavisly
na prostiedi (teplota, srazky, pida atd.). Vzidjemny pomér nasycenych a nenasycenych mastnych
kyselin (MK) ur¢uje fadu vlastnosti rostlinnych oleju, jako je vysychavost (oxidaéni, polymeriza¢ni
vysychani) ovliviwyjici napt. kvalitu olejovych barev. Podle toho, jak se chovaji rostlinné oleje na
vzduchu, se déli na netuhnouci, kdy podil nasycenych MK je vétsi jak 20 % (olej olivovy,
podzemnicovy, ricinovy). Polotuhnouci maji podil nasycenych MK 10-20 % (olej slunecnicovy,

av v

Inény, konopny, makovy). Mastné kyseliny se tvoii v rostlinach z produkti fotosyntézy a navazujicich
reakci. Tvorba nasycenych MK je energeticky naro¢néjsi, a proto se jich vice tvoii v tropickych
rostlinach nebo u nas v letnich mésicich. Nenasycené mastné kyseliny maji méné atomd vodiku
v molekule, jsou energeticky méné naro¢né a tvoii se v rostling¢ za nizSich teplot. Glycerol vznika
odbouravanim hexdz, kdy pii glykolyze (tzv. ,,Embdenovo—Meyerhofovo—Parnasovo schéma“) cukrt
vystupuje glycerol jako meziprodukt. Esterifikace mastnych kyselin glycerolem na tuk je zvratna
reakce. Pti kli¢eni se tuk opét rozklada na mastné kyseliny a glycerol a spolu s ostatnimi zasobnimi
latkami slouzi k rastu klicku do okamziku vytvoteni vlastnich asimilacnich organti. Volné mastné
kyseliny jsou znamkou bud’ nezralého semene, nebo rozlozeného tuku v semeni (,,Zluknuti).
Rostlinné oleje je mozné vyuzivat primyslové v podobé ,,bio-dieselu®, ve vyrob¢ olejovych barev —
Inénd fermez, ale i ve farmacii (masti), v kosmetice apod. Pfesto nejvétsi vyznam maji
V potravinafstvi. Rostlinné tuky konzumujeme ve tfech zakladnich podobach jako rostlinné oleje, zde
je dulezité, zda jsou ziskany lisovanim olejnatych casti rostliny (mensi vytéznost oleje, ale lepsi
kvalita), nebo jsou ziskavany extrakci, Cili rozpou$ténim v organickych rozpoustédlech (vétsi
vytéznost, ale i vice ptimé&si), nebo se lisovani kombinuje s extrakci. Extrahované oleje je tieba
vycistit. Nejprve se odstrani mechanické ptimési, nasleduje obvykle hydratace vodou, pfi které se

odstrani rizné slizy a fosfolipidy. Nasleduje neutralizace hydroxidem — zneutralizuji se volné mastné
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kyseliny (soapstock). Neutralizovany olej se déale béli, tzn. pomoci adsorb&nich hlinek se odstrani
rostlinna barviva (chlorofyl, karoten). Neutralizovany a vybéleny olej se rovnéz zbavi riznych pachii
Vv procesu deodorace, odstrani se t€kave, sensoricky nezaddouci latky tim, Ze se olej ve vakuu zahieje

na vysokou teplotu. Tak se z n¢ho stane pfirodni latka neutrdlni chuti i viing.

Druhou konzumni podobou rostlinnych tukl jsou tzv. emulgované tuky, kdy jsou v tuku
dispergovany razné latky, od vody pies syrovatku, mléko, smetanu apod. Vznikly produkt — margarin

— ma podobu mésla a i podobné pouZiti.

Tieti formou jsou 100% tuky, kdy je odstranéna vodni faze a tuky jsou vhodné na smazeni,

opékani apod.

5.2 BOTANICKO — BIOLOGICKE VLASTNOSTI

Olejninou mize byt v podstaté jakakoliv rostlina, pokud jeji tukova cast je zajimava. Mezi
olejniny tedy fradime rostliny nejriznéjSich Celedi rodt a druht, které se 1i§i hlavné svym
hospodaiskym vyznamem. Z tohoto pohledu se miize jednat o tisice druhd rostlin. Omezime-li vybér
rostlin rozsahem (plochou) jejich péstovani, vybér se podstatné z(zi. Nejvétsi svétovy rozsah
péstovani vykazuje soja. Nasleduje palma olejna, fepka, slunecnice, bavinik, podzemnice, kukufice,
olivovnik, palma kokosova, sezam. V Evropé je na prvém misté fepka, nasleduje slune¢nice,
olivovnik, sdja, len. V CR je na prvém misté fepka rozsahem péstovani kolem 300 000-350 000 ha,
nasleduje mak 30 000-70 000 ha, slune¢nice 25 000-45 000 ha, hoi¢ice 15 000- 67 000 ha, len kolem
2 000-7 000 ha a také soOja (2 000-10 000 ha). Rozsahy péstovani jednotlivych druhti se mohou
meziro¢né zna¢né ménit. U nas v roce 1989 bylo vice jak 20 000 ha Inu, v roce 1999 to bylo pouze
5000, ¢ili 4x méné. Podobné zcela zmizel z OP tady zemi mak sety, protoze je podobny maku
opiovému atd. Dalsi ¢lenéni je mozné podle botanické systematiky na Celedi, rody a druhy. Z tohoto
pohledu je u nas nejdulezitéjsi ¢eled” brukvovité (Bassicaceae), kam patii fepka, fepice, hoiCice,
Inicka, tedkev a dalsi. Nasleduje celed” makovité¢ (Papaveraceae) s tradicné péstovanym makem
setym, dale Celed’ hvézdnicovité (Asteraceae) s vyznamnou slune¢nici ro¢ni, saflorem ¢ili svétlici
barvifskou, madii setou, mastiidkem habeSskym. Nekteré olejniny jsou fazeny do skupin rostlin
péstovanych pivodné k jingym Gc¢elim. Z Celedi rostlin Inovitych (Linaceae) je to len sety, péstovany
ptredevsim jako pfadna rostlina (podobné konopi seté z ¢eledi konopovité Cannabaceae), nebo rostliny
z Celedi bobovitych (Fabaceae) soja, lupina, fazené mezi luskoviny. Z dalSich ¢eledi je mozno zminit
Celed’ pryScovité (Euphorbiaceae) s pryScem kiizmolistym a sko¢cem nebo ¢eled’ hluchavkovitych
(Lamiaceae) s lalemancii a perilou. OvSem i obiloviny jako kukufice — kukufi¢né klicky — tedy Celed’
lipnicovité (Poaceae) mohou byt piifazeny k olejninam. Podle délky vegetace je mozné délit olejniny
na viceleté stromy a kefe (palma, olivovnik, liska, ofesak), dvouleté byliny (kmin), jednoleté byliny —

ozimé (fepka, fepice) a jarni (slunecnice, mak).
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Olejniny lze delit i podle ¢asti rostliny, kde se tuk hromadi. Mohou to byt semena — fepka, mak,
sOja, nazky — slune¢nice, konopi, ofechy — liska, ofesak kralovsky (,,vlassky ofech®), ale i lusky —

podzemnice olejna, klicky — kukuftice, peckovice — olivy i kvétni korunni platky — rize.

5.3 OLEJNINY V CESKE REPUBLICE

Je mozné si predstavit, e se olejniny v CR nepéstuji viibec (300 ha fepky v roce 1933) a vie
pottebné se dovazi. Produkce tuku je v tropickych a subtropickych oblastech na 1ha pudy
nckolikanasobné vy$si nez u nas. Tyto rostlinné tuky je vSak tteba dovézt, ale pfedevsim zaplatit.
Miizeme piedpokladat, Ze vhodné olejniny se jesté v nejbliz§i budoucnosti budou v CR péstovat. Podle
rozsahu péstovani je dominantnim druhem fepka ozima (ptes 300 000 ha), pravdépodobné i mak jako
tradiéni olejnina v Cechéach ziistane (cca 30 000-70 000 ha). Je to i proto, Ze v ostatnich evropskych
zemich je jeho péstovani zakazané. Tieti vyznamnou olejninou se stala v CR sluneénice (cca 25 000
az 45000 ha) pro kvalitu rostlinného tuku a pro vyslechténi novych vhodnych forem (hybridni
slune¢nice). Ostatni druhy budou konjunkturalné péstované podle poptavky na trhu (hot¢ice, saflor,
fedkev, prySec atd.). Veliky vliv bude mit i primyslové vyuziti rostlinnych tuki, jako obnovitelnych

zdroji. Tfem nejvyznamnéjSim druhtim vénujeme blizsi pozornost.

5.4 REPKA A PRIBUZNE DRUHY

Jméno druhu: fepka, fepice, tufin, vodnice, hot¢ice

Brukev fepka olejka, Brassica napus L.subsp. napus
Repka olejka prava, fepka olejna, Brassica napus L. convar. napus
Repka seta, Brassica napus L. var. arvensis
forma:  ozima - f. biennis nebo autumnalis
jarni —f. annua

Jméno druhu: fepice

Brukev fepak olejny, fepice olejna, Brassica rapa L.subsp. oleifera
Repice ¢ili fepka ladni, Brassica campestris L .convar. campestris
Repice olejna, Brassica campestris L. var. oleifera
Repice olejna, Brassica rapa L. var. oleifera
forma:  ozima - f. biennis, nebo autumnalis

jarni —f. annua

Jméno druhu: tufin
Repka bulevnata dvouleta — tuiin, Brassica napus L. var.napobrassica
Jméno druhu: vodnice

Repice bulevnata dvouleta — vodnice, Brassica rapa L.
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Pojmenovani druhti: hot¢ice

Hoi¢ice ¢erna, Brassica nigra Koch

Hoi¢ice sareptska, Brassica juncea Coss

Hoi¢ice bila, Sinapis alba L.

Jak z pouhého vyjmenovani druhd, poddruhti a variet vyplyva, existuji rizné stupné piibuznosti
druht brukvovitych rostlin i jejich forem (jednoleté, dvouleté, ozimé, jarni, bulevnaté), které byly
mezi sebou spontanné ¢i zamérné kiizeny za vzniku novych forem, tvoficich posléze samostatné
druhy. Timto zplisobem se vysvétluje pfedevsim vznik brukve fepky olejky, ktera se nikde plané
nevyskytuje, at’ jiz v olejné forme ¢i ve forme se zduznatélou osni a kofenovou c¢asti a jejiz vznik je
vysvétlovan kiiZzenim mezi fepici olejnou a brukvi zelnou. Kde k tomuto k¥izeni skutecné doslo, se
patmé prfesné nedozvime, vime pouze, Ze pivodni druhy fepice olejné a brukve zelné se spontanné
vyskytuji v oblasti Sttedozemniho mote. Pokusna kiizeni vedla k ivaham o ptibuzenskych vztazich
mezi druhy v rdmci rodu Brassica. Kulturni druhy se podle poc¢tu chromozomii rozdéluji do tfech
skupin s genomy A, B, C. Monogenomické druhy — AA fepice — (Br. campestris), BB — hoi¢ice — (Br.
nigra), CC — brukev zelna (Br. oleifera) maji patrné spole¢ného piedka, ze kterého vznikly v procesu
autopolyploidie ¢ili zdvojenim stejného genomu. Tyto monogenomické druhy nahodnym a
spontannim zptsobem vystupuji jako rodicovské formy a amfidiploidizaci — zdvojenim dvou riznych
(amphi) chromozomovych sadek tvoii dalsi skupiny. Tak se vysvétluje, Ze fepka, Br. napus, vznikla
opakovanou spontanni hybridizaci (kiizenim) ruznych forem fepice (Br. campestris) a brukve zelné
(Br. oleracea) tedy AA x CC = AACC (fepka), vyjadieno v haploidnim po¢tu chromosomtl je to takto:
n fepice (AA) = 10, n brukve zelné (CC) = 9, n fepky (AACC) = 19. Repka olejka je tedy
amphiallotetraploid s 38 chromozomy.

Piivod fepice z tohoto pohledu je podstatné jednodussi, je to rostlina vznikld z plané rostouciho
pfedka z genomové skupiny AA a s diploidnim poctem chromosomi 20, podobné brukev zelna

z genomové skupiny CC ma diploidni pocet chromozomti 18.

5.4.1 DEJINY PESTOVANI

Prakticky do XIX. stoleti se nerozliSovala fepice a fepka. Péstovaly se patrné predev§im tam, kde
se nedafilo olivovnikiim. PouZivaly se jako zeleniny a picniny a posléze jako zdroje olejnatych semen.
Jiz v Antickém Rimé k tomu pfistoupilo pouzivani ,,mustum ardeum* ¢ili ostrého mostu neboli dnesni
hot¢ice. Toto kombinované vyuziti saha nékolik tisic let pfed nas letopocet do zemi a kultur kolem
Stiedozemniho mote (Egypt, Recko, Izrael, Anticky Rim) a pokratuje do Francie, Némecka,
Svycarska a dale do Evropy. V &eskych zemich jsou ditkazy o péstovani olejnin z dob Piemyslovci
(mak, fepice). V roce 1336 byl v Praze zalozen mydlaisky cech, ktery pouzival i rostlinné tuky

k vyrobé mydla. V XV. stoleti cech olejaisky, ktery dodaval rostlinny olej pro sviceni v olejovych
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Z roku 1587 mame doporuéeni Zateckého méstana Cernobyla ke konzumaci ,,fepného® oleje. Nicméné
pouziti ke sviceni bylo hlavnim diivodem péstovani olejnin az do ptichodu ropnych produktt —
petroleje — do petrolejovych lamp koncem XIX. stoleti. Péstitelsky se jiz koncem XVIII. stoleti
rozliSovaly formy ozimé a jarni a v XIX. stoleti i fepka a fepice. Zemédélské vyuziti brukvovitych
olejnin je spojeno i s ukoncenim uhorového hospodateni, kdy thor byl nahrazovan péstovanim
okopanin, fepky a picnin. Dale mélo péstovani fepky vliv i na rozvoj zemédélské techniky pfi
pouzivani stroju pii mezifadkové kultivaci a na celkovy rozvoj agrotechniky od osevniho postupu pies
hnojeni, orbu az k ochrané rostlin. Ve XX. stoleti pfevlada pouziti fepky pro potravinaiské ucely, kdy
zejména v obdobi valek slouzi jako nahrazka zivociSnych tuki a v posledni dobé je povazovan
rostlinny tuk za zdravéjsi nez Zivoc¢isny. Pfechod z ,,nouzového* pouziti fepkového oleje mezi kvalitni
potravinaiské oleje je spojen s odstranénim vysokého podilu kyseliny erukové (az 50 %) z fepkového
semene. Naplnénim tohoto S$lechtitelského cile muze fepka v kvalité oleje konkurovat takovym
rostlindm, jako je sdja nebo slune¢nice. Tato vyznamna kvalitativni zména probéhla v poslednich

desetiletich XX. stoleti.

5.4.2 MORFOLOGIE BRUKVE REPKY OLEJKY

Kofenovy systém

Repka tvoii killovity kofenovy systém s vyrazné vyvinutym a bohaté vétvenym hlavnim
kotenem. Jeho délka se pohybuje od 1 do 3 m v zavislosti na pid¢, klimatu i pocasi, ale i na
agrotechnice a odriidé. Tento mohutny kilovity kofen se pfedev§im v orni¢ni vrstvé silné vétvi, takze
zde nalézédme kolem 85 % hmoty kofene. Velikost a rozlozeni kofeni vyznamné ovliviuje
hospodateni rostliny s vodou, pfijem a vyuziti zivin. U ozimych forem fepky je zplsob zakotenéni,
pomeér mezi vytvofenou podzemni a nadzemni hmotou (do ptichodu zimy mize tvofit kofen az 50 %
hmotnosti celé rostliny), rozhodujici pro tUspéch piezimovani. Rostliny s tenkym (pod 5 mm)
kofenovym kré¢kem a s kratkym slabym kofenem pfezimuji obtizné a naopak. Celkove Ize konstatovat,
7e pouze hluboky dobie rozvétveny kofenovy systém zaru¢i optimalni tvorbu vynosovych prvka. Také
hodnota fepky jako piedplodiny je dana kvalitou kofene. Kofen fepky roste za nizSich teplot nez
nadzemni ¢ast rostliny. Proto na podzim se zvySuje podil kofene na hmotnosti rostliny a na jafe je
kofen aktivni, za¢ina dfive rust nez nadzemni listova rizice (bilé kofenové vlasky jsou prvni znamkou
ristu fepky na jaie). Péstitelska opatfeni, ktera puisobi pozitivné na rist kofend, jsou tato: kvalitni
priprava pidy a setového lizka, dostatek organické hmoty v pidé (hnojeni chlévskou mrvou, kromé
extrémné suchych oblasti), skromnad nebo z4dnd primyslova dusikata hnojiva na podzim. Prebytek

dusiku na povrchu pidy vytvari slaby kotfen se vS§emi dusledky.
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Optimalni, tj. ne prili§ husty porost (40-60 rostlin na 1 m?). Aplikace regulatorii ristu (Retacel)
podporuje rust kotenti. Termin seti volit tak, aby do pfichodu zimy méla fepka 90-100 vegetacnich
dnt, tj. dnti, kdy je teplota minimalné 5 °C.

Z faktoru, které vétSinou nemuzeme ovlivnit, ma nejvEtsi vliv na rist kofenti vodni rezim v pudé.
Aby se objevil zarode¢ny kofinek, potiebuje fepka pfijmout minimalné 60 % hmotnosti semene vody.
Pozdgji pii zakofenovani nadbytek vody zplsobuje to, Ze hloubka zakotfenéni relativné klesa. Jinymi
slovy v suché pudé pronika koten fepky do vétSich hloubek nez v pudé vlhké nad 70 % své vodni
kapacity.

Lodyha (osa)

Nadzemni ¢ast rostliny je tvofena riizné¢ dlouhou lodyhou, ktera nese listy, kvéty a plody.
U ozimé formy fepky se nadzemni ¢ast rostliny vytvaii ve dvou stupnich (fazich): nejprve se po
zakotenéni vytvofi pfizemni listova ruzice z nékolika pravych listd pfitlacenych k zemi. Tato faze,
oznacovand jako vegetativni, je u fepky spojena s fyziologickymi naroky na urcity prubeh teplot
(jarovizacéni faze) a na urcitou délku a kvalitu svétla (svételna faze). K zemi pfitlacena listova ridzice je
geneticky podminéna ozimym charakterem fepky, jejimz morfologickym vyjadfenim je nejvhodnéjsi
forma pro preziti zimniho obdobi. Cim niZe se listova riizice vytvoid, tim vy3$i je nad&je na nizké
poSkozeni zimou a naopak. Toto je spojeno s morfologickym utvarenim hypokotylu fepky, tedy ¢asti
pod déloznimi listky smérem k prvnimu postrannimu kotenu. Tuto ¢ast oznacujeme jako ,,kofenovy
kréek®, ¢im je kratsi a tlustsi, tim je zimovzdornost (schopnost piekondvat zimu) fepky lepsi a naopak.
O tom, jaky se na fepce vytvori hypokotyl, rozhoduje vice faktorti. Z vnitinich vlivi je to typ a odriida
iepky. Typy vhodné pro atlantické pobiezi Evropy nemusi byt vhodné do podhorské oblasti Cech.
Z vngjsich vlivl je to predevsim hustota porostu, vyziva a prub&h pocasi v podzimnim obdobi, které
rozhoduji o délce hypokotylu. Délku je mozno ovlivnit i chemicky regulétory rustu.

Druhym stupném (fazi) rastu je faze generativni, pii niz dochazi k prodluzovacimu rdstu
epikotylu fepky. Epikotyl je ¢ast nad déloznimi listky, ktera je ve fazi listové rizice kratka, je tvotena
nahlou¢enymi zarodky pravych listd, které kryji vzrostny vrchol rostliny. Oznacuje se také jako
,.srdécko* fepky. Tato cast rostliny, tj. vzrostny vrchol kryty listky, nesmi byt poSkozena nebo
znic¢ena. Stane-li se to zimou, chemicky nebo mechanicky, nemtze rostlina vytvofit lodyhu a pftejit do
druhé prodluzovaci faze a posléze zahyne. Za normalnich okolnosti a u ozimé fepky v jarnim obdobi
roste epikotylova ¢ast fepky rychle do délky — proto nazev prodluZovaci faze. Lodyha dosahuje pro
danou odridu typické délky, coz byva néco mezi 150-200 cm. Spolu s ristem do délky jsou ve
vegetacnim vrcholu v procesu diferenciace vytvareny zadrodky budoucich generativnich organti (kvéta
a plodti). Tvorba generativnich orgdnd (organogenese) je podobné jako u jinych rostlin ¢lenéna do
12 etap, kdy prvni etapa je tvofena nediferencovanym hrbolkem na vzrostném vrcholu a XII. etapa je

dana otevienymi kvéty v tzlabi listli na normalné velké rostliné.
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V zimnim obdobi vyvoj generativnich organt pokracuje, fepka vstupuje do zimy ponejvice ve
I11.-IV. etapé organogenese a konéi zimni obdobi v V.=VI. etapé organogenese, tj. v etapé, kdy jsou
na vzrostném vrcholu patrné nediferencované kvétni hrbolky, tzv. primordia. Fenologicky nejsou tyto
zmény zachytitelné, rostlina je stale ve fazi listové ruzice. Pii prodluZzovacim ristu se listy z listové
ruzice od sebe vzdaluji tak, jak jsou vynaSeny na prodluzujici se lodyhu. V jejich uzlabi se jednak
vytvareji kvéty usporadané v hroznu, a to odspodu nahoru (u fepice obracené shora dold). Dale se
v zlabi listd tvofi bo¢ni vétve, na kterych se opét tvori kvéty. Rust lodyhy je tedy spojen s tvorbou
generativnich organti a rist lodyhy do délky kon¢i s fazi plného kvétu rostliny. Spolu s tvorbou poupat
na rostliné dochazi i k rlstu vétvi. Morfologicky je dilezité, aby se vétve tvotily pfiméfené vysoko
nad zemi, coz snizuje ztraty pti sklizni.

Listy fepky jsou lyrovité, zpefené, objimaji lodyhu ze dvou tietin. Repka patfi k rostlinAm
s velkymi listy, takze dobfe pokryva plochu, na které roste a snadno dosahuje optimalni pokryvnosti

listovi (LALI), ktera je kolem 4 m? listéi na 1 m? pidy.

Kvéty a plody

Kvét fepky je soumérny, tvofeny 4 zlutymi korunnimi platky a 4 zelenymi platky kali$nimi.
Uspotadany jsou do hroznovitého kvétenstvi. Kveteni za¢ina od spodni ¢asti a postupuje smérem
nahoru. Uvniti kvétu je semenik s bliznou a 6 tyCinek s prasniky. 4 tyCinky jsou del$i a obracené
K blizng, ¢imz je umoznéno opylovani vlastnim pylem, 2 krat$i ty¢inky jsou od blizny &asteéné
odsunuté. Repka je fakultativné cizosprasna rostlina, to znamena, e se kromé vlastniho pylu opyluje
pylem cizim, a to za ptispéni hmyzu (v¢el), ale i vétru. Intenzivni nalety véel (alesponn 2—4 vcelstva na
| ha) zvy3uji pocty oplodnénych semenik a projevuje se i ¢asteéné heterdzni efekt. Této skuteCnosti je
vyuzivano pii tvorb¢ hybridniho osiva fepky, kde je heterozni efekt zarucen a dochdzi ke zvyseni

vynosu az o 20 %.

Plodem fepky je SeSule vznikla ze semeniku a v ném oplozenych vaji¢ek. Je slozena ze dvou
chlopni, vnitini prostor je rozdélen blanitou prepazkou. Sesule vybiha na konci v uzky zoban a na
vétvi je piipojena stopkou. Stopka SeSule svird rtzny uhel s vétvi, na které roste, coz je typické pro
ruzné druhy brukvovitych rostlin. Postaveni $esSuli na vétvich je u fepky neusporadané, Sesule sviraji
S vétvi rizné hly.

Semeno fepky je kulaté, tmavé barvy, bez viditelné jizvy. Ma v praméru 1,5-3,0 mm, jeho HTS
kolisa od 4 do 6,5 g. Povrch semene je jen zdanlivé hladky, pfi cca 40nasobném zvétSeni je dobie
patrné ryhovani (retikulace) na povrchu, které vytvari charakteristickou kresbu. Semeno je slozeno ze
tfi zakladnich ¢asti: na povrchu je vnéjsi a pod nim vnitifni osemeni (testa), vnitiek je vyplnén dvéma
velkymi déloznimi listky (kotyledones) a pod nimi je zarodeény kofinek (radiculus). Zarode¢ny

kotinek spolu s vegeta¢nim vrcholem je také oznacovan jako vlastni embryo.
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5.4.3 CHEMICKE SLOZENi SEMENE REPKY

Semeno fepky pfipravené pro skladovani obsahuje 8 % vody a 92 % suSiny. 100 % susiny je
tvotfeno piiblizné takto:
38,0-45,0 % tuku
22,0 % N-latek
18,0 % sacharida
5,0 % celulézy
5,0 % ligninu
4,0 % glukosinolatd
2,5 % fytinu
1,5 % taninu
1,5 % sinapinu
1,5 % popelovin
volné MK
steroly
1,0 % fosfolipidy
pigmenty
doprovodné latky (rezidua).

Tyto latky nejsou rozlozeny v semeni rovnomérn€. Nejvetsi rozdily v chemickém sloZeni jsou
mezi ¢astmi obalovymi (vnéj§i a vnitini osement), které tvoii cca 15 % z celkové hmotnosti semene,
ale obsahuje velmi mélo tuku (kolem 1 %), zato velké mnoZstvi celuldzy, hemicelul6zy a ligninu (az
75 % celkové hmotnosti). Rovnéz nezadouci fytin, tanin a sinapin je koncentrovan hlavné do obalové
casti. Délohy a embryo, které tvoii cca 85 % hmotnosti semene, v sobé obsahuji podstatnou ¢ast tuku
(45-47 %), bilkovin (30 %) a velmi malo vlakniny (cca 3 %). Normalizovany obsah tuku v celém
semeni fepky je prepocitdvan na 42 %. Pochopitelné konkrétni chemické slozeni semene se méni

podle ro¢niku, agrotechniky, odrudy atd.

5.4.4 MERITELNE ZNAKY VYVOJE A RUSTU REPKY

Ontogenese (zivotni cyklus jedince) trva u ozimé fepky 11, 12, ale i 13 mésict (v horskych
oblastech). Z hlediska méfitelnych znaklt vyvoje chapaného jako schopnost vytvofit nového
Zivotaschopného jedince téhoz druhu, je nejb&znéjsi mikrofenologické sledovani zmén (diferenciace)
vzrostného vrcholu. Tento vzrostny vrchol se v pribéhu ontogenese méni od nediferencované formy
obsazené vembryu az do podoby oplozenych vajicek v plodu fepky. Bé&Zné rozliSujeme 12 etap
organogenese (tvorby generativni organt). Prakticky vyznam ma sledovani diferenciace vzrostného
vrcholu predevsim u ozimé fepky pied pfichodem zimy, v pritbéhu zimy i v pfedjafi. Podobné jako

u jinych ozimi i zde jsou, pro piekonani zimy, etapy organogeneze vhodné a etapy, které signalizuji
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vyssi citlivost k poskozeni mrazem nebo k prubéhu zimy. Stru¢ny piehled dulezitych etap
organogeneze fepky a jeho hodnoceni je nasledujici:

Do nastupu zimy (u nas do zadatku mésice prosince) - |.—lll. etapa signalizuje opozdény vyvoj
zpusobeny nevhodnym terminem vysevu, citlivost k poSkozeni zimou je vysoka s dopadem na
kone¢né snizeni vynosu fepky. Etapa IV.—VI. signalizuje dobrou schopnost pfezimovani a dobrou
nadg&ji na vynos. Etapa VIL.—VIIIL. znamena, Ze fepka je vyvojove pred prichodem zimy pfili§ daleko a
hrozi ji nebezpeci vyzimovani. Tim je ohroZen i budouci vynos.

Po skonéeni zimy v pfedjafi (u nas vétSinou v druhé az tfeti dekadé mésice biezna) je IIL—IV.
etapa organogeneze sice zarukou, Ze rostliny nebudou v ptedjafi poskozovany nizkymi teplotami, ale
tento opozdény vyvoj bude mit negativni dopad na tvorbu vynosu. Etapa V.—VIIIl. dava v piedjaii
dobry vynosovy predpoklad, nicméné pii mrazech vétSich nez minus 6-8 °C je nebezpec¢i poskozeni
rostlin nizkou teplotou. S vy$simi etapami organogenese v piedjafi tato negativni korelace roste. Etapy
IX.—X. sice davaji dobry ptedpoklad pro vynos, ale zarovei klesa odolnost k nizkym teplotam tak, ze
rostliny fepky mohou byt poSkozeny jiz teplotami kolem -4 az -5 °C. Na péstiteli zustava, aby fidil
vyvoj porostu fepky ozimé tak, ze nebude pfili§ poskozovan nizkymi teplotami a zachova si dobré
vynosové predpoklady. Moznosti jsou v podstaté dvoji. Pti prili§ rychlém riistu a vyvoji pouzit ristové
retardanty (Retacel ¢i piipravky s obdobnymi u¢inky), pti piili§ pomalém ristu a vyvoji zlepsit
optimalizace doby seti pro danou oblast péstovani. Etapa XI.-XII. splyvd s makrofenologickou fazi

kveteni fepka a jako takova je i posuzovana.

Méfitelné znaky ristu fepky

Podobn¢ jako v jinych pfipadech mizeme i u fepky pouzit vSechny metody vhodné k méieni
rustu (mnozstvi nadzemni eventuelné¢ podzemni biomasy, mnozstvi susiny, biomasy, spotiebu CO;
apod.). V praxi prevazuje sledovani a méfeni rdstu pomoci makrofenologické stupnice.

v

Nejpouzivanéjsi jsou fenologické stupnice tiidéné podle desetinného koédu tzv. DC (dekadicka)

vvvvvv

Kli¢eni DC 0-9

00 suché osivo

03 osivo nabobtnalé (piijem cca 20 % vlastni hmotnosti vody).
05 objeveni kofinku (piijem cca 60 % vlastni hmotnosti vody).
07 kotinek (kli¢ek) je dlouhy jako polovina priméru semene

09 klicek je dlouhy jako dvojnasobek priméru semene
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Vzchazeni DC 10-13

10 zahnuta poddélozni ¢ast (hypokotyl) se sloZzenymi déloznimi listky se objevi nad povrchem pady
11 celé d€lozni listky jsou vyneseny nad povrch pidy
12 délozni lisky se rozeviou

13 objevi se zaklad naddélozni ¢asti (epikotylu) se vzrostnym vrcholem

Faze listové ruzice — podzimni vegetativni faze DC 20-28

20 rozvinuti prvnich dvou pravych listt
22 rozvinuti ¢tyf pravych listt

23 rozvinuti Sesti pravych list

24 rozvinuti osmi pravych lista

26 prizemni listova rizice

Jarni regenerace prizemnich listd DC 29

Faze rychlého ristu — dlouzivy rast DC 30-39

31 zadatek dlouzivého ristu epikotylové osni ¢asti — lodyhy

32 vzdalenost mezi déloznim kolénkem (mistem, kde vyristaly fapiky déloznich listkil) a vzrostnym

vrcholem je 5-10 cm
33 vzdalenost — délozni kolénko — vzrostny vrchol je 10-20 cm
34 vzdalenost — délozni kolénko — vzrostny vrchol je 20-30 cm

35 vzdalenost — délozni kolénko — vzrostny vrchol je 30 a vice cm

Tvorba poupat-butonizace DC 40-56

43 poupata vrcholového kvétenstvi jsou zakryta lodyznimi listy
50 poupata vrcholového kvétenstvi jsou viditelna

53 objevuji se zaklady vétvi prvého, druhého a dalsich rada

54 na vétvich se objevuji poupata

55 vrcholové kvétenstvi se prodluzuje

56 na vrcholovém kvétenstvi dorQistaji prvni poupata
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Kveteni DC 60-69

60 prosvitaji Zluté korunni platky

62 otviraji se prvni kvéty

63 10 % kvétt na vrcholovém kvétenstvi kvete

64 75 % kvéta kvete

65 ve spodni casti kvétenstvi prevazuji Sesule se semeny, kvete méné nez 10 % kveth

69 kveteni je ukonceno, v prevazné Casti Sesuli jsou vytvorena semena, na rostling jsou ojedinélé kveéty

Zrani DC 70-94

70 zelena zralost — SeSule zelené, semena bila

80 prvni technicka (vazatova) pruzna rostlina, spodni SeSule Zluté
85 druha technicka (kombajnova) semena tmava, vlhkost 14-16 %
podil semen se zelenym stiedem 3-5 %

90 plna zralost — semena tmava, vihkost pod 12 %

94 prezralost — Sesule se samovoln¢ oteviraji, semena vypadavaji

Fenologické sledovani rastu a mikrofenologické sledovani vyvoje fepky je soudasti
agrobiologické kontroly a zdkladem racionalni agrotechniky ozimé fepky. Je rovné€z podkladem pro

sledovani tvorby a redukce vynosovych prvki.

5.4.5 STRATEGIE PESTOVANI REPKY

S ohledem na biologické vlastnosti fepky a ekonomiku jejiho péstovani je nutné pro snaz$i
porozuméni jednotlivym agrotechnickym opatfenim pfedem stanovit, na jaké urovni chceme a
muizeme fepku péstovat. Nabizi se tii mozné strategie péstovani. Nejjednodussi z nich je oznaCovana
jako ,,N* strategie, kdy se spokojime s nizsi tirovni vynost, tedy pfiblizn¢ do vynosu 2 tuny semen
z1ha. Snazime se uSetfit na vstupech (nakladech na péstovani) co nejvice (low input), ale
pochopitelné tak, aby z p&stovani fepky byl uréity zisk. Cili hlavni tiha tvorby vynosu je na rostling
samé a na jeji schopnosti tvofit vynos. Jde o to, aby péstitel tuto roli rostliné zbytecné neztézoval.
Vezmeme-li za zaklad agronomické prace 4 okruhy ¢innosti: a) lhiity praci od — do, b) kvalitu praci,
C) poéty péstovanych rostlin, d) odstranéni konkurence — tj. plevelt a chorob, tak v podstaté
nemuzeme vypustit lhlty praci, které¢ jsou dany biologickou potiebou rostliny (seti, sklizel) a jsou
charakteristické pro celou péstitelskou ¢innost jako takovou. Kazdou praci mizeme udélat kvalitné,

nebo méné kvalitng, je tieba zvazit, kdy bude rostlina nejméné trpét. Uspora na kvalité nesmi zptisobit
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veétsi Skodu nez uspora sama. Pocet rostlin je prvek, ktery s minimalnimi naklady podstatné ovlivni
budouci vynos. Kompenzaéni schopnosti fepky jsou relativné malé a naklady na osivo nizké (kromé
hybridni fepky), takze Setfit zde nelze za zadnych okolnosti. Zbyva okruh odstranéni konkurence, tj.
pleveli a chorob. Spolu s hnojenim je ochrana rostlin oblasti, kde se extenzivni a intenzivni strategie
pestovani fepky nejvice 1i§i. Nejlevnéj$im opatfenim pro UspesSné péstovani fepky s nizkymi vstupy
jsou znalosti a védomosti agronoma, které jediné mohou v daném cCase a mist¢ rozhodnout, ktera
opatieni je mozno vynechat a kde jiZ ustoupit nelze.

»3° strategie je patrn¢ nejrozSifenéj$i a reprezentuje standardni technologii péstovani fepky
znamou také jako ,,systém vyroby fepky“ (SVR). Zde by mély vynosy dosahovat alespoii hranice
3 tuny semen z 1 ha.

Jak nazev napovida, jedna se 0 systém péstitelskych opatieni (i dil¢ich), ktery pii svém dodrzZeni
zaruci péstiteli pfiméfeny vynos a tedy i zisk. Tieti strategie je oznacovana jako intenzivni ,,I“, je to

vlastng zdokonaleny ,,Systém vyroby fepky* (SVR) a je také proto oznatovana jako ,,SVRi“. V &em se

oba systémy lisi, je vidét z nasledujiciho piehledu:

Ukazatel SVR SVRi

Vynosovy potencidl t/ha 3-4 4-5

Odruda liniova hybridni

Pocet rostlin na 1 m? 40-80 30-40

Podmitka anoine vzdy oSetiend

Orba i minimalizace orba s pfedradlickou
Zaoravka slamy je moznd nepfipustnd

Vyziva Mg, K, S, P

podle odbéru rostlinou

metoda KVK pro vyzivu pudy

Mikroelementy

bez mikroelementu

véetné mikroelementt

Likvidace vydrolu obilovin

graminicid

mechanicky

Vydrol obilovin po vzejiti fepky

je

nesmi byt

Vybér herbicidi podle ceny a u¢innosti podle ucinnosti, tolerance a
selektivity

Dusik pred setim vétsinou 0 30 kg/ha

Retacel koncem zafi vét§inou ne vzdy

Folicur na podzim ne ano

Relan na jaie (HTS) nékdy vzdy

Aplikace Synerginu ap. vyjime&né obvykle

Parlay C ¢i CCC ve fazi zel. poupat | ne vzdy

Ochrana proti krytonosciim Casto chybi vzdy

Ochrana proti blyskacku ano vZdy i 2x

Ochrana proti $eSulovym sktidcim | ne vzdy

v kvétu

Pfisun vcelstev vyjimecné obvykle

Pocet davek N na jafe 2-3 4 (hlavné DAM)

Davka N na jare kg/ha 100-150 210-230

Aplikace fungicidi v kvétu ne vzdy
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Ukazatel SVR SVRi
Spodnam proti pukani SeSuli vyjime¢éné Casto
Regulace dozravani (Harvade) vyjimecné vzdy
Desikace (Reglone) Casto vyjimecné
Uprava sklizeci mlaticky Casto vzdy
Pé&stitelsky systém diléi vstupy uceleny

5.4.6 ZARAZENIi DO OSEVNIHO POSTUPU A VYBER STANOVISTE

Repka sice neni naro¢na na ptdni druh, nicméné extrémné lehké nebo naopak extrémné tézké
pudy nesnasi. Nejstabilngjsi vynosy dosahuje v bramborafském vyrobnim typu, ale péstovat ji lze
prakticky kdekoliv.

V OP by neméla byt zastoupena na vice jak 12 % orné ptidy a po sob¢ se nema péstovat diive jak
za 4-6 let. Je mozné tato pravidla nedodrzet az do extrému (Anglie — Francie), kdy OP je sestaven
z ozimého jeCmene nebo ozimé pSenice a z ozimé fepky. Pti nizkych cendch hnojiv a pesticidii muze
po urcitou dobu piinasSet zisk, ale diive nebo pozdéji zatnou vynosy klesat a systém prechazi do
kategorie nizkych vynosi. Vybér vhodné predplodiny usnadniuje vyzivu i ochranu a naopak. Dobré
ptedplodiny pro fepku jsou vSechny ty, které umozni zaseti fepky ozimé v optimalni dob¢ (u nés mésic
srpen), z tohoto pozadavku nelze slevit. Pochopitelné zalezi na druhu péstované predplodiny. Velmi
vhodnymi ptfedplodinami jsou: luskoviny (hrach), rané brambory, picniny véetné smések, které lze
vcas sklizet, tj. v mésici Cervenci. Nej€astejsi a relativné piijatelnou pfedplodinou pro fepku jsou u nas
ozimé obiloviny. Cim diive dozravaji a opousti pole, tim jsou vyhodné&jsi, takze sefazeny za sebou
podle vhodnosti, je na prvém misté ozimy jeCmen, po ném ozima pSenice, tritikale a nejméné vhodné
je ozimé zito. Tyto piedplodiny jiz predstavuji ur€ity narok na minimalizaci praci pfi priprave
setového luzka tak, aby fepka mohla byt nejpozdéji kolem 20. srpna zaseta. Nevhodnou obilovinou je
jarni (sladatsky) jeCmen, jehoz vydrol je silné agresivni, fepku zapleveluje a téméf vzdy vyrazné
snizuje jeji vynos. Samu po sob¢ fepku rovnéZz nepéstujeme s ohledem na zdravotni stav, zapleveleni a
Skidce. Meziporostni obdobi, tj. ¢as mezi sklizni pfedplodiny a terminem pro seti fepky by mél byt
optimalné 4 tydny, jsou pfijatelné i tydny dva. Je-li vSak meziporostni obdobi kratsi jak 14 dni, vznika
problém zpisobeny nemoznosti napojit na sebe kapilarni systém v pude. Tim pfestava vzlinat voda
k povrchu pidy a mélce zaseté fepka nemtize vykli€it. Je tfeba mit na zieteli, ze biologicky je dulezita

doba kliceni a ne doba umisténi semene do pidy.

5.4.7 VOLBA ODRUDY

V seznamu odrud zapsanych do Statni odridové knihy je k 19. 6. 2009 uvedeno 11 odrud jarni

fepky a 75 odrid fepky ozimé. NejstarSi zapsanou odridou je odrida Slapskd Stela z roku 1996.
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VétSina odrid patfi mezi liniové odridy. Hybridni odriidy jsou registrovany jen u ozimé fepky (20
hybridnich odriid z uvedeného poctu 75).

Pii volbé odrudy je nutno zvaZzovat minimalné dvé hlediska: kvalitu produktu, tj. oleje a
extrahovaného Srotu tak, aby byl produkt prodejny, a biologické vlastnosti odridy, tj. predev§im délku
vegetacni doby, schopnost pfezimovat a naroky na prostiedi. Ramcové doporuceni zni: nepéstovat
pouze jednu odridu, ale minimalné dvé s riznou délkou vegeta¢ni doby. V oblasti, kde fepka vymrza,
volit odolné odridy. Volba odrtidy je mozna i podle pozadavkli odbératele na kvalitu produktu.

Protoze je mozné individualni péstovani fepky rtizného plivodu, méli bychom vzdy pii volbé
odridy veédét, o jaky typ fepky se jednd. Prehled typt fepky, které se z riznych diivodi mohou objevit,
je nésledujici:

"EG" (++) fepky tzv. erukové, diive péstované, s vysokym obsahem kyseliny erukové (cca 50 %) a
s vysokym obsahem glukosinolatti. Objevuji se také jako piezivajici plevel.

Mohla by se péstovat na objednavku pro primyslové vyuziti.

"0" fepka se snizenym obsahem kyseliny erukové (do 5 %) a s nesnizenym obsahem glukosinolata.
Nepéstuje se, objevuje se jako plevel na polich, kde se dfive péstovala.
"00" fepka se snizenym obsahem kyseliny erukové (do 2 %) a se snizenym obsahem glukosinolatt

(pod 30 pumol na gram semene). Patii sem vSechny zapsané odrudy.

"000" fepka se snizenym obsahem vlakniny na cca 6 % a se stejnou kvalitou jako "00" odrida. Ma

svétlé osement.

"EO (+0)” fepka s vysokym podilem kyseliny erukové cca 50 % a se snizenym obsahem glukosinolati
pod 30 mikromold na 1 gram semene. Odriidy jsou urcené pro priimyslové vyuziti.

Hybridni fepky, u kterych je vyuZivan heter6zni efekt ziskany kiizenim dvou rodi¢ovskych
rostlin (komponent). V soucasné dob& se déli na restaurované (fertilni) hybridy, které tvoii pyl
normalné (systtm MSL Lembke), a na hybridy zalozené na principu tzv. cytoplazmatické samci
sterility (systém CMS Ogu-INRA, rostliny maji v rizném rozsahu omezenou tvorbu pylu), mezi které
se fadi slozené (kompozitni) hybridy, tfiliniové hybridy a Top—cross hybridy.

Transgenni fepka genové manipulovana, ktera ma vlastnosti v pfirodé neexistujici, napt. odolnost
proti herbicidim (Roundup ready fepka = odriida odolna G¢inkiim herbicidu Roundup), se zatim u nas
nepéstuje — je vyuzivana napt. Severni Americe.

Jednotlivé odrudy je tfeba vybirat tak, aby patfily ke stejnému typu fepky. Jinak jejich
garantované vlastnosti se samovolnym kiizenim ztraci a produkt by mohl byt neprodejny. Systém
pestovani fepky tento vybér ptedpoklédda. Je vhodné se zajimat i o odridy péstované v sousednich

zemédélskych podnicich, aby poskozeni odridy nechténym kiizenim nemohlo nastat.
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5.4.8 PRIPRAVA PUDY

V systému péstovani fepky mame mit moznost vybrat takovou pifipravu pudy, kterd nejlépe
odpovida biologickym pozadavkiam fepky. Nejvaznéjsim problémem je doba, kterou na ptipravu pidy
mame k dispozici. Je to proto, Ze nespravny termin seti vzdy negativné puisobi na vynos fepky.
praci. Ptiprava pudy k fepce také zavisi na systému zpracovani pidy, ktery je v daném podniku
pouzivan. Podnik, ktery systematicky nepouziva orbu, nebude pochopitelné volit k fepce systém

s orbou. Z tohoto pohledu je tfeba posuzovat nasledujici doporuceni.

Klasicka nebo také tradi¢ni pfiprava pudy pro fepku ozimou zacind uklidem pole po sklizené
predplodiné (u obilovin Uklidem slamy). Je-li meziporostni obdobi dostate¢né dlouhé (4 tydny),
za¢iname podmitkou, tedy mélkym zpracovanim ptdy do hloubky asi 10 cm podmitacimi pluhy nebo
talifovymi (diskovymi) podmitaci. Nasleduje oSetieni povrchu podmitky branami (vlaceni) a valci
(valeni) nejlépe kotoucovymi vélci. Na upraveny povrch podmitky mizeme aplikovat pramyslova
i organicka hnojiva podle potieby. Organicka hnojiva (hntj) tak, aby orba mohla skon¢it 3 tydny pied
setim. Vlastni setova orba a jeji oSetfeni, tj. rozbiti velkych hrud drobicim zafizenim na pluhu nebo
smykem, mize byt provadéna nejpozdé&ji do 2 tydnl pred terminem seti. Na oSetfenou orbu je mozné
podle potieby aplikovat herbicidy, v ptipadé, ze doslo k vysokému vydrolu obiloviny i graminicidy
(ptipravky na hubeni trav). Osetieni setové orby pfechazi do vlastni pfipravy setového ltizka. Rovny a
plevelt zbaveny povrch pidy s rozbitymi hroudami (maximaln& 4-5 ks hrud na | m?) v ptipadg, Ze
mezi orbou a setim zlstane Cas alesponi 2-3 tydny, vytvoii v hloubce kolem 3 cm pod povrchem
setové luzko, tj. zpevn€nou ¢ast ornice, ve které je obnovena kapilarni vzlinavost vody a tim se
vytvoii pfedpoklad pro budouci kli¢eni fepky i v pfipadé, Zze po zaseti neprsi. ,,Tvrda postylka®, nad
kterou tésné pred setim nebo zaroven se setim vytvoifime ,,mékkou petinku®, tj. zkypfeny povrch
ornice do hloubky asi 3 cm tak, aby fepka mohla byt zaseta do hloubky 1,5-2,5(3) cm. Tento tradi¢ni
zpusob pripravy pudy piedpoklada asovy prostor mezi tklidem slamy a terminem seti 3—4 tydny.
Tak, jak ubyva Casu, ubyva i operaci, které mizeme provést. Dochdzi k vypousténi operaci, ¢ili
k minimalizaci pfipravy pudy. Je-li na jednom konci vy3e uvedeny postup praci, pak na druném konci
tohoto procesu je seti fepky do vlbec nezpracované pudy. Zasadou by mélo byt, Ze neprovedené
operace se snaZzime Vv U¢incich eliminovat jinym opatienim. Napt., kdyZ neodstranime plevele
mechanicky, o to intenzivnéji je ni¢ime chemicky apod. Minimaliza¢ni proces ptipravy ptdy je mozno
posuzovat i v nakladech na pé€stovani. Pii extenzivnim péstovani s nizkym vynosem vypousténim
operaci zlepsuji nakladovou bilanci. Pfi intezivnim zptisobu péstovani (SVRi) a vysokych vynosech
nejenze operace nemohu vypoustét, ale v ptipadé potieby je nutné i tytéZz operace opakovat az
k dosazeni optimalniho stavu (napf. urovnani povrchu pidy a odstranéni hrud az do stavu, kdy je
povrch rovny a bez hrud). Dalsi nékteré moznosti feSeni pfipravy setového lizka jsou uvedeny

v kapitole ,,Seti fepky*.
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5.4.9 VYZIVA A HNOJENi REPKY

Na produkci 1 tuny semene spotfebuje fepka: 50-60 kg N, 25-35 kg P20s 60-70 kg K0, 40 az

v

plodinam. Jeji mohutny kofenovy systém s vysokou osvojovaci schopnosti spolu s listy a sldmou cast
zivin do pady vraci, takze fepka plati za dobou piedplodinu, nicméné bez patfi¢ného hnojeni neni
mozné uspésné fepku péstovat. Zakladem racionalniho hnojeni a vyzivy fepky jsou agrochemické
rozbory pudy, podle kterych hnojime vSemi prvky kromé dusiku. Pravé hnojeni dusikem je
jafe a v prabéhu vegetace. Pokud jde o formu dusikatého hnojeni, tak mize byt organickad (hnij,
kejda) a mineralni (¢pavkova a nitratova). Dale muzeme hnojit k piedplodiné (hntj) nebo piimo
Kk fepce. Pouhy vycet téchto moznosti svédéi o velkém mnozstvi kombinaci, které mohou pfi hnojeni
nastat. Proto je tieba pfistupovat k hnojeni dusikem systémové a respektovat pravidla, kterd pro pohyb
dusiku v pudé plati. Mineralnimi formami dusiku nelze hnojit do zasoby. Naopak ¢im je kratsi doba
mezi aplikaci do ptidy a spotiebou, tim je hnojeni ekologicky ohleduplngjsi a ekonomicky vyhodnéjsi.
| z&soba dusiku v organické formé je diky pidnim mikroorganizmiim v neustalém pohybu. Potieba
dusiku rovnéz neni rovnomérné rozlozena v ase. Repka spotiebuje ze 100 % pfijatého dusiku asi
20 % v podzimnim obdobi, 36 % pro jarni regeneraci kofend a listi, 31 % ve fazi dlouzivého ristu,
11 % ve fazi kveteni a 2% ve fazi zrani. Celkem tedy 80 % piipada na jarni vegetaci a 20 % na
podzimni. To je nutné respektovat. Repka je citlivd na obsah organické hmoty v pidé, proto zejména
na lehc¢ich pidach v bramboraiské oblasti je k fepce nutno hnojit organickymi hnojivy. Pfimé hnojeni
narazi na organiza¢ni a kapacitni problémy (odstup hnojeni hnojem — seti 3—4 tydny se v Cervenci a
srpnu té¢zko dodrzuje). Proto je vyhodné&jsi hnojit k pfedploding, a to tak, aby v praméru piipadaly asi
2 tuny organickych latek na 1 ha a rok (napft. 40 tun hnoje jednou za 4 roky). K fepce je mozno hnojit
i kejdou, a to na podzim i na jafe. Neni tak dulezité, je-li to kejda skotu, prasat nebo driibeze, ale je
diilezité, aby byla kvalitni, tj. s obsahem susiny kolem 5 %. Intenzivni zptisob p&stovani fepky (SVRi)
pfedpoklada dodani asi 30 kg dusiku na hektar v podzimnim obdobi z celkového mnozstvi pies
200 kg/ha. Toto mnozstvi 1ze zajistit napt. i kejdou. Kromé organické formy dusiku je nutné pouZzivat
k fepce i primyslova dusikata hnojiva. Formy téchto hnojiv jsou rtizné:

NPK — kombinované hnojivo obsahujici dusik

LV - ledek vapenaty

LAV - ledek amonny s vapencem DA, DAM 390 — dusi¢nan amonny, pevny nebo kapalny

SA - siran amonny
mocovina

Amonné formy dusiku maji dlouhodobéjsi ucinky v padé, ledkové formy pusobi okamzité, ale
rychle odeznivaji (jsou v pudé zna¢né mobilni). Pro optimalizaci dusikatého hnojeni je vhodné mit

prehled o bilanci dusiku v pudé. Bilanci dusiku mizeme zalozit na evidenci, tj. na tom, jakd byla
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ptedplodina, kolik zanechala dusiku v pudé, jaka byla davka organickych hnojiv a kdy byla organicka
hnojiva aplikovana. Podle toho muizeme dopocitat chyb&jici mnozstvi dusiku. Mtzeme rovnéz
optimalizovat dusikaté hnojeni na zaklad¢ stanoveni obsahu dusiku v pidé. Metody jsou rtzné
(pouzivané jsou metody kolorimetrické), platnost stanoveni je vSak cCasové omezend, obsah
anorganického dusiku (Nan) se pomérné rychle méni. Davky dusiku je mozné regulovat i podle

agrochemického rozboru rostlin (ARR), kdy miizeme vy¢islit rozdil mezi optimem a skutecnosti.

Na doporuc¢ena mnozstvi dusiku mame vzdy hledét v souvislostech a ne izolovan€. Déleni davek
dusiku v ¢ase a mnozstvi je zasadou.

Nejdulezitéjsi je dodrZeni této zasady v jarnim obdobi. Dostatek pristupného dusiku ma mit fepka
k dispozici v okamziku, kdy obnovuje rist po zimni kryptovegetaci. Prvnimi viditelnymi pfiznaky na
rostliné jsou nové bilé kofenové vlasky, které se objevi jiz pii teploté cca 2 °C nad nulou. Kdy to
nastane, je zavislé na ro¢niku a poloze honu (vétSinou koncem tnora, pocatkem biezna). Pro zajisténi
prvni regeneracni davky dusiku je tfeba podilové nejvy$$i mnozstvi (cca 36 %) z celkové davky
dusiku, tedy téméf 100 kg N na 1 ha. Vznikaji dva problémy: jak toto mnoZstvi na pole dostat a jak
zajistit, aby v tomto obdobi dusik nebyl rychle odplaven. Moznosti je mnoho, napi. se osvédcila
instalace rozmetadel hnojiv na rolby (pésova vozidla pro upravu lyzafskych sjezdovek), ktera se
mohou pohybovat prakticky po jakémkoliv povrchu pole, ale i kolejové fadky atd. Pro sniZeni rizika
odplaveni je vhodné tuto davku rozdélit, méné v prvni fazi (30-40 kg/ha) a vice v druhé asi 14 dni po
prvni (30-60 kg/ha). Je vhodné i ménit formu hnojiva. Prvni davka v amonné a pevné formé (LAV),
druha muze byt ve form¢ kapalné (DAM 390). Mame-li piislusnou techniku, je mozné regeneraéni
davku dusiku aplikovat ve formé kejdy (konec unora, pocatek biezna) v davce do 40 t/ha. Dilezité

jsou i zkuSenosti péstitele v dané oblasti.

DalSi davka dusiku spada fenologicky do faze dlouZivého ristu a ma byt pouzito podilové asi
31 % dusiku. Casové piichézi asi 3. tyden po skonéeni regeneraéniho hnojeni, pfiblizné v prvni dekadé
dubna. Velikost davky je mozné upfesnit ARR i celkovym stavem porostu. V konkrétnim mnozstvi se
pohybuje mezi 50-80 kg/ha. Forma je rtizna od pevné ke kapalné (LV, LAV, DA, DAM 390 i kejda).
DAM 390 je mozné kombinovat s insekticidy. Podle stavu porostu (vysky) je pozdéjsi aplikace kejdy

vhodnéjsi do fadkt (pod list) nez prostorove na list.

Dusikaté hnojeni v této dobé a v kapalné formé je vhodné kombinovat s doplnénim vyzivy
0 hot¢ik (Mg), bor (B) a mikroelementy.

Ve fazi kveteni a zrani spotiebuje fepka podiloveé asi 13 % dusiku. Optimalni vyZiva dusikem, ale
i vSemi ostatnimi prvky vcetné mikroprvkil, je dulezitd proto, aby byla co nejmensi redukce
generativnich organti. U fepky ze 3-5 tisic zarodkd kveth vznikne skuteéné 300-500 poupat a z téchto
poupat asi 100 plodi (Sesuli). Da se dokézat piima zavislost mezi optimalni vyZzivou a vy$§im poctem

zralych plodu (SeSuli). Davka dusiku (20-40 kg/ha) ve fazi kveteni aZ zelenych SeSuli je pro intenzivni

151



péstovani fepky (SVRi) nutnosti. V principu lze pouZit stejné formy hnojiv jako u davky piedchozi,
kromé kejdy. Nejvyhodnéjsi je kapalné hnojivo DAM 390.

VYyZiva a hnojeni fepky ostatnimi makro a mikroprvky je stejné jako hnojeni a piijem dusiku,
fizena jejimi biologickymi pozadavky. Protoze vynos fepky zavisi na zasob¢ pohotovych Zivin v pudé,
je dosyceni pudy alespont na minimalni hladinu pfislusné ziviny zakladem hnojeni. Piehled o stavu a

zasobé Zivin v pudé, kromé dusiku, je nasledujici:

Zasoba zivin v mg na 1 kg pudy

MnozZstvi Zivin pH pidy | Fosfor | Draslik | Hoi¢ik | Bor | Méd’ | Zinek | Molybden | Mangan
minimalni 5,8 45 145 70 1,2 | 3,0 7,0 0,04 -
optimalni 6,0-6,5 | 55-65 | 180-240 90 2-3 | 9-14 | 14-20 0,06 250
maximalni 7,2 - nad 240 - - - - - -

Abychom se mohli racionalné rozhodovat, musime vychazet ze zjisténého stavu, nejlépe na
zaklad¢é agrochemického rozboru plidy. Potom je tfeba zvolit systém, jakym budeme zajistovat
hnojeni a vyzivu. Systém by mél byt minimalné takovy, aby udrzel pfirozenou pudni tGrodnost a
neved] k devastaci pudy. Systém muze byt velmi jednoduchy, napt. prosté nahrazovani odebranych
Zivin, anebo nekone¢né slozity, chceme-li vyjadiit (matematicky) vztah mezi dodanymi Zivinami
(hnojenim) a vlastnim vynosem. Z obecné platnych pravidel bychom méli mit na zfeteli to, aby
hnojenim dodané Ziviny rostlina pfijala a aby tyto piijaté ziviny v nejveétsi mife pouzila pro tvorbu
vynosu. Prakticky to znamena, ze musime uvazovat o Zivinach obsazenych v pudni zasobg, o Zivinach
které dodame hnojenim, o prostfedi, ve kterém rostlina Zije a ve kterém Zziviny pfijima, o vztazich
mezi jednotlivymi makro a mikroprvky a o tom, kolik Zivin je schopna rostlina pfijmout a pouZit
K tvorbé vynosu.

Z tohoto zjednoduseného pohledu se jako nejméné problémové muze jevit hnojeni fosforem.
Vime-li, Ze na 1 tunu semen potiebuje Fepka cca 30 kg P, potom pro vynos 3 tuny doddme minimalné
90 kg P,0s. Bude-li zasoba v pidé minimalni, dodame o néco vice (110 kg), bude-li optimalni, o néco
méné (70 kg). ProtoZe zasobu fosforu muzeme dopliiovat do zasoby, nemusime kazdym rokem
fosforem hnojit.

Slozit&jsi situace nastane jiz pti Gpravé pH pudy. Davka vapenatych hmot se miize pohybovat jen
do ur¢ité vySe a prevapnéni pudy vede k fad¢é negativnich reakci, napf. k poklesu pfijmu stopovych
prvki. Podobna situace je i pii hnojeni draslikem a hotéikem. Piili§ vysoka davka drasliku vede
k vyplavovani vapniku a hoféiku z pudy. Nevyrovnany pomér mezi kationty Ca, K a Mg vede
k celkovému poklesu pifijmu i ostatnich Zivin. Pro tyto pifipady je vhodnd metoda zaloZzena na
stanoveni kationtové vyménné kapacity (KVK metoda), ktera bere v uvahu vztahy mezi jednotlivymi
kationty a jejich koncentraci. Prakticky to znamend, Ze kombinujeme hnojeni podle obsahu vSech

ttech kationtd v puid€. Nastat mize n¢kolik modelovych situaci:
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v pud¢ chybi jen K = hnoji se 60% draselnou soli
chybi K a méné Mg = hnoji se draselno hofe¢natym hnojivem
chybi K a vice Mg = hnoji se hofe¢nato draselnym hnojivem

chybi pouze Mg = hnoji se hofe¢natych hnojivem (Kieseritem)
chybi Mg a Ca = hnoji se dolomitickym vapencem

chybi pouze Ca = hnoji se vapencem

chybi Caa K = vyrovna se obsah Ca v pid¢ a v dalsim roce K

Hnojeni stopovymi prvky

Cim je intenzita p&stovani fepky vyssi, tim vétsi roli hraji i stopové prvky. Pii vynosech nad
4 t/ha semen je optimalni vyZiva véetné vyzivy stopovymi prvky nezbytna. Repka je velmi naroéna na
bor, indikuje deficienci boru a hnojeni bérem patii k zakladni agrotechnice. Potadi citlivosti k dal$im
stopovym prvkim je nasledujici: mangan, méd’, molybden, zinek. Vyuzitelnost stopovych prvki je

uzce spojena s pH pudy a jeho Gpravou.

5.4.10 SETI REPKY

Seti fepky ozimé v terminu posledni dekady mésice srpna je uzce spojeno se zpracovanim pudy
pred setim (viz vyse), s odstranénim konkurence (vydrol, plevele), s optimalizaci zasob Zivin v pude
pii maximalni snaze zajistit kli¢icim semeniim vodu z pidy. Vztahy mezi piedsetovou pfipravou a
setim mohou byt nésledujici:

a) pfedsetova piiprava a seti je oddélené

b) piedset'ova piiprava a seti probiha souc¢asné

c) sejeme do nezpracované pudy.

Jesté pred vybérem zplisobu pfipravy pidy a seti musime rozhodnout, jakymi technickymi
prostiedky chceme cile dosahnout. Technika mize byt bud’ vlastni, nebo servisni, smluvné zajiténa.
Nesmi se podcenit organiza¢ni zajisténi jednotlivych operaci. Klicové operace pro jednotlivé piipady

jsou nasledujici:

Ad a) Oddélena priprava a seti

Zakladem je véas provedena kvalitni orba, u SVRi orba s piedradlickou. Orba 2-3 tydny pied
setim eliminuje nékteré chyby v agrotechnice, potlacuje plevele, potlacuje vydrol obilovin, celkové
zvySuje vynosovou jistotu. Provadi se do stfedni hloubky 20-22 cm s malou hiebenitosti a
s okamzitym oSetfenim brazdy talifovymi branami, drobi¢i hrud, ptidnimi péchy ¢i hvézdnicovymi
branami, smyky apod. V piipadé potfeby na urovnany povrch aplikujeme herbicidy. Tésné pied setim
povrch pidy mélce nakypiime (cca 5 cm). Nasleduje vlastni seti, oSetieni preemergentnimi herbicidy a

podle potieby urovnani a utuzeni povrchu ryhovanymi valci.
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Misto orby mutzeme zvolit mélké zpracovani do hloubky pldy cca 10 cm napf. talifovym
podmitacem. Dilezité je urovnat povrch podmitky a zaklopit zbytky po ptedploding. Jiny zpusob
zalozeny na pouziti §ipovych radlic pouze svrchni vrstvu nadzvedava a kypfi, aniz by ji obracel.
Vyhodou je, Ze aerobni a anaerobni mikroorganizmy se v ptidé nemusi pfemistovat. Nevyhodou je, ze
organické zbytky po predplodiné se nedostavaji pod povrch pudy. Po této mélké piipravé pudy
nasleduje kypfeni a seti jako po orbé. Dalsi alternativou je pouzivani secich kombinaci, kdy nakypteni
povrchu pudy, seti a utuzeni pudy po zaseti je spojeno do jediné operace. Zakladem secich kombinaci

je aktivni nebo i pasivni kypii¢ povrchu pudy a na né&j navazujici stroje.

Ad b) Pfiprava pldy a seti probiha soucasné

Zakladem tohoto postupu je jiny ¢asovy rozvrh praci. Orba nebo podmitka se provede tésn¢ pred
setim. Nakypiena ornice se zpracuje seci kombinaci ve sledu: kypfeni (aktivni, pasivni) — utuZeni
povrchu valcem — seti nebo kypieni — seti — utuZeni povrchu valcem. Seci kombinace mohou pracovat
i na Uplné€ jiném principu, kdy aktivni horizontalni kypfi¢ umisti semena v proudu zeminy na dno
vzniklé brazdy (systtm Horch). Podminkou je dokonale uklizeny povrch pole, aby zemina

s organickymi zbytky netvotila mul¢, ve kterém fepka nerovnomérné vzchazi.

Ad c) Seti do nezpracované pudy

Piedpokladem je seci stroj, ktery umisti semena do pozadované hloubky seti na nezpracované
pude. Utuzeny a nerovny povrch pudy po sklizni obiloviny tento zdanlivé jednoduchy ukol znacné

zt€zuje. Odstranéni plevell probiha pouze chemicky.

Termin seti a jeho stanoveni

Repka ma byt zaseta tak, aby do piichodu zimy (poklesu teplot pod 5 °C), kdy kon&i rtst
nadzemni biomasy, vytvofila k zemi pfitlacenou listovou rizici o po¢tu 8-10 listi, kofenovy kréek
silny 8-10 mm a vyvojové III.-IV. etapu organogeneze. V praxi to reprezentuje potiebu tii mésict
vegetace (cca 90 dni) od vykli¢eni do zastaveni ristu. Je nutné zdiraznit od vykliCeni a ne od
zaseti. Semeno zaseté do suché vrstvy mulée (smés pudy a slamy), kde nemize nabobtnat a vyklicit,
je na tom stejné, jako semeno zaseté pozdé. Kalendaing termin seti fepky v CR spada ve vyse
poloZzenych oblastech do druhé dekady mésice srpna. Do posledni dekddy srpna v kukufi¢né a
fepaiské vyrobni oblasti.

Vysevek ma zajistit optimalni pocet jedinct na plose. Inventarizaci provadime spolu s kontrolou
rlstu a vyvoje do pfichodu zimy, na jafe po obnoveni ristu nadzemni biomasy. V jarnim obdobi a tedy
az do sklizné je optimalni pocet u liniovych odrid fepky 40-60 na 1 m?, u hybridnich odrid 30 aZ
40 rostlin na 1 m2. S redukei poctu rostlin je tieba pocitat. Viysévame proto vys$$i mnoZzstvi semen na

1 m?, dnes zpravidla uvadéné v tzv. vysevnich jednotkach u liniovych odrtid v rozmezi 600-700 tis.
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semen na hektar, u hybridnich odriid v rozmezi 450-500 tisic semen na hektar. Pti HTS 5-7 g to ¢ini

vysévané mnoZzstvi semen na 1 hekar 3-5 kg osiva.

Radky volime (zké=105-15cm nebo stiedni = 21-25cm nebo  Siroké = 37,5-45 cm.
U sirokych fadki je mozna mezifadkova kultivace a omezené pouziti herbicidu.

Hloubka seti je 1,5-2,5(3) cm. Vétsi hloubka je opodstatnéna pouze na piséitych suchych ptidach.

5.4.11 OCHRANA REPKY PROTI SKODLIVYM CINITELUM

Diky pleveltim chorobam a sktidcim je snizovan vynos fepky o 25-35 %. Proto ochrana fepky je

nedilnou soucasti technologie jejiho péstovani.

Ochrana fepky proti plevelim

Presto, ze ma fepka relativné vysokou konkurenéni schopnost, nemiize pii soucasné technologii
péstovani vSechny plevele potlacit. Hustota porostu se snizuje a omezuje se i kultivace. Proto je
chemicka ochrana fepky nutnosti. Nejvyznamnéj$imi plevelnymi druhy v fepce jsou: hefmankovec
nevonny, chundelka metlice, svizel pfitula, penizek rolni, kokoska pastusi tobolka, popfipadé pchac
oset a pyr plazivy. Nékteré zasady ochrany proti plevelim byly jiz zminény. Pro chemickou ochranu
doporucujeme pouzit Metodiku ministerstva zemédélstvi a jeji striktni dodrZzovani. Pokud je to mozné

vybirame pro fepku tolerantni herbicidy s Sirokym ptisobenim na vice plevelt.

Ochrana fepky proti vydrolu obilovin

ochrany je kvalitni podmitka a orba. Chemicka ochrana je mén¢ vhodna, ale mozna.

Choroby na fepce Skodi hlavné tim, Ze poSkozuji asimilaéni plochu, vedou k pred¢asnému
usychani a dozravani, tedy ke sniZeni vynosu. Nejnebezpeénéjsi je Botrytis cinerea — plisen Seda a
Sclerotinia sclerotiorum — Hlizenka obecna. Chemicka ochrana v dobé kvétu je mozna a v posledni
dobé i bézna. Dale se na fepce vyskytuje Fomové &ernani stonkl, Certi fepkova, Verticiliové vadnuti a
Cylindrosporitza. Nebezpecné jsou i dalsi houby, bohuzel chemicka ochrana je zatim malo G¢inna a

proto se provadi jen ziidka.

Skudci fepky
Mohou znacné snizit vynos fepky, a proto ochrana proti skiidcim je vzdy nutna. Nejvaznéjsi

skody pochazi od skiidcti na generativnich organech a plodech.
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Skudce

Kde a jak Skodi

Prah skodlivosti

Blyskacek fepkovy

vyZir4 poupata

2-3 brouci na kvétenstvi

Krytonosec SeSulovy

larvy vyZiraji semena

1 brouk na 2 rostliny

Bejlomorka kapustova

larvy na semenech a SeSulich

1 brouk na 4 rostliny

MsSice zelna saje na kvétech, plodech i stoncich | 60 msic na 1 rostlinu
pred kvétem

Diepcici Zerou listy i stonky 3 brouci na 1 m?

Slima&ci Zerou listy 5 slimécki na 1 m?

Krytonosec zelny tvori halky na kofenech

Krytonosec fepkovy larvy vyZiraji stonek 1 brouk na 40 rostlin

Krytonosec Ctyizuby

larvy vyZiraji stonek

1 brouk na 40 rostlin

Pilatka fepkova

housenice Zerou listy

1 housenice na rostlinu

U skudcu, ktefi na porosty fepky nalétavaji (msSice, bejlomorky, blyskacek), je u velkych hont
mozno oSetiovat pouze okraje honu do hloubky cca 50 m. K tomu je potieba signalizace, aby se nalet
vCas zachytil. Ochrana insekticidy se provadi podle Metodiky. Po rozkvétu iepky nesmi byt

poskozeny vcely!

5.4.12 SKLIZEN

Sklizové ztraty u fepky se pohybuji za normalnich okolnosti mezi 2-10 % z Urody. Jejich
1) Dobie zvolena doba sklizné. Ukazatelem optimalni doby sklizné je povrchova vlhkost semen

14 %, podil semen se zelenym stfedem maximalné 5 %.

2) Spravna technologie sklizng, tj. upravit sklizeci mlati¢ku tak, aby nevypadavala semena. Vybavit
ji aktivnim délicem (oddélit pokosenou hmotu fepky od nepokosené) a prodlouzit zaci stdl.
Vyloucit ptihané¢. Pied vlastni sklizni aplikovat Spodnam (pfipravek proti pukani SeSuli). Dobfte
zvolit smér jizdy sklizeci mlaticky u polehlych porosti. Nejmensi ztraty jsou pii jizd€ ve sméru
polehnuti, nejvétsi pii jizdé kolmo na smér polehnuti. Strnist€ volit nejvyssi jaké porost dovoli.
K dobfe organizované sklizni patii i regulace dozravani (ptipravky jako Harvade Roundup apod.).

Na zvlasté nevyrovnanych porostech provést desikaci.

5.4.13 OSETRENI PO SKLIZNI

Tukovy pramysl toleruje obsah pfimési v semenech do 3 % a vyZaduje obsah vody v semenech
do 8 %. Téchto hodnot nelze dosahnou piimo pii sklizni. Ci§téni a dosoudeni fepky je tedy nutné.
Nevycisténé semeno fepky s vlhkosti nad 20 % se za¢ne zahtivat a Zluknout pfiblizné za pul dne,

s vlhkosti 15-20 % za den a s vihkosti pod 15 % za dva dny. U vy¢isténého semene se doba fadové
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v hodin&ch o néco prodlouzi. Samotné ¢isténi neni velkym problémem. Pouze je nutné respektovat
fyzikalné-mechanické vlastnosti fepkovych semen tak, aby nedochézelo k jejich poSkozeni a tim ke

zluknuti. Obilni ¢isticky je nutné pro fepku setidit. Pfi dopravé se nesmi semeno drtit.

Mnohem vétsi naroky jsou na dosouSeni fepky. Za normalnich okolnosti se ustali vlhkost semen
fepky na 12 % obsahu vody. Proto ani na 8 % vysusené semeno nelze dlouho skladovat a doporucuje
se dosusit fepku na 8 % vlhkosti t€sné pred expedici. Vlastni suseni ma byt tim mirngjsi, ¢im je
sklizena fepka vlh¢i. Semena s vlhkosti kolem 20 % je mozné zahtat bez poskozeni maximalné na
40 °C, semena vlhka do 12 % na teplotu maximalné 50 °C. Suseni je tfeba prerusovat, semena chladit

(i vzhledem k pozaru) a ponechat ur¢ity ¢as v klidu, aby se vlhkost v semeni vyrovnala.

5.5 MAK SETY

V Cechach je mak tradi¢né péstovanou plodinou. V poslednich letech vzrostly jeho plochy na
nebyvalou vysi a je péstovan na ploSe cca 30 000-70 000 ha. Tim se dostal rozsahem péstovani na
druhé misto mezi olejninami, ihned za fepku. Uplatiiuje se v potravinaistvi, ale i jako 1é¢iva rostlina ve
farmacii. Valna ¢ast produkce je uréena na export. Divodem je to, Ze mnoho zemi péstovani maku na

svém Uzemi zakazuje (morfologické rozdily mezi makem setym a opiovym jsou nepatrné).

5.5.1 BIOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Mak (Papaver somniferum L.) je jednoletd bylina jarniho i ozimého charakteru. Z kratkého,
duznatého, ktllovitého kotfene, ktery se malo vétvi a rozprostira se pfevazné v ornicni vrstve, vyrusta
vzpiimena lodyha (stonek) dlouha vétsinou asi 1,5 m (0,6-2,0 m). Na lodyze je rizny pocet vétvi
nesoucich na konci generativni organy. Délka lodyhy je v ptimé korelaci s délkou kotfene. Pocet vétvi
je zé&visly na odridé, ale i na hustoté porostu a na urovni vyzivy. Listy jsou fapikaté (na spodni casti
lodyhy), poloobjimavé az piisedlé v horni &asti lodyhy a na vétvich. Cepele listii na vétvich jsou
vejCité az srd¢ité s pilovitym okrajem, listy ve spodni a stfedni ¢asti lodyhy jsou pefenolalo¢naté az
pefenodilné. Povrch je lysy, nebo s trichomy. Rozestavény jsou v levotocivé genetické spirale. Lodyha

je olisténa silng, vétve malo az vitbec. Pokryvnost listovi (LAI) je u méku 1,5-2,0 m?/m?.

Kvét maku je symetricky oboupohlavni. Kalisni listky jsou dva, zelené barvy, pii rozkvétu
opadavaji. Korunni platky jsou ¢étyfi, rizné barvy (bilé, fialové, ¢ervené), na bazi maji skvrnu jinak
zbarvenou, nazyvanou nehet. Uvnitf je svrchni semenik s riznym poctem plodolistt (4-24) a kazdy
plodolist tvoii jeden paprsek bliznového terce. V nezralém semeniku tvoii plodolisty piepazky —
lamely, které¢ vypliuji vnitfek semeniku a nesou vajicka. TyCinky vyristaji v péti kruzich kolem
semeniku, je jich zna¢ny pocet (100-250). Nitky jsou vétSinou bilé a prasniky zluté. Kvét je zprvu

uzavien do poupéte dvéma kaliSnimi platky. Uzaviené poupé je sklonéno smérem doli. Pied

157



rozkvétem se poupé¢ napiimi, kalisni platky odpadnou a korunni se oteviou. Jednotlivé kvéty kvetou
jeden az dva dny. Nejprve kvete hlavni stonek a po ném stonky (vétve) vedlejsi. Opyleni probiha jiz
pted otevienim kvétu vlastnim pylem a po otevieni kvétu i pylem cizim. Asi za 14 dni po odkvétu se
vytvoii plod — tobolka (makovice) v typickém tvaru a velikosti. V této dobé dosahuje mak technické
nebo také opiové zralosti. Tobolka ma tvar kulovity (nejzadanéjsi) nebo Siroce ¢i uzce elipsoidni,
vejcity €i valcovity, opak srd€ity, ledvinovity ¢i jiny. Tvar je variabilni i u jedné odrudy.

Dulezité je, aby pod bliznovym teréem byla tobolka uzaviend (mak slepak). Neni-li tomu tak
(mak hled’ak), potom semena pii manipulaci s tobolkou vypadavaji a jsou ztracena. Vlastni bliznovy
ter¢ je bud’ plochy, nebo propadly (miskovity), nebo naopak vystouply (stiechovity). Pii stfechovitém
nebo rovném tvaru tobolka lépe vysychd. Semeno méaku ma ledvinkovity zplostély tvar a zbrazdény

povrch. Osemeni tvofi pét vrstev: krystalickd, vlaknita, pticna, pigmentova a epidermis.

Uvnitt je embryo (dvé d€lohy, vzrostny vrchol a zarode¢ny kotinek) obklopené endospermem.
V endospermu jsou ulozeny zasobni latky, predevs§im tuk. Tuku je v semeni 42-52 %, dale je zde 18
az 26 % N-latek a zbytek tvofi sacharidy, vlaknina, popeloviny a voda. Semeno neobsahuje alkaloidy.
HTS maku je v priméru 0,55 g. Barva semene je vyraznym odridovym znakem a je v korelaci
S obsahem tuku (bild semena maji tuku nejvice). StiibroSedd nebo Sedomodra barva semen je

Vv korelaci s vys§im obsahem alkaloidti v tobolce.

Alkaloidy se t&i z tobolek. Ve sténach tobolky jsou vodivéa pletiva a mléénice. Cim je tato sit’
pletiv hustsi, tim vice alkaloidi tobolka obsahuje a naopak. Nejvice mléénic je v nejsirsi ¢asti tobolky,
potom na bazi tobolky a nejméné v horni ¢asti. Mlé€nice obsahuji tekutinu bilé barvy — latex, ktery pfi
nafiznuti nezralé tobolky vytéka a na vzduchu tuhne. Alkaloidy se tvoii v maku jiz nékolik dni po
vykliceni. Nejprve se hromadi v kofenech, pozdéji jsou dopravovany vodivymi pletivy (mléCnicemi)
do tobolek. Nejdulezitéjsi je kodein, thebain, narkotin, narkotolin, morfin a papaverin. Nejvice
alkaloidi obsahuje mak v opiové (technické) zralosti. Ve stonku je nejvice alkaliodd té€sné pod

tobolkou smérem dold jich ubyva.

5.5.2 FENOLOGIE A MIKROFENOLOGIE MAKU

Je vice fenologickych stupnic rozliSujicich 6, respektive 9 ristovych fazi a 8, nebo 12 etap

organogeneze. Fenologicka stupnice s 9 ristovymi fazemi je nasledujici:

Faze rlstu délka trvani
I. kli¢eni hodiny tyden
Il. vzchazeni tyden

II1. prvy par pravych listl 2-3 tydny
IV. ptizemni riiZice 2 mésice

V. stonkovani (rychly rust) 2-3 tydny
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V1. kveteni 1-2 dny

VII. tvorba tobolky a semen 2 tydny
(opiova zralost)
VIII. zrani tobolky a semen 2-3 tydny
IX. pIna zralost 4 mésice po vzejiti

5.5.3 IDEOTYP ROSTLINY MAKU A NAROKY NA SVETLO, TEPLO, VODU
A PUDU

Délka 0,75 m, tloust’ka stonku na bazi 1,5-2,0 cm, pocet tobolek — 2, hmotnost semen v tobolce

4-5 g, olejnatost semen 50 % .

Naroky na svétlo
Maék je svétlomilnd, dlouhodenni rostlina. Kratky den podporuje rust, dlouhy den urychluje
vyvoj. Proto je co nejéasnéjsi seti vyhodné. Nesnasi zastinéni, a proto by po&et rostlin na 1 m? mél byt

kolem 50.

Naroky na teplotu
Zv148té mladé rostliny maku snasi dobfe nizké teploty. Pfi vzchazeni -3 az -4 °C, ve fazi listové
ruzice jesté vice. Jsou formy maku, které u nas Gspésné prezimuji. Teplé pocasi je Zadouci zejména ve

fazi kveteni a zrani.

Naroky na vodu
Nejcitlivejsi je mak ve fazi kliceni. Potfebuje 100 % hmotnosti semene, aby nabobtnal a vykli¢il.
Vodu piijimé velmi rychle, ale také rychle vysycha a hyne. Od vzejiti rostou naroky na piijem vody

S tim, jak roste biomasa rostliny. Od faze kveteni se naroky na vodu snizuji. Pro rist olejného maku je

Vo

Volba stanovisté
Mak dobfe roste na stfedn¢ tézkych, hlubokych a vzdusnych pidach, neutralni az slabé zasadité
reakce. Idealni je pida dobie zasobena zivinami v poméru N : P : K =2 : 2 : 1. Bé&Zn¢ se péstuje ve

vyrobnim typu bramboraiském a fepaiském.

Zarazeni do OP

Nejvyssi vynosy dava mak po piedplodiné hnojené chlévskym hnojem nebo po jetelovingé. Muze
se fadit mezi dv¢ obilniny a plni tak funkci pferusovace. V tomto piipadé je naro¢na ochrana proti
plevelim. Pfi del$im odstupu od organicky hnojené piedplodiny je mozné hnojit vyzralou chlévskou
mrvou i k maku. V OP je nutné respektovat vysokou citlivost maku na herbicidy zejména triazinove

fady. Po sobé se ma zatazovat s odstupem alespon 4 roky, 1épe 5 let.
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Volba odrady

Ve Statni odrudové knize je zapsano celkem sedm odrid maku setého — tfi modrosemenné
(Gerlach, Opal, Lazur), tfi bélosemenné (Sokol, Orel, Racek). Odrida Redy ma okrovou barvu semen.
Odrady maku lze déle délit na modrosemenné se stiednim, vysokym ¢éi velmi nizkym obsahem
morfinu v makoviné nebo na bélosemenné odrudy se stiednim ¢i nizkym obsahem morfinu

V makoviné.

5.5.4 PRIPRAVA PUDY

Ma své zvlastnosti. Jiz pti podzimni orbé ofeme na vétsi hloubku a povrch orby neurovnavame.
Tim puda 1épe piijima srazky a méné trpi slévavosti. Jarni ptiprava se co nejvice minimalizuje, aby
bylo mozné mak co nejdiive zasit. V pripravé se pouzivaji pouze brany i rizné€ agregované, vylucuje
se smykovani a valeni. Na pohled neurovnany ¢lenity povrch je biologicky zadouci, méak 1épe vzchazi

a rostliny jsou caste¢n¢ chranéné.

5.5.5 VYZIVA A HNOJENI

Mak je plodina na vyzivu naro¢na. Zakladem je vyrovnany pomér mezi jednotlivymi prvky a pH
pudy blizko hodnoty 7. Zpravidla se k optimalizaci vyzivy maku pouzivaji primyslova mineralni
hnojiva. Dusik se aplikuje nejlépe po zaseti v kapalné formé spolu s preemergentnimi herbicidy. Tuhé
formy dusiku nejpozdéji do faze vzchazeni, aby pozd¢ aplikovany dusik nezvétSoval prili§ tvorbu
vétvi. P, K a Ca se aplikuje k pfedplodiné a na zakladé agrochemického rozboru ptid. Pfima aplikace
je vhodna pied orbou vzhledem ke kiilovému kofenu maku a hloubce, do které zasahuje. Hnojiva
aplikovana na povrch pady pii piedsetové pripravé mak hiie vyuziva. Hnojeni organickymi hnojivy
(hntyj, kejda) je mozné za dodrzeni urcitych zasad. Hntij nesmi vytvorit izola¢ni vrstvu mezi podlozim
a povrchem ornice, nesmi prerusit pidni kapilary. Mak by $patné a nerovnomérné vzchazel. Kejda je
z hlediska vyZivy vhodnou formou hnojeni, problémem je, Ze zvySuje zapleveleni maku, a proto se od
ni vétSinou upousti. Je-li vyfeSena chemicka ochrana, 1ze kejdu doporucit.

Mak ma i znaéné naroky na hnojeni stopovymi prvky. Casto se provadi postiikem na list, coZ méa
i stimulacni funkci a miize se kombinovat s doplnénim makroelementl v pribéhu vegetace. Nejvyssi
naroky ma mak na bor, o néco mensi na molybden, eventualné zinek. Hnojeni borem v davce 100 g na

1 ha patfi k zakladni vyzivé maku.
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5.5.6 SETIi MAKU

Vysledkem seti by mél byt porost s poétem rostlin v rozpéti 50-70 (90) na 1 m’. V praxi to
znamena vysévat 0,80-1,20 kg osiva na 1 ha. Radky volime tizké 20-25 cm. Tradiéni technologie
pouzivala fadky 45 cm Siroké a vysevek kolem 1,5 kg osiva na ha a poéitalo se s mechanickym
prosvétlenim porostu. Zpasobt seti maku je ovSem vice. Vzhledem k nizké hloubce seti (0,5-1,5 cm)
je mozné vysévat pasové se zvednutymi botkami seciho stroje a pocitat s tim, ze na povrch vyseta
semena vSechna nevzejdou a tim se porost zfedi. Dal$i moznost je vysévat normalni osivo s osivem
chemicky oSetfenym tak, Ze po vzejiti oSetfeny mak zahyne a tim se porost prosvétli. Maximalni
vynosy skytd u méaku spon 10 x 15 cm. U porostu, které byly zasety piili§ husté, je mozné pticnym
pfevlacenim stfedné tézkymi branami porosty prosvétlit a zfedit. Doba seti je tradi¢né co nejdfive na
jafe. Kdyz mak vymrzne, je mozné opakovat seti nejpozdé&ji do konce dubna. Ozimy mak se vyséva ve

stejné dob¢ jako ozima fepka, tj. koncem srpna.

5.5.7 OCHRANA PROTI SKODLIVYM CINITELUM

Ochrana proti pleveliim

Nejvice $kodi v maku vysoké plevele (hefmanky, jeZatka) a plevele, jejichZz semena se nedaji
z méku odstranit (laskavec). Pokud neni¢ime plevele v predploding, tak agrotechnické prostiedky jsou

omezené (pleckovani v Sirokych tadcich). Zbyva ochrana chemicka.

Mak je k herbicidim pomémeé citlivy, proto chemickd ochrana musi byt pouze doporucenymi
herbicidy pii dodrzeni celého metodického postupu (dévka a ¢as aplikace). Ridime se metodickymi

pokyny Ministerstva zemédelstvi.

Ochrana proti chorobam

Srdéc¢kova hniloba maku je zpisobena nedostatkem boru — ochrana hnojeni boraxem 20 aZ
30 kg/ha. Bakterialni skvrnitost — piisobi skvrny na listech, mtiZze za vlhka dojit az k odumi‘eni celych
listd. Plisen makova je pienosna osivem, proto pouzivame osivo ze zdravych porostd. Spala maku — na
poranéném kofenovém krcéku kli¢nich rostlin dochazi k infekci riznymi houbami, infekce postupuje
do kofene a rostlina uschne (spali se). Ochranou je piida bez pldniho Skraloupu. Nejrozsifengjsi
chorobou je Helmintosporiéza maku ¢ili listova i stonkova skvrnitost. Nejprve se na listech tvofi
hnédé skvrny, pozdéji modrocerné pruhy na stoncich, ale i tobolkach, kterymi prortstaji mycelia

houby a semena jsou zni¢ena. Ochranou je moieni osiva.
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Ochrana proti $kiidciim

Krytonosec makovicovy — 8kodi larvy, které vyZiraji plodolisty v tobolce a semena. Muze
zpusobit az 30 % ztraty na vynosech. Chemicka ochrana se provadi v dobé hackovani poupat, kdy je
nejucinngjsi.

Krytonosec kofenovy — larvy vykusuji chodby do pletiv kofend, poskozené rostliny Zloutnou a
hynou. Nejvétsi skody jsou ve fazi 3—4 pravého listu. Ochrana je proti broukiim pied vykladenim
vajicek, pozdéji je netcinna.

MSice makova — Skodi sanim na listech, stoncich, kvétech i tobolkach. Snizuje vynos az o 20 %.

Pfi napadeni vice jak 5 % rostlin se mak oSetiuje selektivnimi insekticidy.

Zlabatka stonkové — 3kodi larvy — pozerky ve stoncich. Tobolky predéasné Zloutnou a zasychaji.
Zerou-li larvy v misté kofenového kréku, zasychd cela rostlina. Ochrana je v tklidu makoviny a

peclivé orbe.

5.5.8 SKLIZEN MAKU A OSETRENI PO SKLIZNI

Mak sklizime v plné zralosti, kdy je semeno uvolnéno a chrasti na dné tobolky. V této zralosti je
semeno nejméné poSkozovano mechanicky, a tudiz neZlukne. Nejlépe je sklizet v dobé, kdy je
nejmensi vlhkost vzduchu (v poledne). Sklizeci mlaticka se upravi (utésni) pro sklizen drobnych
semen, zaci liSta se zvedne tak, aby sefizla nejnize umisténé tobolky. Mizeme sklizet semeno

i makovinu a pozdgji semeno separovat.

Osetreni po sklizni spociva v oddéleni makoviny od semen a v jejich suseni. Makovinu je nutné

dosusit na vlihkost 15 % a semeno vzhledem k obsahu tuku na 8 %.

5.6 SLUNECNICE ROCNI

Slunec¢nice ro¢ni (Helianthus annus L.) pochazi ze subtropickych oblasti stfedni Ameriky, tedy
z podminek kratkého dne, teplého klimatu a nizSich srdZek. To jsou vychozi ptedpoklady pro jeji

biologickou charakteristiku.

5.6.1 MORFOLOGICKY POPIS SLUNECNICE

Korenovy systém je kilovity, bohaté vétveny zejména v orni¢ni vrstvé. Bo¢ni kofeny vyrustaji
z kalovitého kotfene do hloubky asi 30 cm a to tak, Ze nejprve rostou vodorovné a pozdé&ji se staci

smérem dolt. Zasahuji do hloubky kolem 1 m a vlastni kiilovy kofen jesté¢ hloubé&ji. Na poli, kde
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slune¢nice roste, kofeny vzajemné prostupuji celou plochu pole. Diky této mohutné kofenové soustave
slune¢nice dobfe pfijima ziviny z pidy a je odolna suchu.

Lodyha je vzpfimena, mohutna, dobfe olisténa, pred zaatkem kveteni se v horni ¢asti pod
riznym uhlem ohybd. Nejcastéjsi je preklopeni uboru pod uhlem 90°-180°. Lodyha se vétSinou
nevétvi, jen pii poSkozeni vrcholu se tvoii nahradni vétve. Vyska lodyhy olejnych forem slunecnice se
pohybuje kolem 1,5 m. Musi byt pevna a pruzna, aby unesla ubor a nezlomila se. Pocet listi na lodyze
je v korelaci s délkou vegetacni doby. V dobé mezi zaloZenim poupéte a zaCatkem kveteni se vrchol
lodyhy otaci za sluncem (heliotropismus), rano sméfuje na vychod a vecer je oto¢ena k zapadu. Také
listy se aktivné nastavuji slunci. Rozkvetlé tibory ziistavaji definitivné naklonény do sméru vychodu

slunce.

Listy jsou velké srd¢ité, dokonale kryji povrch pole a potlacuji plevele. Slunecnici lze vla¢enim a
pleckovanim udrzet bez pleveli do doby, nezZ se listy zapoji a potom jiz zasahy proti plevelim nejsou
nutné. Voda po listech stéka a smétuje k paté lodyhy.

Kvétenstvim slunecnice je Gbor. Ubor je riizné veliky, 5-75 cm v praiméru, u zapojenych porosti
byva pramér mensi 15-25cm. Lizko tUboru je rovné nebo rizné vyduté ¢i vypouklé. V uboru
slune¢nice jsou dva druhy kvétd: na okraji jsou sterilni jazykovité kvéty, které lakaji hmyz, uvnitt
uboru jsou fertilni kvéty trubkovité. Kvéti je rizny pocet (500-3000), jsou protandrické, tj. prasniky
jsou diive zralé nez blizny. Sluneénice je hmyzosnubna a pro dobré opyleni staci 1 v¢elstvo na ha.
Ubor zagina kvést od obvodu, kazdy den kvete nékolik ¥ad kvétd, celé kveteni trva 2-3 tydny.
Cizospras$nost slune¢nice usnadiiuje vyrobu hybridniho osiva. Kolik kvéti se vyvine v plod, je zavislé

na opyleni, ale rovnéz na zasobeni vodou a zivinami.

Plodem sluneénice je nazka, ktera je slozena ze dvou samostatnych ¢asti. Z kozovitého perikarpu
nazyvaného slupka a z vlastniho semene neboli jadra. Slunecnice péstovana na olej ma podil slupky
maly (do 20 %). Cukraiské slune¢nice péstované pro ptimy konzum maji slupkatost az 40 %. Nazky
na obvodu tboru jsou Iépe vyvinuté nez nazky ve stiedu Uboru. HTS kolisa od 50 do 100 g. SlozZeni

nazky je ptiblizn€ nasledujici:

Semeno Slupka
tuky 45-65 % 1-5%
bilkoviny 20-30 % 2-6 %
cukry (celulézy) 7-10 % 85-95 %

Prevazujici slozkou semen jsou tuky, pievazujici slozkou slupky je celuloéza. Slune¢nicovy tuk
méa kolem 10 % nasycenych mastnych kyselin a kolem 90 % nenasycenych mastnych kyselin.
Nejvyssi zastoupeni ma kyselina olejovd 15-30 % a kyselina linolova 55-70 %. V soucasné dobé
existuji i tzv. ,.high oleic” typy hybridi se zastoupenim olejové kyseliny pies 80 % (vyhodnéjsi pro

kuchyniské pouziti). Kvalita slune¢nicového tuku je tedy vysoka.
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5.6.2. FENOLOGIE A MIKROFENOLOGIE SLUNECNICE

Riist slunecnice rozdélujeme do 5 dobte definovatelnych fazi a vyvoj do 12 etap organogeneze.

Faze rGstu jsou nasledujici:

1. nebo faze A — ma tii stupné: bobtnani a klieni nazek pod zemi, objeveni hypokotylového

kolénka, vzchazeni, opadnuti slupky a rozevieni déloznich lista (1-3 tydny)

2. nebo faze B — ma dva stupné: velikost listti do 5 cm vegetativni rist a velikost listl nad 5 cm
(4-5 tydnt)
3. nebo faze E — ma pét stupiili: objeveni hvézdicky tj. morfologicky rozlisitelného zakladu poupéte
na vrcholu, poupé je veliké 1-2 cm, faze hvézdicky poupé je veliké 3-5 cm, poupé je veliké 5 az
8 cm, poupé je vétsi nez 8 cm, jsou vidét jazykové kvéty, (34 tydny)
4. nebo faze F — ma Gtyfi stupné: kdy se poupé& méni v ubor, zacatek kveteni, kveteni, plné kveteni,
zaveér kveteni (2-3 tydny)
5. nebo faze M — ma pét stupnti: ubor je zcela odkvetly, jazykové kvéty odpadly, tvorba a zrani
nazek:
vlhkost nazek od 50 do 30 %
vlhkost nazek od 30 do 20 %

vlhkost nazek od 20 do 10 %
vlhkost nazek pod 10 % (4-7 tydni)

Celkova doba vegetace sluneénice je 120-150 dni a za tuto dobu potiebuje sumu teplot 1600 az

1700 °C.

5.6.3 VOLBA STANOVISTE

Zalezi na tom, pro jaké ucely chceme slunecnici péstovat. Silazni nebo okrasné formy lze
péstovat kdekoliv. Olejné nebo cukraiské (pro velké nazky na loupéni) formy sluneénice je mozno
pestovat ptiblizné tam, kde je mozné péstovat stfedné rané hybridy kukufice na zrno.

Na ptidu nema vyhranéné naroky, nesnasi pouze pudy t€Zké, zamokiené. Reakce pidy by neméla

klesnout pod hodnotu pH 5,5. Slunecnici vyhovuje jizni expozice honu. Lze ji péstovat i pod zavlahou.

5.6.4 ZARAZENIi DO OP

Vhodné piedplodiny pro slune¢nici jsou obiloviny a kukufice. Nevhodné jsou ty, po kterych trpi
houbovymi chorobami. Je to pfedevs§im sodja, ale i fepka, vojtéska, nebo cukrovka. Po téchto plodinach

by se méla péstovat az za 2-3 roky. Ze stejnych zdravotnich diivodii by se sama po sobé neméla
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péstovat diive nez za 5 1épe 7 let. Slunecnice je dobrou piedplodinou pro vSechny obiloviny vcetné

kukufice.

5.6.5 VOLBA ODRUDY

Ve Statni odrudové knize je zapsano 59 odrud sluneénice (2009) a vSechny jsou hybridniho typu
(dvouliniové ¢i tfiliniové hybridy) vyuZivajicich heterdzni efekt. Odrudy se 1iSi predev§im délkou
vegetaéni doby. Déli se na velmi rané, rané a stfednd rané, takze areal pdstovani slune¢nice v CR se

moznosti volby spravné odridy zna¢né rozsifil.

5.6.6 PRIPRAVA PUDY

Je rozdélena na podzimni a jarni zpracovani pudy. Je-li slune¢nice v OP fazena po obiloving,
provadi se nejprve podmitka, za ni nasleduje orba do hloubky 20-30 cm. Podzimni orba slouZi také
k zapraveni organickych nebo mineralnich hnojiv. Jarni zpracovani ma splnit tyto ukoly: pfipravit
setové lazko, Setfit vlahu pro kliceni a vzchazeni, zniCit plevele, aplikovat mineralni hnojiva a
herbicidy a docilit vyrovnaného a rychlého vzchdzeni rostlin. Rychlost pocatecniho rlstu omezuje
Skody zplisobené ptaky i plevely. Pfipravu pudy lze minimalizovat na jedné strané, pii soucasném
zvySeni intenzity chemické ochrany, na druhé stran€¢ u biozeméd¢lct lze slunecnici péstovat bez
chemie s piislusnym mechanickym oSetfovanim. Po zaseti pouZit lehké pérové brany proti plevelim

kazdy 5.-7. den, pozdé&ji ple¢kovani do zapojeni porostu.

5.6.7 VYZIVA A HNOJENI SLUNECNICE

Hnojeni slune¢nice vapnikem, draslikem a fosforem se provadi na zakladé agrochemickych
rozboru pady a jejich zasoba se upravuje prub€zné v celém OP. Vapnikem upravujeme pH pidy tak,
aby nekleslo pod hladinu pH 5,5 (optimalni pH je 6-7). Draslik se aplikuje na podzim pii orbé, aby
mohl byt zapraven dostateéné hluboko. Totéz plati i o fosforu. Vyjimeéné lze mensi davku fosforu
aplikovat 1 na jafe. Nejslozitéjsi je hnojeni dusikem. Dusik podstatné ovliviiuje vynos slunecnice,
obsah oleje, ale i zdravotni stav porostu. Prebytek dusiku vede k bujnému rustu, zvétSuje citlivost
k suchu, snizuje olejnatost a zvySuje obsah N-latek v nazce. 70-90 % dusiku pfijme rostlina od faze
vegetativniho ristu do faze kveteni. Proto délend davka dusiku je zakladem racionalniho hnojeni.
Prvni davku aplikujeme pii ptipravé pudy pied setim, druhou pfi seti, aby slunecnice co nejrychleji
piekonala nebezpe¢i plynouci z ochofeni. Davka nesmi byt piili§ vysoka (cca 15-20 kg.ha), protoze
kli¢ici nazky jsou citlivé na vysokou koncentraci soli v padé. Tteti davka byva spojena s ochrannymi
postiiky proti chorobam asi do faze 3—4 pravych listdl a vy$ky rostlin 30 cm. Cast dusiku lze aplikovat
postiikem na list ve fazi hvézdicky az kveteni. Hnojeni organickymi hnojivy (hnij, kejda) je mozné
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tam, kde obsah humusu v pudé klesne pod 1,5 %. Vzhledem ke zvySenému nebezpeCi rozvoje
houbovych chorob je vhodngjsi hnojeni k pfedplodingé. Hntlj se zaorava zasadné na podzim, kdyz
pfichazi v tivahu. Davky dusiku je potom tieba bilancovat véetn¢ davek hnoje a jeho odstupu od
sluneénice (prvni, druh4, tieti trat)). Caste¢nou orientaci poskytuje doporuéeny pomér hlavnich Zivin
N:P:K, ktery je udavan podle podminek 1:1, 2:2,5 nebo 1:2:2 , ale i 1:2:7. Dodany dusik pted setim by
mél byt ve vysi kolem 40 kg.ha! a v prilb&hu vegetace ve stejné vysi. Davky dusiku nad 80 kg .ha! jiz

na zvy$eni vynosu nepusobi. Na slune¢nici ma pozitivni vliv i hnojeni hoi¢ikem a borem.

5.6.8 SETI

Vysevni mnozstvi spolu s dalSimi opatfenimi ma za tukol zajistit optimalni pocet rostlin
sluneénice na ploSe. Pocet rostlin na 1 ha se pohybuje od 40 do 70 tisic (4-7 na 1 m?), pficemz
optimum je mezi 45-60 tisici.ha. SVZO — SVS doporuduje za optimalni 60 000-72 000 jedinct na
1 ha. Na druhé strané porosty pfili§ husté nejsou Zadouci pro velkou vnitrodruhovou konkurenci a
Spatny zdravotni stav. Kvalitni osivo souCasnych hybridi je kalibrované, chemicky oSetiené a
dodavané ve vysevnich jednotkach podobné jako kukufice. Ostatné seti sluneénice a kukutice ma vice
spole¢nych znakd. Kromé presného poctu jedinct ve vysevni jednotce (vétSinou 75 tisic nazek) je
podobna i Sitka fadka tj. 70-75 cm. Seci stroj ma zajistit pfesné rozdéleni nazek v fadku, dodrZeni
nastavené hloubky seti (3-6 cm), kde v leh¢i ptidé sejeme hloubgji a v t€zké ptidé mél&eji. V kg.ha'
¢ini vysevni mnozstvi 4-6 kg podle velikosti nazek (HTS olejnych slune¢nic je 45-75 g). Termin seti
zavisi na lokalit¢ a prubchu pocasi na jate. Aby slunecnice rychle kli¢ila a vzchazela, pottebuje
vyhtatou ptdu asi na 10 °C. Prili§ ¢asné seti v chladném pocasi vede k nevyrovnanym porostim.
Kalendaing toto obdobi spada ponejvice do druhé dekady dubna, je-li chladno, je mozné pockat do

konce dubna. Po zaseti je mozné povrch pole utuZit valenim.

5.6.9 OCHRANA PROTI SKODLIVYM CINITELUM

Ochrana proti pleveliim

Likvidace plevelu je nejcastéji chemickou cestou, ale je mozna i cesta mechanicka. Kritické
obdobi je prvni mésic az mésic a pul po zaseti, nez slune¢nice pokryje povrch pole listy. Plevele se
vzejitim pouzivame doporucené preemergentni herbicidy (viz metodika). Postemergentni aplikace
herbicidi je problematickd, utuzena piida pojezdem traktorku vede k nevyrovnanému ristu slunecnice,
proto nutné pojezdy spojime s aplikaci hnojiv a snazime se je minimalizovat. Podobny problém je

spojeny i s pleCkovanim slunecnice.
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Ochrana proti chorobam
Chorob na sluneénici je cela fada, praktické je rozdéleni podle stupné nebezpecnosti na Ctyfi

skupiny:

1) nebezpecné choroby — Sklerotiniové vadnuti slune¢nice, ptivodce Hlizenka obecna (Sclerotinia
sclerotiorum). Plisen Seda (Botritis cinerea).

2) potencialné nebezpeéné choroby — Plisefi slune¢nicova, Fytoftorova hniloba stonku

3) choroby nebezpetné v nékterych letech — Rez slune¢nicova, Alternariova skvrnitost, Popelava
hniloba.

4) choroby vyskytujici se ojedinéle — Cernani stonku, Vadnuti slune¢nice, Padli tabakové

Ochrana se fidi stupném nebezpeci a rozsahem napadeni. Spoc¢iva v dodrzovani agrotechnickych

zasad, v péstovani rezistentnich hybridt, mofeni osiva a kone¢né v aplikaci ptislusnych pesticida.

Ochrana proti Skiidciim

Uvadi se 17 druhti zivocisnych skidct slunecnice, fada z nich Skodi nahodné a systematicka
ochrana se neprovadi. DuleZité je, na které ¢asti rostliny $kiidce $kodi. Skidci na kotenech, kteid
snizuji pocet rostlin a tim zptisobuji mezerovitost porostu, jsou nebezpecni tim, ze mezeru slunecnice
nenahradi. RovnéZ nenahradi sezranou nazku. Skidci na listech, ktefi snizuji asimila¢ni plochu, nejsou

tak nebezpecni, protoze rostlina mize ztratu plochy nahradit.

Skadci kofen( a kliénich rostlin
Larvy kovatikovitych — Dratovci, Housenky osenic, MSice dlouhonoZka podzemni, Potemnici
Skudci listt a lodyh — Klopuska chlupata, Zavije¢ kukufiény
Skiidei kvéta a semen — Zavije¢ sluneénicovy — ochrana pancéfovitosti nazek.

U vysetych naZzek — hrabosi, bazanti, holubi, vrany.

5.6.10 SKLIZEN

Sklizen zaCina desikaci porostli, ktera je u sluneCnice nezbytnym opatfenim. Problém je
stanoveni doby desikace. PfedCasny termin sniZzuje vynosy a opozdény termin se miji ucinkem —
choroby se jiz rozsifily. U slunecnice jako u kukufice jsou hybridy se stale zelenymi listy i v dobé
zralosti nazek (stay green), takze vzhled rostliny ndm nepomize. Zbyva vlhkost nazek. Obecné plati,
ze desikace zacina pfi vlhkosti nazek 30 %. Je-1i vlhko a hrozi rozsifeni chorob na tborech, je nutné
zacit desikovat diive pfi vlhkosti nazek kolem 40 %. K desikaci se ponejvice pouziva piipravek

Reglone, ktery je velmi razantni a castecné i nebezpecny. Vhodnéjsi je ptipravek Harvade 25 F, ktery

je méné toxicky, listy nezhnéddnou, pouze rychleji starnou. Uéinky jsou pomalejsi, a proto se aplikuje
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asi 0 10 dnt diive nez Reglone, pfi vlhkosti nazek 40-45 %. Termin sklizn€ je tedy urcen terminem

desikace.

Musime pouze pockat, neZ slune¢nice vyschne na technologickou zralost, ktera je dana vlhkosti
nazek 15 % (1-3 tydny po desikaci). Kalendain€ spada sklizeii na konec srpna a prvni polovinu zafi.
Sklizen ptilis suchych nazek (pod 12 % vlhkosti) také neni vhodna, protoZe nazky se uvoliuji z tbord,
vypadavaji nebo se mechanicky poskozuji. Riziko ztrat je tedy pfi sklizni slunecnice vysoké. Vlastni
sklizenn se provadi sklizecimi mlatickami vybavenymi adaptéry pro sklizenn slunecnice nebo se

pouzivaji adaptéry pro sklizeni kukufice.

5.6.11 OSETRENI PO SKLIZNI

Spociva v dvoufazovém Ccisténi, kdy se nejprve nazky ptedCisti, potom vysusi a opét vycisti.
Pozadovana Cistota je 98 %. SuSeni nazek probiha podle z&sad pro olejnatd semena. Teplota suSeni
nema piekrocit 55 °C. Normalné su$ime na vlhkost 8 %. U naZek s obsahem tuku nad 50 % na vlhkost
7 %. K oSetieni po sklizni patii likvidace zbytkt rostlin na poli. Nejprve se desikované rostliny
mechanicky rozdrti, potom piihnoji dusikem v davce kolem 40 kg.ha? a zapravi se do pady stiedné

hlubokou orbou.
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6 PRADNE ROSTLINY

Mezi pradné rostliny mizeme zafadit kazdou rostlinu, kterd v nékteré své Casti obsahuje
pouzitelnd vldkna. Takovych rostlin je na svété kolem 2000 druhG a ptfevazna cCast jich roste
v tropickych a subtropickych oblastech. Patrné nejdtlezit&jsi je bavinik (Gossypium). V mirném

pasmu se pro rostlinna vlakna péstuje hlavné len a konopi.

Charakteristika rostlinnych vlaken
Jsou velmi pevna, trvanlivd (téméf nestarnou), odolnd hnilob€. Jsou hoflava, maji znacnou
nasavaci schopnost, odolavaji kyselinam i zdsadam a maji malou tepelné—izolac¢ni schopnost. Jsou

celulézové povahy.

Pouziti rostlinnych vlaken

Je mnohostranné ve dvou hlavnich proudech: textilni vyuZiti a vyuziti v netextilnim pramyslu.
Pro piehlednost uvedeme pouze pouziti Inénych vlaken. V textilnim pramyslu se vyuziva jako piirodni
surovina s nizkou specifickou hmotnosti, vysokou trvanlivosti a pevnosti, s moznosti regenerace a
schopnosti pfijimat vodu (lozni pradlo, ru¢niky, obleky atd.).

Netextilni prumysl pouziva Inénd vldkna pro vyrobu izolacnich materiald tlumicich hluk, pro
zesilovani plastl, potahy pro vniténi vybaveni automobiltt apod. Lnénou surovinu pouziva papirensky
primysl pro vyrobu specidlnich sortimentl papiri (graficky papir cigaretovy papir). Ve stavebnim a
nabytkatském primyslu se uplatituje jak Inéné vldkno, tak i pazdefi na vyrobu Inénych textilii
pouZivanych jako geotextilie, hlukové izolace, pazderodesky apod. Lnéné vyrobky jsou v porovnani
s umélymi hmotami drazsi, ale jsou vyhodné z hlediska ekologické recyklovatelnosti a nealergického
pusobeni na ¢loveka.

Zbytek rostliny po oddéleni vlakna jiz davno neni odpadem a vyuziva se jak pazdefi, tak i Inéna

olejnatd semena a Inény extrahovany $rot. Zpracovani Inéné suroviny je tedy kompletni.

Plvod rostlinnych viaken

1. rostlinné vlakno je v plodech — trichomy pfirostlé k sementim u bavlniku jsou tvofeny jedinou az
6 cm dlouhou bunkou.

2. rostlinné vlakno je soucasti vnitinich sklerenchymatickych pletiv stonku, listt i kofent. Jsou jiné
povahy nez vlédkna v plodech, jsou slozena z mnoha protahlych k sobé pevné pripojenych bunck.

Tvofti pruzné pochvy obalujici vodiva pletiva nebo nervy v listech.
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Rostlinna vlakna Ize rozliSovat podle druhu rostliny, z které pochazi:

A. Dvoudélozné rostliny — len, konopi, bavlnik, Ini¢ka, chmel, kopfiva dvoudoma, abutilon, lupina,

fazol atd.
B. Jednodg€lozné rostliny — agave/sisal, bananovnik, kokosova palma.

Druhové zastoupeni piadnych rostlin je v ¢eskych zemich jednoduché, péstuje se len a konopi.

6.1 LEN PRADNY

6.1.1 HISTORIE PESTOVANI LNU

Patii k nejstarSim kulturnim rostlinam, zacal se péstovat se vznikem zemédélstvi. Nejprve se
péstoval pro olejnata semena, pozdé&ji i pro jemna vldkna. Kdy to bylo, se asi neda ptesné urcit, ale jiz
ve star$i dobé kamenné (cca pied 15 tisici lety) byl nalezen mezi rostlinami, které¢ ¢loveék vyuzival.
Kde to bylo, se také patrné¢ nedozvime, vime jenom, ze v Mezopotamii oznacované za kolébku
zemedéelstvi se len péstoval a z Inénych vldken se vyrabé€ly provazy, sit€ i tkaniny. Odtud se rozsitilo
péstovani Inu do Egypta, kde dosahlo vysoké urovné nejenom jeho péstovani, ale i zpracovani. Na
reliéfech starych 7-8 tisic let je mnoho zprav o zpracovani Inu. Ostatné mumie zabalené do platna
napusténého konzerva¢nimi latkami se zachovaly dodnes. Z Egypta se péstovani rozsifilo do Persie,
odtud do Stiedomoii i Indie. V Recku byli hrdinové Trojské valky obleeni do platna. Reckou kulturu
véetnd péstovani Inu prevzali Rimané a spolu se Slovany rozsifili péstovani Inu v Evropé. Slované se
jiz oblékali do Inénych kosil a k dobré vychové divek patfilo uméni spradat len a tkat platno. Preslice
se stala znakem slovanské Zeny. Arabsky obchodnik Ibn Jakub podal pisemnou zpravu v roce 930
0 placeni Inénymi 8atky v Cechach. S postupujicim feudalismem se zdokonaluje p&stovani i dilenské
zpracovani a prvni manufaktury zpracovavaji len. V Anglii vznika textilni pramysl. V Cechéach r. 1770
vydava Marie Terezie patent o péstovani Inu a piedeni ptize. Prvni specialni publikace ,,Nauceni o Inu
seti pro Cechy, Moravu a Slezko“ je z roku 1804. Za okupace v ¢ase II. svétové valky vznika
v Sumperku-Temenici Vyzkumny Ustav technickych plodin, ve kterém Schilling koncipuje svou

systematiku Inu.

6.1.2 SYSTEMATIKA LNU PODLE SCHILLINGA

Len je rozdéleny podle délky vegetacni doby na:
a) vytrvaly nebo dvoulety — Linum angustifolium (nema prakticky vyznam)
b) len trvale jednolety — Linum usitatissimum (péstuje se)

Trvale jednolety len se déli na:
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A) len s tobolkami pukavymi — len prahly
Linum crepitans

B) len s tobolkami nepukavymi — len mlatec
Linum vulgare

Len mlatec se déli na formu ozimou (biennis) a na formu jarni (typicum). Len mlatec v jarni
formé je hospodarsky nejvyznamnéjsi. Podle velikosti semen se déli na len olejny (makrospermum)

HTS 5,4 g a vice a na len pfadny (mikrospermum) HTS do 5,3 g.

Rod Linum — len zahrnuje na 200 druhii rostlin, z nichz prakticky vyznam ma druh Linum
usitatissimum — len sety, uzitkovy, oznacovany také za souhrnny druh, protoZe ma mnoho ruznych

forem.

6.1.3 POPIS ROSTLINY LNU

Kofenovy sytém — je kulovity, tvofi asi 10 % hmotnosti celé rostliny, ma velké mnoZzstvi
jemnych postranich kotinkd, takze celkové spise ptipomind koteny svazcité. Nejsou v ném obsazena
vldkna. Nemé¢l by byt pevnéjsi nez stonek, pii trhani Inu se ma pietrhnout.

Hypokotyl — ¢ast mezi déloznimi listky a kofenem. U olejnych Ind je dlouhy asi 3,5 cm,
U pfadnych Inu je kratsi asi o 1 cm. Posuzuje se jeho délka a barva. V1akna obsahuje minimalné.

Stonek — u pfadného Inu vyriusta z kofene jeden stonek S$tihly a dlouhy, pokryty voskovou
vrstvou. Jsou na ném umistény spiralovité kopinaté listy. V horni asi 1/5 se rozvétvuje ve vrcholikové
kvétenstvi. Ideotyp stonku pfadného Inu ma mit tyto parametry:

celkova délka — 80 a vice cm

technicka délka — (od déloznich listki k nejnizsi vétvi) 70 a vice cm

tloustka stonku — (v poloving technické délky) — 0,8-1,5 mm

Stihlost stonku — (pomér technické délky k tloust’ce stonku) 600 a vice

délka vétveni — 5-8 cm

pocet tobolek — 3-5 ks
tvar stonku — nejlépe valcovity

Anatomicky je stonek tvofen od obvodu ke stfedu témito ¢astmi:

Kutikula (voskova vrstva) kryje pokozku. Pod pokozkou (epidermis) je lykova cast stonku
slozena: z primarni kiry, korového parenchymu, $krobové vrstvy, svazki vlaken, sekundarni lykové
kury, sitkovic. Lykova ¢ast stonku tvoii 40-50 % jeho hmotnosti. Kambium — délivé pletivo —
oddé€luje lyko od dieva. Dievni &ast stonku tvoii 50-60 % celkové hmotnosti stonku, je sloZena
z cévnich svazki primarniho pivodu, dfevniho parenchymu oddélovaného kambiem od libriformnich
bun¢k. Dievni ¢ast stonku tvofi podstatnou ¢ast pazdefi. Dfenova ¢ast nejprve vypliluje vnitini ¢ast

stonku, s postupujici zralosti je vytlaCovana k obvodu stonku a uvniti se vytvoii dutina. Dfefiovou ¢ast
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tvoii tenkosténny parenchym. Dfen je soucasti pazdefi. Svazky vlaken, pro tuto ¢ast stonku pfadny len
péstujeme, jsou slozené z elementarnich vlaken nebo také pravldken. Nejsou oddélované kambiem a
rostou spolu s rostlinou. Jsou to velice dlouhé (2-3 ale i 6 cm) a velice tenké (0,02—0,04 mm) buiiky
ve tvaru troj az Sestibokého hranolu, vybihajiciho na koncich v ostré Spicky. Do svazkil jsou
spojovany V rizném poctu (5-80) a mezi sebou jsou spojeny pektiny skupiny B. Pevnost spojeni
urcuje pevnost vlakna. Pektiny skupiny B jsou obsazeny v tzv. stfedni lamele, coZ je vrchni Cast stény
pravlakna. Pevnost vldkna a tloustka stfedni lamely jsou v piimé korelaci. Dal§i vrstvy smérem do
sttedu pravlakna tvofi tii lamely (primarni, sekundarni a tercialni). Relativné nejvétsi ¢ast bunééné
stény tvoii lamela sekundarni. Pravlakno je uvnitt duté a dutina se nazyva lumen. Kvalita pravlakna je
dana silou sekundarni lamely a velikosti lumenu (¢im mens$i, tim lepsi). Obsah vlakna ve stonku kolisa
kolem 25-30 % hmotnosti stonku. Jakost vlakna se vyjadiuje v TEXech. Jeden TEX je hmotnost 1 km
vldkna v gramech. TEX 100 znamen4, Ze 1 km vlakna vaZi 100 g. Tedy ¢im je hodnota TEX niz§i, tim
je kvalita lepSi a naopak. (Tex je také obracenou hodnotou tzv. anglického, nebo metrického ¢islovani,

které udavalo, na jakou délku Ize natdhnout libru nebo 1 gram vlakna.)

Kvét Inu

Je oboupohlavni, péticetny, slozeny z kvétnich obalti tvofenych péti listky kalisnimi a péti listky
korunnimi. Vlastni generativni organy jsou tvofeny péti tyCinkami s praSniky a pestikem. Len se
opyluje prevazné vlastnim pylem. Tvar, barva a velikost kvétnich ¢asti jsou rozliSovacim znakem

odrud Inu.

Plod Inu

Je jim pétipouzdra tobolka riizné velikosti a tvaru. Pfehrade¢né stény uvniti tobolky se nazyvaji
septy a mohou byt s fasami nebo bez ras. Rozd¢luji prostor tobolky na 10 komtrek a v kazdé komrce

mize byt 1 semeno, celkem miize byt v tobolce 10 semen.

Semeno Inu

v v

Je pfedevsim rtzné veliké. Velikost je dana HTS, ktera je niZsi (do 5,4 g) u ptadnych a vy3si (nad
5,5 g) u olejnych Int. Semena jsou kratka do 4 mm nebo dlouhd nad 6 mm, hnédé barvy, na povrchu
porcelanové leskla. Na vnéjsi strané je semeno kryto osemenim (testa). Pod nim je vrstva zadsobniho
pletiva — endospermu. Vnitfek je vyplnén zarodkem (embryem) slozenym ze dvou masitych déloh
(cotyledones), zarode¢ného kotinku (radix) a vzrostného vrcholu. Osemeni je sloZzeno z 5 vrstev.
Vngéjsi vrstva pii navlhéeni bobtna a slizovati. Obsahuje basorinové buiiky produkujici basorin, coz je
lepiva, silné hygroskopicka latka, kterou pii kliceni nasava semeno vodu, ale ktera puisobi potize pfi
skladovani. Semeno se snadno navlhéi a i po vysuSeni ztraci sviyj lesk. Takova semena se nazyvaji
»poleptana“ a neméla by byt pfitomna v osivu Inu. Vnitini vrstva obsahuje pigmenty, které dodavaji

semenu typickou barvu.
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Chemické sloZeni semene je nasledujici: 8 % vody a 92 % susiny.

Susina je tvofena: 35-40 % tuku, v ném je rozpusténo asi 1 % lecitinu. 18-20 % bilkovin, 22 %
bezdusikatych latek, 9 % vlakniny, 3-6 % slizu, 3-8 % popelovin obsahujicich 44% fosforu, 28 %
drasliku, 13 % hot¢iku, 8 % vapniku. Dale semeno obsahuje glykosid linamarin asi 1,5-2,5 %, ktery
se enzymaticky rozklada na aceton, glukézu a kyanovodik. Chemické sloZeni je ovlivnéno odriadou,

ro¢nikem i agrotechnikou.

6.1.4 FENOLOGIE LNU

U ptadného Inu je kvalita dana kvalitou stonku. Proto jsou ristové faze dilezité. Fenologicka
stupnice je nasledujici: kliceni, vzchazeni, stromecek, rychly rust, tvorba poupat (butonizace), kveteni,
tvorba tobolek, zrani.

Doba zralosti ma faze: zelena zralost, rané Zluta zralost, Zluta zralost a plna zralost.

Faze kli¢eni — podle teploty trva 3—7—10 dnd. Slizovata vrstva osemeni pfijima vlhkost a semena
zacinaji kli¢it pfi minimalni teploté 1-3 °C. Semenny obal na $picce praska a vyrlstad zde zarodecny
koten, ktery se rychle zvétsuje. Na zarode¢ném kofenu se vytvari postranni kofenové vlaseni, které se
v pudé rozprostira pouze v mélké orni¢ni vrstvé a svymi vymésky inhibuje rust mikroflory. Schopnost
pfijimat ziviny je mala.

Féze vzchazeni — normalné vzchazi len za 10-15 dnii po zaseti. Nejprve vyrostou z obloukovité
se prodluzujiciho poddélozniho ¢lanku (hypokotylu) 2 délozni listky, které jsou v prvnich 3—4 tydnech
poskozeni (hrudovitost, Skraloup, kroupy apod.), coz mulze zpUsobit tvorbu bocnich stonk,
zaktivenost stonku, nebo uhynuti rostliny. Hypokotyl byva u pfadného Inu dlouhy asi 2,5cm a
obsahuje jen malé¢ mnozstvi nehodnotného kratkého vlakna, které pfi zpracovani odpadéd do pazdeti.
Delsi, poptipadné tlusty hypokotyl se vytvaii pii nepfiznivych péstebnich podminkach a ukazuje na
horsi jakost stonku. Hloubka uloZeni semene a pudni vlhkost ovlivituji rychlost vzchazeni a pocet
vzeslych rostlin. Hustota porostu ovlivituje az ze 70 % vySi vynosu stonki. P¥i pomalém vzchazeni je
nebezpeci, ze porost bude napaden patogennimi mikroorganismy. Pti hloubce seti 2 cm a teploté nad
8 °C vykliceny len vzchazi za 3-5 dnl. Zaroven s touto rustovou fazi probiha tepelné vyvojové
stadium — jarovizace. V jeho pribéhu se ve vegetaénim vrcholu diferencuji prekambialni pletiva a

zakladaji se elementarni sklerenchymatické buniky, zaklady pravlaken. Délka jarovizace je asi 1 tyden.

Faze stromecku — pii teplotach nad 10 °C, trva asi 10-15 dnd. Od 3 pravého listu se lodyha
zacina prodluzovat a intenzivné se rozviji kotani. Stonek je vysoky 7-10 cm, husté olistény. Od 6 listu

se rostlina stava citlivou k zadsobovani vodou, neni odolné suchu.
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Faze rychlého ristu

Je klicovym obdobim z hlediska vynosu a kvality pfadného Inu. V této fazi se vytvoii 70 %
hmoty stonku a 80 % pravlaken. Stonek a vlakno rostou soucasng, a to tak, ze asimilaty v prvni
poloviné této faze jsou investovany piedev§im do tvorby vldken a teprve pozdé€ji do tvorby
generativnich organti. Z celé vegeta¢ni doby ma rostlina nejvyssi naroky na vodu a vzdusnou vlhkost.
Pti nedostatku vody vegetacni vrchol produkuje sklerenchymatické bunky pro tvorbu vlakna jen
omezen¢ a vysledkem je méné vlakna, zdrobnéni elementarnich bun€k, zvétSeni lumenu (dutiny
Vv pravlakng), tedy sniZeni kvality. Pfi suchu v této fazi se snizuje vynos az o 50 % a misto dlouhého
vldkna se sklizi jen koudel. V této fazi se rostlina prodluzuje denné o 2-10 cm. Dievovina neni

suchem tak postiZena, protoze se tvoii i dale ve fazi kveteni a zelené zralosti.

Zaroven s touto rdstovou fazi prochazi len svételnym vyvojovym stadiem. V jeho pribéhu se
zakladaji kvétni organy. Len je rostlinou dlouhého dne, a proto z hlediska tvorby kvalitniho stonku je
vyhodné, aby rust byl co nejdelsi a vyvoj pokud mozno pomaly. Toho se docili v€asnym setim (kratky
den) a dostate¢nou hustotou porostu. Svételné stadium trva 3—4 tydny. Pti dlouhém dnu a vyS$si teploté
se zkracuje. Dlouhé svételné stadium pisobi vyssi vynos stonku, lepsi kvalitu vlakna a vétsi pocet

pravlaken.

Faze tvorby poupat — butonizace

S postupujici diferenciaci generativnich organt se zpomaluje rychlost ristu stonkt. Ve vrcholové
Casti rostliny se objevuji naznaky kvétenstvi a poupata. Rostlina je stdle malo odolna suchu a citliva na
svétlo, zejména na slozeni svételn¢ho spektra. Tato faze se také oznacuje jako spektralni stadium.
Znamena to, Zze podle pocasi (slunné nebo podmracené) se tvoii rizny pocet kvéth a ty se rychleji
(v Gerveném spektru) nebo pomaleji (v modrém spektru) vyviji. Faze konéi objevenim barevnych

poupat a ojedinélymi kvéty v porostu.

Faze kveteni

Asi za 1 az 2 dny po objeveni se barevnych poupat dochazi mezi 5-8 hodinou ranni k opyleni a
oplozeni. Probiha tak, ze prasniky se oteviou a pfiblizi se k blizn¢. Ty¢inky ovinou ¢nélku a pylova
zrna piilnou k povrchu blizny. Proristajici pylova lacka oplodni vajicka. Za den po opyleni je vidét na
oplozeném vajicku nékolik zarodeénych bungk a za n€kolik dni se zacne tvofit tobolka — plod. 7. den
po oplozeni jsou viditelnd semena. Kvéty se oteviraji rano a korunni platky nejpozdéji druhy den
opadaji. Rostlina odkvete za 3-5 dni, porost za 7-10 dni. Piesto, Ze len je samosprasny, ptipousti se

malé % cizospraseni.
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Faze tvorby tobolek

Nastupuje nékolik dni po oplozeni. Tobolky maji rlzny tvar i velikost. Kolik se jich vytvofi,
zavisi na hustoté porostu a priibéhu pocasi ve spektralnim stadiu a stadiu svételné intenzity (ovliviiuje
fertilitu pohlavnich buné€k). Hospodaisky dilezitym znakem je to, zda se tobolka uzavira ve vrcholové
S§picce zcela nebo zda se zde pootevira. Uvniti tobolky 5 piehradek (sept) vytvori 10 komirek a

Vv kazdé muiZe byt jedno semeno. Semeno se vyviji velmi rychle.

Tyden po oplozeni jsou vidét délohy a kofinek, 15. den po oplozeni je semeno schopno klicit
(nebezpeci portstani Inu v porostu). Asimilaty pro semeno pochazi také z kaliSnich platkt, které
zlstavaji na bazi tobolky. Nepfiznivé pocasi snizuje asimilani ¢innost tobolky a ovliviiuje kvalitu

Semene.

Faze zralosti

Ve fazich zralosti se méni vlastnosti vlakna i semene a velikost hospodaiského vynosu.

RozliSujeme 4 stupné zralosti Inu:

Zelend zralost — jenom spodni ¢ast rostliny Zloutne, jinak stonek i tobolky jsou zelené, semena
jsou mekka, nedostate¢né vyvinutd. VIdkno je jemné, malo pevné, obsah ligninu do 0,5 %. Zelena

zralost nastava n¢kolik dnti po odkvétu.

Rané Zluta zralost — ve spodni tfetin¢ az poloving stonku opadaji listy, stonek a tobolky jsou
svétle Zluté barvy a maji asi 60 % vody. Semena jsou vyvinutd, na Spicce zacinaji hnédnout. Maji nizsi
HTS, klic¢ivost a vzchazivost primérnou. V1dkno je dostatecné pevné, obsah ligninu vzroste na 1,5 %,

Vv

dosahuje se nejvyssiho vynosu a nejlepsi jakosti viakna.

Zluté zralost — obsah vody ve stonku klesne pod 50 %, listy ziistavaji pouze v horni tieting,
stonek i listy i tobolky jsou zluté, az zlutohnédé. Rovnéz semena maji zlutohnédou barvu, jsou tuha,
maji dobrou kli¢ivost. Vldkno za¢ina dievnatét, obsah ligninu vzroste asi na 2 % a vynos dlouhého
vlakna se zacina snizovat.

PIn& zralost — cely stonek je bez listl, zlutohnédé barvy, obsah vody asi 40 %. U nékterych
odrlid se ve Spicce ¢asteéné oteviraji tobolky. Semena jsou tvrda, leskla, plné kli¢iva s maximalnim
obsahem tuku. Obsah ligninu vzroste asi na 4 %, vlakno je lamavé, jeho jakost je Spatna.

Neptiznivé pocasi v dob¢ zralosti, to jest dést” a chladno, zptisobuje zmlazovani Inu (rostou nové
listy i poupata), stonek se typicky nevybarvi a dobu sklizné je nutno stanovit podle dnii vegetace (od

vzejiti do vybarveni semen).
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6.1.5 AGROTECHNIKA LNU

Volba stanovisté

Len se péstuje asi ze 70 % ve vyrobni oblasti bramboraiské a ze 30 % ve vyrobni oblasti horské.
Rozsah péstovani a podet péstitelll se znaéné méni. Jestlize bylo v 70. a 80. letech v CR oseto Inem
mezi 20-25 tisici hektart, tak v roce 1997 to bylo jen 2 tisice ha. Mezi ro¢niky 1999-2005 doslo diky
statni intervenci k ¢aste¢nému navySeni péstitelskych ploch na troven kolem 5 tisic ha, v souc¢asné
dob¢ jsou vSak péstitelské plochy pod urovni 1 tisice ha. V roce 1960 péstovalo len 10 213 péstitelt
v rozloze 3,9 ha. V roce 1983 to bylo 220 péstitelti s pramérnou vymérou Inu 104 ha. V roce 1998
bylo 162 péstitelt s vymérou 26 ha. Volba stanovisté je zavisla na rozsahu péstovani a na ucelu
péstovani (mnoZzeni, stonek). Mnozitelské plochy Inu jsou situovany pouze do bramboratské vyrobni
oblasti a tvofi asi 45 % celkové vyméry (mnozitelsky koeficient Inu je velmi maly). Len je citlivy
pfedevsim na zasobovani vodou, a proto by mél byt péstovan v oblastech, kde je thrn srazek vétsi nez
600 mm ro¢né, ve vegetaci potfebuje asi 250 mm srazkové vody. Mensi naroky ma jiz na pidu, kterou
vyzaduje odplevelenou a tzv. ve staré piidni sile. Z ptidnich druhti nejlépe vyhovuji pudy hlinité a

hlinitopiscité, s dobrou zdsobou humusu. Padni reakce neutralni az mirné kysela (pH 5,5 do pH 7,0).

Zarazeni do OP

PredevSim se nemd sam po sob¢ zatazovat diive jak za 6 let. Kofeny Inu produkuji vymésky,
které zna¢né narusuji padni mikrofléru a len sam to Spatné snasi. Dalsi davody jsou ve vyzivé (mala
osvojovaci schopnost) a v konkurenci (plevele a choroby). Pfedplodina Inu velmi ovlivituje jak vynos,
tak i jakost stonku. Na chudych ptidach v horské vyrobni oblasti je dobrou ptedplodinou pro len jetel
nebo brambory, v bramboratrském vyrobnim typu je nejvhodnéjsi ptedplodinou ozimé Zito nebo ozima
pSenice. Nevhodnymi predplodinami pro len jsou: kukufice oSetfené triazinovymi herbicidy, jarni
obiloviny, ozimé smésky, vyzimovana fepka. Sam len je pfedplodinou dobrou, ma maly odbér zivin
z pudy a rosi-li se na Inisti, pak vétsina zivin se do pudy vrati. Je dobrym pierusova¢em mezi dvéma

obilovinami.

Volba odrady

Podle délky vegetacni doby (85—-110 dni) rozdélujeme odridy na rané, stiedné rané a pozdni.
Podle ucelu péstovani na odrady olejné a pradné. Ve Statni odrudové knize je zapsano celkem 15
odrid Inu — ¢tyfi odridy olejného Inu (Atalanter, Flanders) a jedenact odrad pfadnych. Optimalizace

vybéru odridy predpoklada vzdy seti alespon dvou odrid a testovani odrudy tfeti (mikrorajonizace).

Priprava pudy
Zacina uklidem po ptedploding (slama), oSetfenim proti pyru (SYS 67, Roundup). Podmitka do

hloubky 10 cm umozni vzchazeni pleveld, jejich niceni a Setfeni vodou. Hloubku podzimni orby
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urcuje hloubka ornice. Len je citlivy na podomicni ,,mrtvinu®, kterd nesmi byt vyoravana. Na hrubou

brazdu je mozna aplikace herbicidii proti pyru.

Jarni pfiprava ma mit charakter ,,zahradnického* zpracovani pudy. Povrch urovnat a priméfené
nakypfit (smykovani, vlaceni). Pfed nakypfenim je vhodna aplikace hnojiv. Pti pfekypieni se povrch

pied setim utuzi valci.

VyZziva a hnojeni

Optimalni vyziva Inu je ze ,staré sily*, tedy volime dosycovani plidy Zivinami v celém OP. To
plati pfedevsim pro fosfor, draslik, ale i pro upravu pH (pfimé vapnéni ke Inu se doporucuje jen na
pudach velmi kyselych). Orientacné se davky Zivin stanovi podle vynosu ptedplodiny, vyrobni oblasti

a agrochemického rozboru pidy.

Fosfor — si len osvojuje obtizné jak ze zasoby, tak z hnojiva. Vyuzitelnost P je siln¢ ovlivnéna
vlhkosti pidy. Pii nizké vlhkosti je pouze 9-16 %, pii vySsi vlhkosti 15-25 %. Pti nedostatku vody
v ptde je P blokovan, rozsifuje se pomér mezi P : N, porusi se metabolizmus Inu a vysledkem je nizky
vynos. Len ptijima fosfor do faze stromecku z fosforeénych hnojiv, pozdéji z pidni zasoby. Proto se
hnoji fosforem vzdy pied setim i na ptidach dobte zasobenych fosforem. Nedostatek P piisobi zakrnély
rust, slabé a opozdéné kveteni.

Pies dobré zasoby drasliku v nasich ptdach je hnojeni ke Inu nutné, protoze ma vliv jak na
vynos, tak i na jakost vlakna. Draslik ovliviiuje napéti v obvodovych vrstvach bunéénych stén a tim

ovliviiyje tloustku pravlaken. Pti dostatku K je vldkno hladké a jemné.

vvvvvv

dusiku vSak nesmi byt piilis velka, protoze blokuje ptijem dusiku z ptidy a zeslabuje kofenovy systém.
Nejlepsi jsou malé davky dusiku a piijem ze ,,staré sily”“. Vyuziti dusiku Inem kolisa mezi 15-70 %
podle davky a formy hnojiva a pidni vlhkosti. BéZné davky jsou v horské oblasti kolem 30 aZ
40 kg N/ha, v hor§i bramboratské oblasti kolem 20 kg N/ha a v lepSich oblastech 10 kg N/ha nebo nic.

Davky P a K se pohybuji kolem 100 kg/ha, pii predzasobeni hnojenim k piedploding se snizuji
asi 0 20 %. Dobrou G¢innost pro len maji granulovana kombinovana hnojiva NPK. Jejich mnozstvi je
uréovano davkou dusiku. Kapalna hnojiva (DAM-390, polyfosforecnan amonny, polyfosfore¢nan
draselny) je moZno pouzit spole¢né s preemergentnimi herbicidy. Organickymi hnojivy se ke Inu

nehnoji.

Seti Inu

Kwvalita seti Inu je velmi dulezita a je dana tfemi faktory: dobou seti, hloubkou seti a mnozstvim

vysetych kli¢ivych semen.

Doba seti ma byt volena tak, aby nejdilezitéjsi ristové a vyvojové faze (tvorba vlakna a kveteni)

se odehravaly v podminkach dlouhého dne. Pozdni seti, kdy je dlouhy den jiz ve fazi stromecku,
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prudce klesa vynos semene i vlakna, roseni se posunuje do méné piiznivého obdobi a len ma sklon
Kk poléhéani. V¢asné seti pro len znamena v pfiznivych oblastech asi 1. dek&du dubna, v horskych

oblastech to mize byt pozdéji.

Optimalni hloubka seti je 2 cm, pii pouzivani preemergentnich herbicidi 3 cm. Hloubka seti
vyrazné ovlivituje pocet vzeslych rostlin. Pii hloubce 2 cm je pocet vzeslych rostlin sniZen asi o 10 %,
stoupne-li hloubka seti na 4 cm, snizi se pocet vzeslych rostlin az o 60-65 %. Rané seti nema jit na
tikor kvality piedsetové piipravy. Siika fadkd ma byt co nejmensi, jak to konstrukce seciho stroje
pro osivo. Kromé seti do fadkd je mozné u Inu pouzit i pasové seti, kdy se osivo rozsttikuje do SirSich
past a rostliny jsou na plose lépe rozmistény. Zadouci poéet jedincii na plose je u stonkového Inu mezi
25-30 miliony kli¢ivych semen na 1 ha a u mnozitelskych ploch 14-16 miliont. V praxi se vyséva na
stonek asi 25 milionti a na mnozeni kolem 20 milioni semen. Protoze zejména u vétSich honti nelze
zasit len v jednom dni, doporucuje se rozdélit pozemek na zahony odpovidajici kapacité skliziiové
mechanizace tak, aby jednotlivé zahony mohly byt sklizeny v optimalni zralosti. Pasy oddélujici
zahony se oseji sméskou. Zahonové seti prichazi v ivahu na honech vétSich jak 10 ha. Pfi roseni na
Inisti jsou nutné do Inu podsevy trav. Nejvhodnéjsi jsou travy ozimého charakteru, které v dob¢
vysevu tvoii pouze vegetativni organy s bohatymi listy a tak nahrazuji louku. Trava nesmi v Zadném
ptipadé vytvofit generativni organy, protoZe by stonek Inu zaplevelila a znehodnotila. Po zaseti je
vhodné za sucha pozemek valet (lepsi kofeny), za mokra vlacet napiic sméru tadkt (odstranit

Skraloup).

Ochrana Inu pred plevely

dvoudéloznych plevell. Tyto plevele jednak snizuji vynos stonkil, zvySuji poléhani Inu a zhorSuji
kvalitu stonku i vlakna. Ochrana spociva v celé agrotechnice (zpracovani pidy, pfedplodina) a

Vv pouziti herbicidli podle druhového zastoupeni plevell. Aplikace herbicidi je podle platné metodiky.

Ochrana pred skuadci

Ve Inu Skodi dfepéici, tfasnénky a mura gama. Ochrana insekticidy se provadi na zakladé

signalizace (dosaZeni prahu Skodlivosti) podle platné metodiky.

Ochrana pired chorobami Inu

Choroby se projevuji v riznych rustovych fazich Inu. Pii kli¢eni a vzchazeni Skodi fuzaridzy a
antrakn6zy. Ochranou je moieni osiva. Na mladych rostlinach jsou poskozovany spodni ¢asti stonku
houbami pisobicimi spalu Inu, fuzariové padani klickli nebo ¢ernou hnilobu kotfenti Inu. Na d€loznich
listech a na epikotylové casti stonku se projevuje polysporova lamavost stonku, antraknoza a

septoridoza Inu. Fuzariézy, antraknozy i rzi se projevuji i na dozravajicich rostlindich. Kromé
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agrotechniky se len chrani proti houbovym chorobam mofenim osiva. Pfima ochrana fungicidy se

bézné neprovadi.

Sklizen Inu

Pro sklizen stonkového Inu je dulezité spravné stanoveni doby sklizn€. Doba se stanovuje
fenologicky, kdy je vladkna nejvice a je nejkvalitnéjsi, tedy v rané Zluté zralosti. Kdyz to neni mozné
(u nevyrovnanych, porostlych Int), stanovi se doba sklizné podle dnti vegetace od vzejiti Inu do jeho
zralosti (podle ranosti odridy). U nevyrovnanych porosti je vhodné porosty pted sklizni defoliovat
(Purivel, Harvade) a tak zralost stonk®i Gaste¢né sjednotit. Ptfi defoliaci je vhodné volit takové
defolia¢ni prostiedky, které nejsou selektivni k mikroorganizmim zajistujicim roseni Inu. Stonkovy
len se zasadné vytrhava i s kofenem, aby bylo zabranéno predasnému roseni a aby sklizeni dlouhého
vlakna byla co nejvétsi. Vlastni sklizen mé nékolik fézi: vytrhani Inu, odsemenéni a usuSeni
(obraceni). Trhani a odsemenéni miZe byt v jedné operaci nebo miize byt oddéleno. K této fazi sklizné
jesté patii odvoz a suSeni vyceskl (tobolek se semeny). VysuSené vycesky se mlati na staciondrni

mlatic¢ee a ziskana semena se oSetii podle zasad platnych pro olejnatd semena.

Vysuseny a odsemenény stonek je pfipraven k dalsi operaci, kterou je roseni Inu.

6.1.6 ROSENI LNU

Roseni Inu je jednim ze zpusobu, jak oddélit Inéné vldkno od dievoviny (pazdefi). Roseni a
maceni patii mezi biologické zpisoby oddéleni vlakna od dieva, kdy je vyuzivano mikroorganizmi
aerobnich (roseni) nebo anaerobnich (maceni) k naruSeni spojeni vlidken se dievem. Kromé
biologického zplisobu je mozno oddélovat vldkno mechanicky, chemicky nebo enzymaticky.

Biologicky zptisob je laciny a relativné kvalitni.

Postup roseni Inénych stonku

Nejprve je tieba zbavit Inény stonek vegetaéni vody a vysusSit jej na cca 25 % vlhkost. Pti dal§im
vlhéeni stonku (rosou, vodou) se s piijatou vodou dostavaji do stonku piislusné mikroorganizmy, které
zahajuji takzvany rosici proces. Roseni Inu je pocatecni faze rozkladu organické hmoty stonku. Tento
proces je zakonity a nezvratny. Zacina zadoucim uvolnénim lykovych vladken a muize pokraCovat
nezadoucim poskozenim (korozi) vlakna a koncit maceraci pravlaken, destrukci celulozy a

mineralizaci organické hmoty stonku.

Chemické slozeni stonku

Lnény stonek obsahuje 10-15 % vody a 85-90 % susiny. SuSina stonku je sloZend z 94-95 %

organickych latek a 5-6 % latek mineralnich.
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Organické latky stonku tvofi:

a) latky bezdusikaté — sacharidy, buni¢ina, $krob, cukry, pektiny, ligniny, tfisloviny, vosky a tuky
b) latky dusikaté — aminokyseliny, bilkoviny, glukosidy (linamarin).

Pro rosici proces jsou dilezité makromolekularni polysacharidy PEKTINY délené do dvou skupin:
Pektiny "A " — spojujici svazky vl&ken s ostatnimi pletivy rostliny

Pektiny "B" — spojujici elementarni vliakna (pravlakna) navzajem.

Pektin je ester kyseliny triacetyl arabino de galakto di metoxy tetra galakturonové a v rostliné
s celulézou tvoti PEKTOZY. Pektozy jsou §tépeny za pomoci enzymii protopektinazy, pektinazy a
pektazy na polygalakturonové kyseliny (pektinové kyseliny).

DalSi bezdusikaté latky jsou §tépeny pFilusnymi enzymy takto: celuldza na D glukozu, galaktany
na galaktozu, arabany na arabindzu, xylany na xylozu. Tyto jednoduché cukry jsou kone¢né St€peny
az na CO a H20.

Pii roseni jde o to, aby mikroorganizmy svymi enzymy rozloZily pouze pektiny skupiny "A",
které poji svazky vlaken s dfevovinou a aby nebyly naruSeny pektiny skupiny "B", které spojuji
jednotliva pravlakna navzajem. Proto je tfeba rosici proces kontrolovat a véas jej zastavit, aby nedoslo
k poskozeni pevnosti vlakna (pieroseni Inu). Ale ani nedostate¢né rozlozeni pektini spojujicich Iyko a
drevo (pektiny "A") neni zadouci (nedoroseny len), protoZze nejde oddélit 1yko od dreva. Jak dlouho
tento proces trva, je zavislé na druhovém slozeni mikroorganizmu proniklych do stonku a na
podminkach prostfedi (teplota, voda), ve kterém roseni probiha.

Na Inu bylo identifikovano 150-200 druhti riznych mikroorganizmt. Pro rosici proces ma
nejvetsi vyznam jejich celulolyticka aktivita (schopnost rozkladat celuldzy). Podle této aktivity se deli
na zadouci druhy, které celuldozu nerozkladaji viibec nebo malo a na ty, které celuléozu rozkladaji
intenzivng a tim mohou narusit i pevnost Inéného vlakna.

Bez celulolytické aktivity jsou mikroorganizmy rodd rhizopus a mucor.

Nizkou aktivitu vykazuji rody: — aureobasidium, cladosporium, epicoccum, gonatobotrys

Stredni aktivitu vykazuji rody — fusarium, trichothecium

Vysokou aktivitu maji rody — alternaria, penicilium, drechslera

Extrémné vysokou aktivitu maji rody a druhy — chaetomium, acremonium, stachybotrytis,
trichoderma, colletortrichum lini, phoma exigua var linicola, botritis cinerea ssp. lini.

Posledné tfi jmenované druhy zplisobuji pfimo ochofeni Inu. Pfi rosicim procesu rozkladaji lyko
jiZ na zacatku roseni a mohou rovnéz rozkladat lyko u skladovanych nedostatecné vysusenych stonkd.

Jakmile je lyko dostateéné odd€leno od dieva, musi byt rozkladny proces zastaven. To se dé&je
vysu$enim stonki jejich obracenim na rosi$ti. Kdyz klesne obsah vody na 15-18 %, stonky je mozné
svinout do balikt a odvézt pfimo do tirny Inu nebo je skladovat. Stanoveni tiidy jakosti (a tim ceny)
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roseného Inéného stonku se provadi na zakladé vysledkli vyrobni zkousky. Pti zpracovani stonku se

stanovi:
1) vydajnost tfeného Inu a tfené koudele v %

2) ¢islo jakosti tfeného Inu a koudele v TEXech.
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7 OKOPANINY

Okopaniny patii k polnim plodindm s velkou listovou plochou. To spolu s morfologickou
stavbou rostlin vyzaduje dosti stejnomérné rozmisténi rostlin v prostoru. Zpoc¢atku pomérné pomalu
rostou, proto je nutné oSetfovani mezi fadky a v fadku az do zapojeni porostu. V minulosti se tak délo
ru¢nim okopdvanim — odtud ndzev ,,okopaniny” a pozd¢€ji ztoho pak pro Sirokorddkové plodiny
oznaceni ,kultura okopaninova“. Produkty okopanin se oproti vétSin¢ polnich plodin li§i nizkou

koncentraci susiny.

Druhové zastoupeni a rozdéleni okopanin

Odlisné biologické vlastnosti rostlin, morfologické znaky rostlin a porostu a charakter produkti
fadi okopaniny do zvlastni skupiny polnich plodin vyznacujici se odliSnymi postupy péstovani,
sklizn€, poskliznové upravy a skladovani. Okopaniny se déli z riznych hledisek.

- Podle botanického fazeni piisluseji nékolika Celedim:

merlikovité - cukrovka, krmna fepa

lilkovité — brambor

hvézdicovité¢ - ¢ekanka, topinambur

mrkvovité — krmna mrkev

brukvovité — tufin, vodnice, krmna kapusta, krmna brukev.

- Podle ucelu spotieby:

konzumni — brambor
pramyslové  — cukrovka, ¢ekanka, brambor
krmné — ostatni.

- Podle obsahu Zivin pievazuje v susiné bulev nebo hliz:

Skrob — brambor
inulin — ¢ekanka, topinambur
cukr — cukrovka.

- Podle zptisobu rozmnoZovani okopaniny rozdélujeme:
vegetativné  — brambor, topinambur (hliznaté okopaniny)
generativné  — ostatni (semenné okopaniny — bulevniny).

- Podle délky reprodukéniho procesu, ktery trva:
jeden rok —u hliznatych

dva roky — u semennych okopanin (prvnim rokem sazecka, druhym rokem semenacka).
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- Podle typu osiva:

semena — brukvovité druhy
nazky — ¢ekanka, mrkev (pfip. topinambur)
klubicka — fepa (soubory nepravych plodu).

Hospodaisky vyznam okopanin

Okopaniny jsou fazeny ke zlep$ujicim plodinam osevniho postupu (hnoji se k nim statkovymi
hnojivy). Pokud nejsou sklizeny za nepfiznivého pocasi (zvlaste¢ nadmémné vlhkosti puady),
zanechavaji pudu v dobrém fyzikalnim stavu. Jsou velmi vykonnymi plodinami. Ve srovnani
s ostatnimi druhy poskytuji v nasich zemépisnych podminkach nadprimérné vynosy. Nékteré z nich,
napf. cukrovka, pfedstavuji maximum mozné produkce zuzitkovatelné biomasy z jednotky plochy

pudy. Presto se plochy okopanin zmen3uji.

Produkty okopanin se vyznacuji nizkou koncentraci suSiny v rozsahu od cca 9 % (vodnice) do
26 % (cekanka). V suSiné prevazuji latky glycidové povahy, které jsou jako rezervni ukladany do
zduznatélych stonkd, bulev a hliz. Jsou téz vyznamnym zdrojem vitaminti a mineralnich latek.

Okopaniny poskytuji produkty pro vyzivu lidi i krmeni hospodaiskych zvitat a surovinu pro
primyslové zpracovani.

Vyziva lidi. Nejrozsifenéjsi okopaniny — cukrovka a brambory — z pohledu péstovani patii
k mladym plodinam. Pfesto obé plodiny sehraly vyznamnou roli v zajisténi a obohaceni vyzivy lidi.
Jsou cenény zejména pro produkci organickych latek vyuzitelnych ve vyzivé lidi pfimo (konzumni
brambory) nebo pro zpracovani potravinaiskym primyslem (cukrovka — cukr, melasa, lih; brambory —
bramborové vyrobky, skrob, lih). Spotieba cukru se v CR pohybuje kolem 38 kg na obyvatele a rok.
Repa je zastoupena ve vyzivé lidi téZ jako kofenova (Gervena fepa salatova) a listova zelenina
(mangold). Ro¢ni spotfeba brambor se v CR pohybuje okolo 65 kg na osobu a rok a je zaznamenan
mirny pokles spotfeby. Ve stale vét§Sim mnozstvi nartsta nabidka zuSlechténych vyrobkll (smazené,
susené, mrazené a sterilované) a zvySuje se podil téchto vyrobku v celkové spotiebé brambor, ale
tento nartist nevyrovnava pokles spotieby brambor ve slupce. ZvySovani podilu trzn€ upravenych hliz
brambor (prané brambory a kartdCované) dodévanych v malém baleni omezuje znacné skladovaci
ztraty u spotiebitelii. Pfedzasobeni na zimu piedstavovalo napi. v Sedesatych letech az 70 % celkoveé
spotieby konzumnich brambor, v soucasnosti je jeho objem velmi maly.

Cekanka se ve vyzivé lidi neuplatiiuje piili§ energetickou polozkou. Je vyuZivana pro vyrobu
kavovinovych nahrazek a fruktozy. Inulin obsazeny v ¢ekance a topinamburu je stale vice vyuzivan ve
vyzivé diabetik@. Zhydrolizovany inulin na fruktézu jako sladidlo obsahuje i zdravi prospésné latky

(vitaminy a mineralni latky).
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Krmeni hospodarskych zviiat. Okopaniny jsou pro vysokou produkci biomasy vhodné také ke
krmnym uceltim, at’ uz jde o pfimé krmeni nebo o vedlejsi produkty okopanin péstovanych pro
pramyslové zpracovani. Zejména krmna fepa a mrkev jsou pii svém vysokém produkénim potencidlu,
velice kvalitnim krmivem. Piesto vSak velkd naro¢nost na ruéni praci pii jejich péstovani, potize pii
sklizni a skladovani a vneposledni fadé zména v technologii krmeni hospodaiskych zvifat

s ekonomickymi aspekty vedly k vyraznému omezeni rozsahu jejich péstovani.

Primyslové zpracovani piedstavuje vyznamnou oblast vyuZiti okopanin. Zpracovani okopanin
na vyrobky vedlo krozvoji zpracovatelského prumyslu (cukrovary, $krobarny, lihovary, susarny,
vyroba zuslechténych bramborovych vyrobkil), ktery svymi pozadavky zpétné ovlivituje a podporuje

Slechténi téchto plodin a zmény v technologii péstovani okopanin.

7.1 CUKROVKA

7.1.2 PUVOD A HISTORIE REPY

Uvedeni fepy do kultury a vybér jejich listovych forem probé&hlo jiz ve tietim tisicileti pfed n. 1.
v Mezopotamii. V antickém Recku a Rimé byla péstovéna i jako 16¢iva rostlina.

V fep¢ objevil sladkost stavy Francouz Olivier de Serres roku 1605, ktery shledal obdobu se
Stavou ze titiny. Poprvé vyrobil cukr z fepy r. 1747 Marggraf. V bilé fepé nasel 6,5 % a v Cervené
4,5 % cukru. Teprve jeho zak Achard se pokusil ve Slezsku roku 1796 o vyrobu cukru z fepy ve
velkém a r. 1799 dostava fepa nazev ,,Cukrova®“ (Zuckerriibe). Cukrovka jako technicka plodina
zacala by vyuzivana cca pred 200 lety.

Po 2.svétové valce se rozviji v USA a Evropé Slechténi geneticky jednoklickové fepy,
v technologii péstovani se piechazi k pfesnym vysevim, vyuziti pesticidi a minimalizaci potfeby
rucni prace. Tyto zmény nestacilo nase fepafstvi v¢as zachytit a nevyrovnalo se dostateéné s realizaci
komplexnich technologii péstovani. Dtsledkem pak byla stagnace vynosi bulev a pokles cukernatosti

V poloving 60. let.

Pocatkem 90. let minulého stoleti dochazi k zasadnim zmé&nam. Dostupné je kvalitni osivo
$pickovych zahrani¢nich odrid. Na trh ptichazi moderni technika pro zpracovani pidy, zakladani a
oSetfovani porostu, sklizefi a kvalitni pesticidy. Vyvoj vedl k razantnimu vytlaGovani pé&stitelt, ktefi
nedosahuji vynosu na Grovni 41-42 t.ha pfi 16% cukernatosti a ke zvySovani denni zpracovatelské

kapacity cukrovarti s dopadem na sniZovani poctu cukrovard.
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Zakladni ukazatele o p&stovani cukrovky v CR

Rok Skliziiova plocha Hektarovy vynos Cukernatost Vyroba cukru
(tis.ha) (t/ha) (%) z1ha(t.hal)
1999 59,0 45,60 17,28 6,87
2000 61,3 47,45 17,66 7,08
2004 71,1 47,36 17,40 8,20
2005 63,5 52,00 18,50 9,60
2006 56,0 54,30 18,70 10,15
2009 44,5 57,70 18,30 9,66
Cena cukrovky (K¢/t)
Rok ZAFi Fijen listopad prosinec prumérna cena
1999 892 806 751 756 763
2003 997 987 947 934 949
2004 1440 1 588 1555 1429 1521
2006 - 1005 1044 1081 1060
2007 — 868 852 819 860
2008 - 803 802 817 806
Pramen: CSU

Ceska republika po vstupu do Evropské unie

Po vstupu Ceské republiky do EU v roce 2004 doznala organizace trhu s cukrem podstatnych
zmén. Predevsim se to tykalo zaélenéni CR do kvotového systému a uplatnéni dalsich opatieni (cla,

vyvozni subvence, licence, dan¢ a dal$i) vyplyvajicich ze spole¢né organizace trhu s cukrem v EU.

Narodni produkéni kvéta cukru stanovena EK pro CR byla 454 862 tun, kterou SZIF (Stéatni
zemédeélsky intervencni fond) rozdélil jako individualni produkéni kvoty mezi 7 spolecnosti vyrabégjici
cukr. V tomto roce bylo v provozu 11 cukrovarii (4 cukrovary v Cechach a 7 na Moravé). Narodni
produkéni kvota je rozdélena na kvotu A a B a je to mnozstvi cukru, které jsou producenti cukru
opravnéni uvést na trh EU. Pouze na toto mnozstvi se vztahuji cenovd, subvencni a intervencni
opatieni trzniho fadu EU na cukr. Tzv. cukr C je mnozstvi cukru vyrobené producentem nad kvotu A
a B a je potiebné ho vyvézt mimo EU do 60 dnti od 1. ledna nového roku, anebo pievést do kvoty A

Vv rdmci nasledujiciho hospodaiského roku.

Cukernireformav EU

Na zaklad¢ jednani s WTO Evropska unie se zavazala do hospodaiského roku 2010/2011 snizit
produkci cukru cca o 7 mil. tun cukru, tj. sniZeni roéni produkce cukru z 19 az 20 mil. tun na 12 aZ
13 mil. tun cukru. Do konce tohoto obdobi mohou producenti cukru odprodat kvoty za nasledujici
finan¢ni nahradu. V roce 2006/7 730 EUR/t , vroce 2007/8 610 EUR/t, v roce 2008/9 490 EUR/t
a v roce 2009/10 420 EUR/t. Sloucena je produkéni kvota A a B a zruSen cukr C. Prognozou je, Ze EU
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po reformé se stane nejvétsim svétovym dovozcem cukru. Péstovani cukrovky ukoncily nebo vyrazné

omezily Irsko, Bulharsko, Portugalsko, Spanélsko, Italie.

Ceska republika v cukerni reformé

Cukerni reforma v CR probéhla velmi rychle. V roce 2006 vraci spole¢nost Eastern Sugar celou
svou individualni produkéni kvétu 102 472,8 tun za cenu 730 EUR/t a tim se sniZila kvota CR na
352 389,2 tun s moznosti nakupu dodate&né kvoty 20 070 tun za 730 EUR/t. Soucasna kvota CR pro
produkci cukru je 372 459,2 tun. Spoleénosti vyrabé&jici cukr uzaviraji smlouvy s péstiteli cukrovky

pro naplnéni individualni produkéni kvoty cukru. V sou¢asné dobé je v CR Vv provozu 7 cukrovari.

Zabezpeceni moznosti zachovani péstitelské plochy cukrovky — vyroba bioetanolu

Piipadnou nadprodukci cukrovky a cukru a zachovani péstitelskych ploch je v CR stejné jako
v ostatnich statech EU fe$ena nepotravinaiskym vyuzitim. Jiz v roce 1997 byl MZe CR schvélen
program pro nepotravinaiské vyuziti cukrovky a obili. Projekt by mél byt realizovan od roku 2000 a
postupné mél umoznit zpracovat na bioetanol nadprodukci cukrovky a obili. Vyrazny rozvoj vyroby
bioetanolu v CR z cukrovky je po vstupu do EU spojen s povinnosti jeho ptidavani do benzinu. Od
1. 1. 2008 je povinnost piidavat 2 % bioetanolu do benzinu s postupnym narastem az na 10 % v roce
2020. V roce 2009 je v CR zahajen prodej paliva E 85 (85 % biopaliva a 15 % benzinu).

7.1.3 BIOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Cukrovka (Beta vulgaris L. conv. /ssp./ altissima Déll. var. saccharifera Alef.). Celed:
merlikovité (Chenopodiaceae).

Z biologického hlediska je cukrovka mnoholetd opakované plodici bylina, ktera vytvari
plodonosné, jednou plodici stonky, které po dozrani semen odumiraji. Ze spicich pupent na hlavé
bulvy se v dalsim roce mohou vytvofit nové stonky. Z této biologické viceletosti fepy se vSak v polni
vyrob& vyuzivaji jen prvni dva roky, a proto je z hospodaiského hlediska cukrovka povazovéana za

dvouletou rostlinu.

7.1.4 MORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Repa v prvnim roce vegetace tvoii bulvu a listovou rizici, ve druhém roce pak stonek a
generativni organy.
Listy jsou v prvnim roce vegetace fepy sestaveny v listové ruzici na hlavé bulvy. Po vzejiti

vyrostou vstficné postavené délozni listky, které pozdéji opadnou. Vlastni pravé listy jsou sestaveny
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na hlavé bulvy ve spirale od vnéjsku (nejstarsi listy) ke stiedu (nejmladsi srdéckovité listy). Listy
cukrovky maji silné fapiky a velmi zvinénou Cepel. Listy ukazuji vysokou proménlivost ve velikosti,
kterou ovlivituje také odriida. Rostlina fepy vytvaii v priméru 44 az 55 listl. V dob¢ sklizné ma fepa
22-30 zelenych listi. Primérna délka doby ristu a ¢innosti jednotlivych listt je u prvni desitky listl

asi 60 dni, u druhé a tfeti asi 80 az 94 dni a u étvrté desitky 55-60 dni.
Bulvu cukrovky (n€kdy se zejména v cukrovarnické terminologii pouziva termin — koten) tvofi:

a) hlava bulvy (epikotyl) horni ¢ast bulvy, ze které vyrista razice listd, hranici tvofi nejnizsi vénec
listovych pupent,

b) krk bulvy (hypokotyl) — ¢ast bulvy mezi hlavou a vlastnim kotfenem, ktera nenese listy ani kofeny.

c) vlastni kofen (radix) — spodni a nejvétsi ¢ast bulvy, ze které vyrustaji postranni kofinky, zejména
V tzv. kofenové ryze.

Bulva je utvafena podle variet a typil odriid. Je vietenovita, protahla, méa podobu kuzele, jehoz
vrchni ¢ast a boky jsou ztlustlé. Délka a tvar vlastniho kotfene rozhoduji o kvalité mechanizované

sklizné. Bliz§i urceni tvaru bulvy cukrovky je uvedeno ve skriptech pro cviceni z RV.

Za nevhodné jsou povazovany koteny, které se vétvi (mrcasatost). Je to porucha ristu kofena a
byva vyvolana nedostatecnou hloubkou pidy, pevnym podorni¢im, nerovnomérnosti orni¢niho
profilu, kamenitou ptidou, had’atky i jinymi pti¢inami.

Kvét vytvaii ve druhém roce vegetace. Repa je cizospra§na, s obojatymi kvéty, s péti zelenymi
okvétnimi listy, které jsou na spodu srostlé po 2-5 kvitcich, a tak vytvareji klubicko. Zplostélé vajicko
je spojeno s bliznou rozeklanou ve tii chlopné. Z kruhovitého vaku, ktery vylucuje nektar, vyrasta pét

tyCinek. Blizny dozravaji pozdéji a tim se kvét brani opyleni vlastnim pylem.

Klubi¢ko je soubor nepravych plodu (kulovitych nazek), uzavienych ve ztvrdlém zaschlém
okvéti. Botanicky je klubicko kvétenstvi se zkracenou osou (stazeny vrcholik). U odrad
s jednokli¢kovymi klubicky jsou kvéty oddélené a klubicko ma mirné zplostély tvar, je ¢ockovitého
tvaru. Velikost klubicek je 2—4 mm. HTS vicekli¢kovych klubi¢ek je 18-25 g, obruSovaného osiva
12-15 g a jednoklickového 10-17 g.

Semeno fepy je 1 az 2 mm velké, hnédé barvy, ploché, ulozené v lizku, které uzavira vicko.

7.1.5 BIOLOGIE, RUST A VYVOJ CUKROVKY

Cukrovka jako dvouleta rostlina v prvém roce intenzivné roste pii omezeném vyvoji. Vyvojové
je ve stavu neukoncené jarovizace v etapé mladosti. Teprve ve druhém roce vegetace z osy srdécka
vyristd hlavni stonek a z pupend v 0zlabi vedlejsi stonky. Velmi Casto se vyskytuje fasciace stonku
(zména stonku, nejcastéji zplosténi). Po projiti jarovizaci vyviji se u cukrovky na stoncich shluky

kvéta, které se po oplozeni pfeménuji na soubory plodii — klubicka. Obdobi kveteni na jedné rostliné
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trva asi 20 dni, takze je znaéné nestejnomérné. Zrani klubi¢ek postupuje odspodu stonku nahoru.

Rostlindm, které v prvnim roce vytvaieji kvétni osu, fikame vybéhlice nebo vykvetlice. Rostliny,

které neprojdou jarovizaci, ve druhém roce vegetace nevytvaii kvétni stonek a vytvari se pouze listy,

nazyvame opozdénci.

K hodnoceni rustu cukrovky vyuzivame makrofenologickou stupnici pro cukrovku. Néstup faze

zaznamendvame tehdy, kdyZ 50-75 % rostlin dosahne uvedené faze. Ptfi hodnoceni se doporucuje

sledovat vétsi pocet rostlin, nejlépe 30, odebranych ¢i posouzenych na riznych mistech honu.

V piiloZené souhrnné tabulce jsou uvedeny jednotlivé ristové faze rostliny s jejich fenologickou

charakteristikou. Pfi potfebé jednoduché stupnice lze uvadét jen hlavni rastové faze, oznaCované

celou desitkou.

Riistové faze cukrovky

rustova faze rostlin

rustova fiaze rostliny

00 Kliceni 01 Suché semeno 50 Jarovizace rychly |50 Jarovizace rostliny
02 Nabobtnalé semeno rust (stonkovani a 51 Pocatek jarni regenerace
05 Objeveni klicku butonizace) 52 Jarni raSeni bulev
06 Ohybani klicku 53 Pocatek tvorby listové riizice
09 Klicek dosahuje 55 Dlouzivy rist stonku
dvojnasobné délky klubicka 58 Vétveni stonku
59 Tvorba poupat
10 Vzchazeni 11 Objeveni hypokotylu 60 Kveteni 62 Pocatek kveteni

a délozni listky

12 Objeveni déloznich listkid
13 Rozvoj déloznich listk

15 Rozlozeni d€loznich listkl
17 Zaklady listové ruzice

64 Kveteni rostliny
67 PIné kveteni porostu
69 Konec kveteni porostu

20 Pravé listy

21 Prvni pravy list
22 Dva prave listy
24 Ctyfi pravé listy
26 Sest pravych listii

70 Tvorba semen

75 Zelena zralost klubi¢ek

30 Rust poctu
a velikosti list

32 Osm pravych listd

34 Deset pravych listi

36 Dvanact pravych listh

38 Ctrnéct pravych listt

39 Vice nez 14 pravych listd

80 Zralost semene

81 I. technicka zralost klubicek

82 1II. technicka zralost klubicek

83 Fyziologicka zralost
klubicek

40 Tvorba bulvy,
zapojeny porost,
zralost bulev

41 Obdobi rychlého ristu listi

42 Zapojeny porost

43 Obdobi pozvolného ristu
list

46 Obdobi snizovani poctu listh

47 Technologicka zralost bulev

48 Fyziologické dozravani
bulev

49 Pfezimovani bulev

90 Zralost rostliny

92 PIna zralost rostliny

93 Pocatek odpocinku semen
95 Dormace semen

96 Semena schopna kliceni
99 Ztrata dormace semen

Generativni vyvoj cukrovky probiha v druhém roce vegetace, kdy rostliny semennych okopanin

kvetou a tvofi semena ¢i plody. Vyvoj cukrovky sledujeme podle mikrofenologické stupnice s etapami

organogeneze vzrostného vrcholu cukrovky, které jsou patrné z tohoto popisu.
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Mikrofenologicka stupnice

l. etapa nediferencovany vegetacni vrchol je kryt zarode¢nymi listy

Il. etapa probiha diferenciace vzrostného vrcholu na internodia

I11. etapa dochazi k protahovani vegetaéniho vrcholu (prvni stupeii) a segmentaci osy hlavni lodyhy
(druhy stupenl)

V. etapa formovani kvétnich hrbolkti

V. etapa formovani jednotlivych kvéti

V1. etapa formovani kvétd a jednotlivych tyCinek

VII. etapa rust kvétenstvi a jednotlivych kvitkl

VIII. etapa zaveéreCné formovani kvetenstvi

IX.=XII. etapa formovani a rozvoj semene

7.1.6 CHEMICKE SLOZENI

Z technického hlediska rozdélujeme latky obsazené ve sklizenych bulvach cukrovky na dien a
fepnou $tavu. Repnou dieni se rozumi souhrn ve vodé nerozpustnych latek. Zbytek tvoii fepna §tava,

tj. voda a v ni rozpusténé latky. Repna bulva obsahuje asi 76 % vody a 24 % susiny.
Repna dien

Repna dfeni piedstavuje asi 6 % masy bulvy. Hlavni ¢ast diené (70-90 %) tvoii pentdzany,
pektinové latky a celuléza. Tyto tfi skupiny latek jsou zastoupeny piiblizn€ ve stejném poméru.
Zbytek tvoii lignin, rostlinné bilkoviny, stopové mnozstvi jinych organickych latek, asi 4 % ve vodé
nerozpustnych organickych kyselin. Dfeni obsahuje asi 0,5 % imbibi¢ni vody. Mezi obsahem dien¢ ve

sklizené bulve¢ a jeji cukernatosti je pfima zavislost.
Repna $tava

Sklizené bulvy obsahuji kolem 76 % vody a asi 18 i vice % ve vodé rozpustnych latek. Z nich

piiblizné 87 % tvofi sacharéza. VSechny ostatni rozpusténé latky se oznacuji souhrnn¢ jako necukry,

jinak také oznacované jako doprovodné latky.

vvvvvv

Sachardza, bézné nazyvané cukr, dosahuje v cukrovce koncentrace nejéastéji v rozmezi 15-18 %
maximalné 20-22 %. Obsah zavisi na odridé a do urcité miry plsobi pouZivana agrotechnika a

povétrnostni podminky béhem vegetace.

Doprovodné latky. Z hlediska technologické jakosti cukrovky jsou zajimavé ty doprovodné latky,

které pii extrakci sacharozy prechazeji do surové stavy, snizuji jeji Cistotu, zvySuji mnozstvi melasy a
negativné tak ovliviiuji vytéznost cukru. Necukry pfitomné v fepné stave rozdélujeme:
a) organické latky bezdusikaté

b) organické latky dusikaté
c) anorganickeé latky.
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Organické bezdusikaté doprovodné latky obsaZené viepné $tavé tvofi organické Kyseliny,
ostatni cukry (pfedevsim invertni cukr). Dusikaté latky obsaZené v cukrovce se rozdéluji podle toho,

jak je dusik ve slou¢eniné vazan a podle struktury slouceniny na bilkoviny, aminokyseliny, amidy,
rostlinné zasady, puriny, pyrimidy, ribozidy, enzymy a vitaminy. Bulva cukrovky obsahuje nejcastéji
0,16-0,20 % dusiku. Z technologického hlediska ma negativni vliv na zpracovani cukrovky dusik ve
formé volnych alfa-aminokyselin a jejich amidt.

Sklizené bulvy cukrovky obsahuji 0,5-0,8 % anorganickych latek (popela). Z technologického

hlediska maji vyznam pouze mineralni latky, které pifi extrakci prechazeji do stavy. Tento tzv.
rozpustny popel tvofi prevazné draselné a sodné soli organickych kyselin. Rozpustné popeloviny
snizuji vytéznost cuku tim, Ze na sebe vazou sachar6zu, ktera nasledné prechazi do melasy. Kvalitni

cukrovka obsahuje asi 0,4-0,6 % rozpustnych popelovin.

7.1.7 RUST A TVORBA VYNOSU CUKROVKY

Produkce fep je ovliviiovana velikosti plochy listové rtzice (pocet listh a jejich prumérna
plocha), ¢istym vykonem asimilace na jednotku listové plochy, délkou jeji fotosyntetické Cinnosti a
schopnosti ukladat asimilaty do bulvy.

Celkovy pocet vytvorenych listll, pribézny stav svézich a uschlych listd a Zivotnost listli znacné
ovliviiuji srazky. U druhé desitky list (listy s nejdelsi zivotnosti) od rozevieni listu do jeho zaschnuti
ve srazkové piiznivéjsich letech uplyne pramérné 83,3 az 92,3 dny, v ostatnich letech 72,0 az 73,7
dnti. Nejdelsi Zivotnost ma 15.-22. list (v praméru nad 80 dnd, 20. list dosahuje praimérné 86 dnt
zivota). Vedle toho se uplatiiuje i vliv odrid. U vynosovych odrid odumiraji listy rychleji nez

u cukernatych.

Pocet listli na rostlin¢ mtze byt vedle odridy ovlivnén i vyzivou porostu, dobou seti apod.,
predevsim vSak hustotou porostu, kterd je v podminkach novych technologii péstovani znacné
variabilni. Pfi rozdilné hustoté porostu se podle doby seti a podminek v ranych fazich rustu zacina
diferencovat pocet listd vétSinou az v prubéhu druhé poloviny cervna. Od té doby dochazi i ke
zménam v listové ploSe a pokryvnosti listovi. Se snizujici se hustotou porostu zvysuje se pocet listi

jedné rostliny.

Pocet listil na jednotku plochy pidy vsak ma zcela opacnou tendenci. Rovnéz hmotnost susSiny
listd, ptipadné Cepeli, vykazuje obdobny sled hodnot. V disledku toho se listova plocha jedné rostliny
u fidsich porosti zvétSuje. Protoze rozdily ve velikosti listové plochy jedné rostliny nejsou zcela
umeérné poklesu poctu rostlin na jednotku plochy ptdy, pokryvnost listovi vykazuje opacny trend nez

listovd plocha jedné rostliny. Ztoho lze vyvodit, Ze se stoupajici hustotou porostu se zvétSuje
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pokryvnost listovi, coZ se v urcitém rozsahu projevuje kladnou zavislosti produkce na integralni

v

listové plose, zejména ve srazkove piiznivéjSich letech.

Odhad vliva snizujicich vyuzivani vynosového potencidlu uvadi tabulka. Bude tfeba jednak dale

rozsitovat plochy cukrovky v nejvhodnéjsich oblastech a omezit jeji produkci tam, kde jsou trvale

dosahovany nizké vynosy, jednak cilevédomé zvySovat uroven péstovani omezovanim nepiiznivého

vlivu sloZek limitujicich vySi vynosu.

Odhad proporci vlivil snizujicich vynos cukrovky

Vynos bulev | Cukernatost | Vytéznost % \Vynos
t.ha? na cukr rafinady t.ha

Primérny vynos odrid 57,8 18,0 86,7 9,02

Vlivy omezujici potencial % | that % absol. % absol. t.ha

1. Piavodni urodnost (pH, zasoba Zivin, -7 -4,1 -0,35 -1,4 -0,93
utuZeni, eroze, imise)

2. Kréatkodobé pidni vlivy (zdsoba N, 5| =27 -0,5 -1,0 -0,71
rezidua herbicidli, poskozeni struktury)

3. Odrtda -5 | -2,6 -0,60 -1,5 -0,73
Vyuziti prostoru a ¢asu (mezerovitost, -10 | 4,8 -0,65 -1,8 -1,02
shluky, vegetacni doba, plevele)

5. Nedokonala ochrana (Zloutenka, -3 -1,3 -0,2 -0,4 -0,26
nematody, fytotoxicita pesticidil)

6. Nedokonala sklizen (ztraty, siez) -10 | 4,2 -0,2 -0,6 -0,63

Vysledna hodnota 38,1 15,5 80,0 4,74

Cisty vykon asimilace dosahuje v prvni poloving vegetace vysokych hodnot a v dal$im obdobi

postupné¢ klesa, naopak podil ¢istého vykonu asimilace vztazeného na cukr stoupa.

Vynosové prvky

Vynosové prvky cukrovky je moZno charakterizovat takto:

1) Pocet rostlin na jednotku plochy:

ovlivnén je: pfipravou pady, kvalitou osiva, kultivacnimi zasahy, zaplevelenim, vlivem ro¢niku

2) prumérna hmotnost jedné bulvy

ovlivnéna je: mezerovitosti, hnojenim, zavlahou, vlivem ro¢niku

3) prumérny obsah cukru — pro hodnoceni vynosu cukru

ovlivnén je: odriidou, vlivem ro¢niku

Produkéni proces cukrovky omezuje predevsim:

Kvalita organizace porostii. Rozmisténi rostlin v fadku je z vynosového hlediska nepiiznivé

poznamenano dvéma skupinami vzdalenosti. V prvni skupiné jsou vzdalenosti, které zptsobuji
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prehusténi porostu. Druhou skupinu vzdalenosti pfedstavuji mezery (tj. vzdalenosti rostlin v fadku
prevySujici vzdalenosti vEétsi nez 0,4 m). ZvySeny pocet rostlin nenahradi nedostatek jejich
stejnomérného rozmisténi v fadku.

Znalost zavislosti vynosu na jeho mezerovitosti je velmi vyznamnd, zejména pro posuzovani
nutnosti zaoravek Spatné vzeslych porosti. Kvalifikované rozhodovani musi vychazet z posouzeni
poklesu vynosu vlivem mezerovitosti porostu a poklesu vynosu vlivem krat$i vegetacni doby
nahradniho osevu. Za unosnou lze povaZovat 5-6% mezerovitost a na tuto uroven je vhodné

optimalizovat vzdalenost vysevu v fadku v technologii seti na koneénou vzdalenost.

Délka produkéniho procesu je druhou jeho limitujici slozkou. Vegetacni dobu je mozné
prodlouzit jak na zacatku, tak i na konci. Vyhodnégjsi je jeji prodlouzeni na zacatku, nebot’ vede
K podstatnéjsimu zvySeni vynosu (za kazdy den opozdéni vysevu se snizuje vynos piiblizné o 1 %)
nez prodlouzeni vegetace na jejim konci (narust 0,3-0,4 % za den oddaleni sklizn¢). Vedle vcasnosti
vysevu je tieba vénovat velkou pozornost vytvoreni podminek pro rychlé a stejnomérné vzejiti
porostll, zejména u vétsich vzdalenosti vysevu v fadku. Pfi rozdilné dob& vzchdzeni jsou pak porosty

cukrovky smési rostlin o rozdilné délce vegetacni doby.

I kdyz zvySeni vynost vlivem oddaleni sklizné je nizs$i nez prodlouzenim vegetacni doby na
jejim zacatku, je nutné Uceln¢ fidit postup sklizné s ohledem na predpokladané ptirtistky vynosu a
naslednou dobu skladovani bulev.

Intenzita produkéniho procesu, jako treti slozka limitujici vysi vynosu, zahrnuje rovnéz fadu
dil¢ich aspektii. Jsou to zejména rezidua nékterych piipravki aplikovanych k pfedplodingé a
fytotoxicita aplikovanych herbicidii a smési ptfipravki. Dosud malo je docefiovdn pozadavek
dostate¢né provzdu$nénosti ptd, rozruSeni zhutnélého podlozi a prevence technogenniho zhutnéni.
Zabezpeceni dostatecné intenzity produkéniho procesu je dale zavislé na vlaze, jejiz nedostatek miize
zmirnit vy$$i Groven agrotechniky. Velmi vyrazné se projevuje zdravotni stav porostu. Vyhojené
rostliny po napadeni spalou fepnou poskytuji zna¢né¢ nizs§i a méné kvalitni produkci. Produkce porosti
byva nepfiznivé poznamenana napadenim virovou zloutenkou a dal$imi listovymi chorobami, zvlasté
fep Casn€ napadenych. Obtizné postizitelné, a proto i méné Casto uvadeéné, je ovlivnéni intenzity
produkéniho procesu cukrovky imisemi.

Distribuce biomasy mitize rovnéZ ovlivnit a limitovat vysledky produkéniho procesu. Vsechna
agrotechnickd a vyzivarska opatfeni (zejména hnojeni dusikem) musi vést ke zkraceni obdobi
prevazujiciho dusikatého metabolismu a tim i k dfivéj§imu zintenzivnéni ukladani cukru do bulvy, tj.
ke zvysSeni vynosu cukru na ukor chrastu. Vyhledové lze piedpokladat feSeni Slechtitelskou cestou.
Znacny podil hlavy a krku zhorSuje technologickou hodnotu bulev a ztéZzuje mechanizovanou sklizen.

Je to zalezitost predev§im Slechtitelska. Prispet vSak musi i péstitelé omezenim vlivii podporujicich
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rust nadzemni ¢asti bulvy, jako je napf. fidsi a nestejnomérny porost, ziviny v povrchové vrstvé pady,
jejich pozdni aplikace, predCasna zdvlaha cukrovky apod.

Skliziiové ztraty jsou posledni ze skupiny sloZek limitujicich produkci cukrovky. Samotny
produkéni proces sice neovliviiuji, ale maji vliv na jeho skute¢né vysledky. Pro omezeni skliziiovych

ztrat je vsak tfeba vytvaret podminky uz pii zakladani porostu a v priab&hu vegetace.

7.1.8 EKOLOGICKE POZADAVKY

v

Péstovani cukrovky se postupné soustiedilo do oblasti pro tuto plodinu nejpiiznivéjsich.
V Cechach je to piedeviim Polabi, dolni Povltavi, udoli Ohfe, na Moravé Hana az po jizni &ast
Dolnomoravského Uvalu. Jde o zemé&dé€lskou vyrobni oblast fepaiskou, typ fepatsko-obilnaisky, na
jizni Moravé az typ kukufi¢no-fepaisko-obilnatsky.

V tepaiské vyrobni oblasti jsou to predev§im roviny az mirné zvlnéné plochy s nadmoiskou
vySkou do 350 m. Roéni pramérna teplota je 8-9 °C, roéni tthrn srazek do 600-650 mm. Pocatek

jarnich praci spadé do konce biezna az zac¢atku dubna, ukonceni vegetace do 2. dekady fijna.

V kukufi¢né vyrobni oblasti s vy$si pramérnou teplotou nad 9 °C a srdzkami pod 500-600 mm

jsou vysoké a stabilni vynosy cukrovky dosahovany jen pfti zavlaze.

Cukrovka spotiebuje v prubehu vegetace znaéné mnozstvi vody. Na nedostatek vlahy je citliva
zvlasteé v Cervenci a srpnu, v obdobi nejvyssich teplot. Pfi pfebytku vldhy na podzim se sice zvysuje
vynos bulev, ale zhorSuje se jejich kvalita a objevuje se nebezpeci retrovegetace. Pro cukrovku je
rozhodujici nejen rozdéleni srazek a teplot, ale i jejich vzajemné poméry. Slunecni svit je méné

dalezity nezli srazky a teplota.

Optimdlni rozdéleni srazek a teplot pro cukrovku uvadi tento prehled:

V. V. VI. VII. VIII. IX. IV.—IX.
Podle STEHLIKA (1982)

Srazky v mm 43,8 55,2 67,4 78,5 66,8 42,1 353,8
Teplota ve °C 8,8 13,5 16,9 18,5 18,4 14,6 15,1

Také mezi kvalitou ptidy a vynosem cukrovky jsou uzké zavislosti. Rozdily se zmen3uji v letech
S priznivymi srazkami a pii dobré vyzivé cukrovky. Cukrovka vSak vzdy vyzaduje dobré provzdusnéni
pudy a dobry pohyb vody v ptid¢.

Nejvhodngjsi pro cukrovku jsou rovinné nebo mirn€ svazité pozemky, méné vhodna je severni
expozice, kde je puda chladngjsi. Nejlepsi jsou strukturni pady s neutralni az mirné zasaditou reakci.
V fepaiském vyrobnim typu jsou to Cernozemé, hnédozemé a slinovatky. Méné vhodné az nevhodné

jsou pudy zamoktené a studené, pudy podzolové s kyselou reakci, nebo ptdy pisCité, lehké a suché.
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Hloubka ornice musi dovolit hloubku zpracovani pudy nejméné do 300 mm, lépe do 350 aZ
400 mm. Na pudach se zhutnélym podorni¢im se zhorSuje vodni a vzdu$ny rezim, klesa vynos a

cukernatost bulev a proto je vhodné narusit zhutnélé podornici.

Zakladni pozadavky cukrovky na prostredi

Ukazatel Vhodné pozemky Nevhodné pozemky
Cernozem, hnédozem, rendziny, Glejové pudy, raselinové podzoly
nivni a ilimerizované pidy

Skeletovitost objemova do2 % nad 2 %

Hloubka ornice nad 45 cm do 40 cm

Pidni reakce 6,5a77,2 pod 5,6 lehké pidy nad 7,5

Vodni rezim vyrovnany trvalé zamokieni v piidnim profilu

Svazitost do 3° nad 7°

Délka vegetacni doby nad 180 dnt méné nez 170 dntt

7.1.9 AGROTECHNIKA CUKROVKY

Cilem agrotechnickych opatieni je vytvaiet optimalni podminky pro tvorbu vynosu, jeZ pak déale
umoziuji rovnomérné dozravani porostu, dosazeni pozadované kvality produkce a omezeni ztrat pii
sklizni a pfipadné pii dal$i manipulaci se sklizenymi bulvami. Pro cukrovku péstovanou technologii
seti na koneénou vzdalenost pak z toho, s ptihlédnutim k jejim biologickym zvlaStnostem (absence
autoregulacni schopnosti v prvnim roce vegetace), vyplyva jednoznany pozadavek =zalozeni
vykonného, tj. kompletniho, ale nepfehusténého, rychle a stejnomeérné vzeslého porostu. Ke splnéni

tohoto zékladniho cile musi byt smérovana vSechna agrotechnickd, vyzivarska a ochranna opatieni.

Osevni postup

Nejcastéjsi predplodinou cukrovky byva ozima pSenice, po cukrovce nasleduje zpravidla jarni
jec¢men. Po vcas sklizené cukrovce je snaha zatazovat na ¢ast plochy i ozimou pSenici, nebot’ je
naro¢nd na predplodinu. Po sob¢ je, podle dosavadnich pravidel, mozné cukrovku zafazovat za Ctyii
roky. Monokultura cukrovky, i kratkodoba, vede vSak k vyraznému poklesu vynosu a neziidka
k zaoravkam cukrovky pro Spatné vzejiti.

Casté fazeni cukrovky do osevniho postupu ma za nasledek vzriist populace had’atka fepného,
dalsich zivo¢isnych $kadct, parazitnich hub, hromadéni toxickych latek a selekci plevelt — dochazi
k fepné tinavé pady. Méné vhodnymi piedplodinami pro fepu jsou druhy zanechavajici pro cukrovku

nezadouci rezidua herbicidii (sulfonylmocovina).
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Podzimni zpracovani ptudy

Cilem zakladniho zpracovani pidy na podzim je upravit fyzikalni, biologické a chemické
vlastnosti ornice, vytvofit takovy stav, aby se pfedset’ova ptiprava pidy mohla provést co nejmélceji a
S minimalnim poctem zasahl (Setfeni piidni vlahou) a pfitom zabezpecit optimalni podminky pro rtst
fepy béhem vegetace.

Nejlepsi vysledky jsou dosahovany pii realizaci systému tfi oreb — podmitka, stfedni orba se
zaoravkou hnoje, hluboka orba. Pro zna¢nou energetickou i Casovou naro¢nost vSak vétSina péstiteld
od tohoto systému podzimniho zpracovani pudy upousti. Za vhodny je mozné povazovat sled stfedni
orba se zaordvkou hnoje a hluboka orba. O zplsobu zpracovani pudy na podzim rozhoduje puda a
pocasi.

V souvislosti se zavadénim péstovani letnich meziplodin, jejichZ porost se nezaorava (opatieni
proti erozi, piipadné proti had’atku fepnému), se nejcastéji uplatituje sled podmitka a letni zaoravka
hnoje s fosfore¢nymi a draselnymi hnojivy hlubokou orbou oto¢nym pluhem. Hloubka hlavni orby je

zpravidla 28-32 cm.

Vyznamna je doba provedeni hluboké orby, je to vyznamné pro péstovani cukrovky s vysevem
na konecnou vzdalenost (méla by byt ukonCena v druhé poloviné fijna). Pozdni orba, mnohdy
provadéna az v zimnich mésicich, je jednim ze zavaznych faktorG omezujicich tvorbu vynosu

cukrovky.

Za Gcelem zabezpeceni vlahy v povrchovych vrstvach pady v jarnim obdobi a moznosti snizeni
poctu pracovnich operaci pti predsetové piipravé pudy, se doporucuje podzimni urovnani hrubé
brazdy. S pouzivanim otoénych pluhii a moznosti z(zeni brazd toto dosud doporucované opatieni

ztraci na aktualnosti.

Jarni priprava pudy

Prvni etapu jarni pfipravy pady je tieba organizacné zabezpeéit tak, aby nedochazelo
k pieschnuti pudy. Po smykovani a vlaceni nebo vladeni (podle stavu pudy) se aplikuje jarni davka
pramyslovych hnojiv.

Hlavni zasadou pfi ptiprave pudy pro péstovani cukrovky novymi technologiemi je, Ze musi byt
provedena s nejmensim poctem tkont, s minimalnim poctem stop traktort a pti vhodné vlhkosti pudy
do hloubky 30-50 mm, aby byl splnén pozadavek vytvofeni nejvhodnéj$ich podminek pro rychlé a
stejnomerné vzejiti osiva cukrovky.

Z nejcastéjSich chyb pii ptipravé pidy k seti dodnes pfetrvavaji zejména predCasné zahijeni

ptipravy, kdy ptda neni jest€¢ vyzrald, ptili§ hluboké kypteni, vynaSeni vlhké plidy na povrch a
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vytvareni hrudovitosti, pfili§ mnoho pracovnich operaci s vétSim ¢asovym odstupem (ztraty vlahy,

porusovani struktury) maly zabér nafadi a velky odstup mezi ptipravou pudy a vysevem.

VyZziva a hnojeni

v

Vyziva a hnojeni patfi mezi nejvyznamnéj$i intenzifikacni faktory pii péstovani cukrovky.
Prolinaji se zde kratkodobé i dlouhodobé efekty. Kratkodobé se predevsim tykaji dusikatého hnojeni a
hnojeni mikroelementy. Dlouhodobé se hlavné tykaji pudni reakce, pudni organické hmoty a zasoby
fosforu, drasliku a hof¢iku v pide. Efektivita hnojeni je podminéna pidnim prostfedim, zejména
vyrovnanym vodnim a vzdusnym reZimem, vhodnou zakladni agrotechnikou, strukturou péstovanych

plodin a mnoZstvim organické hmoty v ptdé.
Fyziologie vyzivy cukrovky

Sponovy charakter péstovani, relativné nizky pocet rostlin na jednotce plochy a dlouha vegetac¢ni
doba vedou k pomérné dlouhému obdobi vytvateni listové riizice a kofenového systému pied obdobim
pievazné tvorby zasobniho organu a sachardzy. Tvorba listové rizice a kofenového systému prevliada
ve vyuziti asimilatd do konce ¢ervna. Od Cervence se v8ak jiz zhruba 50 % asimilata uklada jako
sachardza a 50 % slouZi k budovani listové rtzice a bulvy. Koncem zafi tvoii pfirtstky cukru na
celkovém prirdstku susiny 80-90 %.

Cukrovka pfijima dusik vétSinou v nitratové forme€. Cukrovka je velmi citliva na piehnojeni
dusikem, které vede k poklesu cukernatosti, v n¢kterych piipadech i k poklesu vynosu. Nedostatek

dusiku u cukrovky je provazen urc¢itym zesvétlenim listl, listy jsou malé, s tenkymi fapiky, vné&jsi listy

rychle starnou. Nadbytek dusiku charakterizuje temné zelena barva listd a velké zvinéni Cepeli.

Fosfor ptijima cukrovka jako ortofosfat. Fosfor je rostlinami pfijiman rovhomérné az do srpna a
jeho ptijem neni zanedbatelny ani v zafi, nebot’ v tomto obdobi ma byt uhrazena vzristajici potieba
energie na tvorbu a transport sachar0zy. Piiznaky nedostatku fosforu jsou na vzrostlych rostlinach
vzacné.

Draslik svou biochemickou funkci ovliviiuje pfiznivé cukernatost sklizenych bulev a
hospodarnost rostliny s vodou. Na druhé strané je vSak podstatnou soucasti rozpustného popela
cukrovky a tim pasobi velmi negativné pii cukrovarnickém zpracovani. VéEtsi nedostatek drasliku se
projevuje podvinovanim listli, modrozelenym zbarvenim kolem cévnich svazkl, zménou barvy Cepeli
na olivové zelenou az bronzovou a nekrotickymi skvrnami ve tvaru trojuhelnikti se zakladnou k okraji

listq.
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Organické hnojeni

Organické hnojeni je nezbytnou soucasti systému hnojeni cukrovky. V nékterych piipadech
(zejména na tézkych pudach, nebo v suchych oblastech) Ize zaoravat hndj uz k ptfedploding.
Nejvhodnéjsi hnojiva jsou hntj a kompost. Davka hnoje je kolem 40 tun na hektar. Kejda se slamou
je vhodnym organickym hnojivem, pokud je rovnomérné aplikovana a ma minimalné 8 % susiny.

K cukrovce je vyuZivano i zelené hnojeni.

Hnojeni pramyslovymi hnojivy

Davky Zivin k cukrovce jsou ur€ovany v systému zalozeném na analyzach pidy (metodou EUF —
elektroultrafiltrace, KVK - kationtové vyménné kapacity ¢i AZP — agrochemického zkouseni pid), na
operativnim stanoveni jarni zasoby dusiku v pidé¢ a na rozborech rostlin. Pfehled doporu¢enych davek

fosforu, drasliku a hot¢iku uvadéji tabulky.

Zakladni normativ fosforu dle AZP

Kategorie zasobenosti ptidy Obsah P mg.kg* pidy Davka P20s v kg.ha't
Obsah dle Egnera Vyluh podle Mehlicha Planovany vynos bulev
mg.kg-L Piidni reakce pH v t.hal
do 5,5 5,6-6,5 6,6—7,2 nad 7,2 35 40 45 50
Maly do 30 do 60 do 45 do 30 do 20 85 85 85 85
Stiedni 1 31-46 61-95 46-65 31-45 21-30 60 65 68 75
Stiedni 2 47-65 96-130 66-90 46-65 31-45 48 53 60 65
Dobry 66-80 131-170 | 91-110 66-80 46-55 45 50 55 60
Vysoky 1 81-120 171-255 | 111-165 | 81-120 56-85 35 40 45 50
Vysoky 2 121-150 256-320 | 166-210 | 121-150 | 86-125 15 15 25 25
Vysoky 3 nad 150 nad 320 | nad 210 | nad 150 | nad 125 0 0 0 0
Z&kladni normativ drasliku dle AZP
Pidni Obsah drasliku Davka K20 v kg.ha!
Kategorie zasobenosti druh . Planovany vynos bulev
pidy Schachtschabel Mehlich v t.ha'l
mg.kg? mg.kg*?
35 40 45 50
Maly lehka do 80 do 90 160 170 175 180
stiedni do 110 do 130 175 185 190 195
tézka do 140 do 170 195 | 205 | 210 | 215
Stiedni 1 lehka 81-105 91-120 115 125 130 135
stiedni 111-140 131-165 130 140 145 150
tézka 141-180 171-215 145 155 160 165
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Pidni Obsah drasliku Davka K20 v kg.ha
Kategorie zasobenosti druh . Planovany vynos bulev
pidy Sch?%:gtliggabel hlf]zhli;c? v t.ha'l
35 40 45 50
Stiedni 2 lehké 106-130 121-150 75 80 85 90
stfedni 141-170 166-200 85 90 95 100
tézka 181-220 116-260 100 | 105 | 110 | 115
Dobry 1 lehka 131-165 151-190 50 60 65 70
stiedni 171-210 201-250 50 60 65 70
t&7ka 221-275 261-330 50 60 65 70
Dobry 2 lehké 166-200 191-230 20 25 30 35
stfedni 211-250 251-300 20 25 30 35
tézka 270-330 331-400 20 25 30 35
Vysoky lehka nad 200 nad 230
stfedni nad 250 nad 300
tézka nad 330 nad 400
Davky hoi¢iku v pramyslovych hnojivech k cukrovce dle AZP
Kategorie zasobenosti Pidni druh Obsah hoi-¢iku vyluh Davka MgO
pidy Schachtschabel mg.kg* | Mehlich mg.kg* vkgha'
Velmi maly lehka do 20 do 25 130
stfedni do 25 do 30 130
t&7ka do 40 do 60 130
Maly lehka 21-30 26-40 90
stfedni 26-40 31-60 90
t&7ka 41-65 61-100 90
Stiedni lehké 31-50 41-70 55
stfedni 41-70 61-110 55
tézka 66-120 101-190 55
Dobry lehké 51-80 71-120 35
stfedni 71-115 111-180 35
tézka 121-200 191-320 35
Vysoky lehka nad 80 nad 120 0
stfedni nad 115 nad 180
t&zka nad 200 nad 320

Davku dusiku na jafe Ize stanovit pausalné nebo podle rozborl pudy v piedjafi. Hnojeni pred

setim je spojeno s mozZnosti poSkozeni vzchazejicich rostlin cukrovky amonnym dusikem a

S hlubokymi kolejemi komplikujicimi ptedsetovou piipravu ptdy. Proto je vhodné omezit davky

amonného a amidického dusiku pred setim. Lze vyuzit ledky i k predsetovému hnojeni a pfi nizsi

prognozované davce hnojit ledky az po zaseti nebo tésné po vzejiti. V ptipadé potfeby cukrovku

pfihnojovat v co nejran€j§im terminu vyhradné ledkovymi hnojivy. Davky N na list vy$si nez
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60 kg.ha! a pfihnojeni po 15. 6. pfipustit jen ve zcela vyjimeénych piipadech. Potiebu dohnojeni
dusikem je mozno prokazat anorganickymi rozbory rostlin.

Z dlouhodobé¢ puisobicich zasaht je nutno zdlraznit vapnéni a vyznam nekterych mikroelementt

zejména boru. U cukrovky byly prokazany ve vyznamnéj$im méfitku deficience boru a manganu.

Davky dusiku v primyslovych hnojivech k cukrovce

Zakladni davka dusiku v kg/ha
) L L Vynos bulev v t/ha
Osevni sled Organické hnojeni
35 40 45 50
Obilnina — obilnina — ano 80 90 95 100
cukrovka ne 110 120 125 130
Luskovina, okopanina — ano 60 70 75 80
obilnina — cukrovka ne 90 100 105 110
Jetelovina — obilnina — ano 50 60 65 70
cukrovka ne 80 90 95 100
Korekce zakladni davky dusiku kg/ha
Na velmi t€Zkych, utuZzenych pudach +20
Pfi primérné ro¢ni teploté pod 7,8 °C +10
Pii sraZkach za listopad — biezen nad 200 mm +10
Pfi zaorani chrastu s 25 % zastoupenim cukrovky v OP -20
Podle zasoby dusiku v ptidé v bieznu ve vrstvé piady 0-60 cm v kg/ha
0-30 +40
31-50 +20
51-70 0
72-90 -20
91-120 -40
nad 120 -60

Optimalizace dusikatého ptihnojeni podle vysledkli anorganickych rozbort rostlin

Pomér Zivin N/P v suSiné nadzemni biomasy p¥i vytvoreni
5.az6. listu Optimalni davka dusiku v kg.ha*
dle VUC dle VURV
nad 10,5 nad 13,1 0
10,0-10,5 11,8-13,1 15
9,4-9,9 10,7-11,7 30
8,8-9,3 9,8-10,6 45
8,3-8,7 9,0-9,7 60
8,0-8,2 8,3-8,9 75
pod 8,0 pod 8,3 90
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Ptehled hlavnich hnojatskych zasaht a jejich zajisténi

Hnojafsky Termin Termin Vhodné hnojivo Omezujici podminky
zasah optimalni nejpozdéjsi
Vapnéni k predplodiné | na zmrzlou ptidu | Sdma, vapno, vapenec Do jiné vrstvy ne N NH**
Organickeé zati 30. 10. Hntij, kompost, kejda se Vyloug¢it hnojeni kejdou
hnojeni sldmou po posledni orbé
Hnojeni Pa K | srpen pred posledni SP, DS Zaorat do profilu

orbou
Hnojeni N bfezen, duben | 30. 5. LAV, SA, Mo, DAM <100 kg N.ha! nenadélat
na jare koleje
Piihnojovani kvéten dervenec Kieserit MgSO4 deficit Mg dle SAZP ¢&i

ARR

Hnojeni B Cerven 30. 7. Solubor, kyselina borita, Srdéckova hniloba deficit B

ledky s obsahem B

v padé

Vysvétleni zkratek:
SP — superfosfat

DS — draselna stl
LAV - ledek amonny s vapencem
SA - siran amonny
MO — mocovina

Vybér odridy

Péstitel v roce 1998 vybira z nabidky 64 odrtid a vybér je stile komplikovanéjsi. Znaky, které by

mél pfi vybéru brat v Gvahu, jsou nasledujici:

e vynos kofene,

e kolisani vynosu, stabilita,

e polni vzchazivost

e cukernatost, typ odridy,
e obsah melasotvornych latek,

¢ néachylnost, resp. odolnost k chorobam,
e odolnost k vybihani,
e tvar bulvy — vhodnost k mechanizované sklizni.

Kombinace vynosu a jakosti, zvlasté cukernatosti, udava typ odridy — vynosovée (V), normalni

(N) a cukernaté (C). Traduje se pravidlo, Ze nejvyssiho vynosu cukru dosahuji vynosové odridy. Toto

pravidlo je ovSem pfili§ obecné a nemiize byt zakladem pro vybér odriid. Cenové modely cukrovari

naopak zvyhodnuji cukernaté odridy. Cukernaté odriidy jsou vhodnégjsi pro ranou sklizeil. U vétSich

podnikt se vzdy voli n€kolik odrtd rozdilného typu. V soucasné dobé je trend pouzivat odrady s vyssi

cukernatosti.
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Osivo ajeho vysev

Kvalita osiva cukrovky patii mezi nejvyznamnéjsi predpoklady tspésného péstovani cukrovky.
Osivo cukrovky prodélalo v poslednich desetiletich bouilivy vyvoj. Z viceklickového, nepravidelného
klubicka bylo vyslechténo jednoklickové klubicko, které se stalo zdkladem modernich péstitelskych

technologii.

Vlastnosti osiva

Péstovani vicekliCkovych odrid patii v Evropé uz jen Kk historii fepaistvi. Kvalitni osivo ma
jednoklickovost 98-100 % a vysokou kli¢ivost. Kompletnost porostu, zakladaného bez rezervnich
rostlin zavisi pfimo na vysoké kli¢ivosti osiva. Kli¢ivost pod 90 % je pro moderni technologie

nepfijatelnd, pro velké vysevni vzdalenosti by kli¢ivost méla byt kolem 95 %.
e Vysokou energii kli¢eni, tj. hromadné kli¢eni semen jakmile se dostanou do vlhké, teplé pidy.

e Vysoky vynosovy potencial v genetickém zakladu osiva. Potencidl modernich odrid zpravidla
ptekracuje 10 t bilého cukru z hektaru.

e Dobré vysévatelnost — nepravidelny tvar piirodniho osiva se upravuje obruSovanim a pak
zpravidla obalenim na ptiblizné kulovity tvar v tizkém kalibra¢nim rozpéti. Stavajici seci stroje
jsou vybaveny zpravidla na vysev tak zvané normalni kalibrace (3,75-4,75 mm), ¢i tak zvanych
minipelet (3,5-4,5 mm).

e Je namoieno fungicidy proti Fepné spale a insekticidy proti Zivo¢iSnym Skiudcum.
Dodavatelské firmy nabizeji zpravidla rizné G¢inné (a rizné drahé i rtizné jedovaté) kombinace
mofeni.

e Je na povrchu barveno signélni barvou pro snazsi kontrolu uloZeni v pude¢.

e Je baleno zpravidla vtak zvanych vysevnich jednotkach, to znamena v obalech po

100 000 semenech. Tento zpisob ulehéuje kontrolu vysevku.

Vysevek a vzdalenost vysevu

Cukrovku v Ceské republice péstujeme s mezifadkovou vzdalenosti 45cm. Je to dobry
kompromis mezi prijezdnosti fadkd a ¢tvercovym sponem. Pii této mezifadkové vzdalenosti je
optimalni pocéet 90 000 rostlin na 1 ha, to znamena vzdalenost mezi rostlinami 24-25 cm. K tomuto

idealnimu kone¢nému sponu (45x24 cm) se lze racionalné ptiblizit dvéma zpusoby:

201



Vysevni vzdalenost, vysevek a pocty rostlin na poli

Vysevni Pocet vysetych | Vysevek Pocet rostlin na 1 ha p¥i vzeslosti
vzdalenost (cm) | semen nal ha VJ 40 % 50 % 60 % 70 % 80 %
4 555 000 5,6 222 000 278 000 333 000 389 000 444 000
6 370 000 3,7 148 000 185 000 222 000 259 000 296 000
9 247 000 2,8 99 000 124 000 148 000 173 000 198 000
12 185 000 1,8 74 000 93 000 111 000 130 000 148 000
15 148 000 1,5 59 000 74 000 89 000 104 000 118 000
18 123 500 1,2 49 000 62 000 74 000 86 000 98 000
21 105 800 1,1 42 000 53 000 63 000 74 000 85 000
24 92 600 0,9 37000 46 000 56 000 65 000 74 000

1. Vysev jednoklickového osiva na ,,koneénou® vzdalenost 16-24 cm. ZkuSeny pé&stitel na dobte
pfipraveném pozemku muze s vysoce kli¢ivym osivem dosahovat vzeSlost 70-85 %. Pti takové
vzeslosti nejsou nutné rezervni rostlin odstrafiované pfi dojednoceni, porost sice neni zcela
kompletni, ale mezerovitost ziistava na inosné hranici. Samoziejmé, ¢im lepsi jsou podminky, tim
vice je moZno posunovat vysevni vzdalenost ke hranici 24 cm. Dnes je u dobrych péstitelt
zpravidla mozno doporucit rozpéti 18 az 21 cm. Tento vysev na konecnou vzdalenost Setii
néklady na jednoceni, aviak je spojen s rizikem v odhadu vzchazivosti, vyZaduje drazsi osivo a

odpleveleni pouze herbicidy.

2. Vysev jednoklickového osiva na ,polovi¢ni“ vzdalenost 9-13 cm s dojednocenim. Tento
postup je vhodny pro podniky a pozemky, kde se dosahuje nizsi vzeSlost (pod 70 %), pro osivo
0 nizs§i klicivosti (pod 90 %) a tam, kde je dostatek pracovnich sil. Vysev na polovi¢ni vzdalenost
mohou ovSem pouzit i péstitelé ve vybornych podminkach, pokud si chtéji zvysit jistotu ziskanim

rovnomeérného porostu a vysokého vynosu.

DalSi varianty vzdalenosti vysevu jsou spojeny s nevyhodami:

- Vysev na krat8i vzdalenost neZz 9 cm zvy3uje naklady na osivo a na jednoceni. Po nekvalitnim
jednoceni zlstava vyznamny podil pfili§ blizko rostoucich fep — shlukti — které nerostou dobie a
délaji problémy pfi sklizni.

- Vysev na vzdalenosti 13-16 cm zaklada neteSitelné dilema pro jednoceni — dobie vzesly porost je
nutno jednotit, vysledkem je viak porost piili§ ¥idky. Spatné vzesly porost je nutno nechat bez

jednoceni, je v ném vsak veliky podil shluk.

Idedlni porost oviem v praxi neexistuje. Na poli néktera klubicka nevzejdou a jina se dostanou
do jiné pozice, nez byl ptivodni zamér. V redlném porostu vzdy existuji mezery bez rostlin a shluky,
kde stoji rostliny pfilis blizko. Podil mezer a shlukt jsou dvé dulezité charakteristiky porostu, které na

jedné strané€ zptesiiuji progndzu vynosu, na druhé strané fikaji, jaké byla ptiprava pudy a seti.
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Mezerovitost: Podil mezer delSich nez 40 cm na celkové délce fadku.

Podil shlukii: Pocet mist, na kterych vzeslo vice jak jedna rostlina. Vyjadiuje se v% ze
skutecného poctu vzeslych rostlin. Vzeslost porostl, mezerovitost a podil shlukii si dobry agronom

pravidelné na vsech polich zjistuje.
Termin seti, hloubka vysevu

Vzchézejici cukrovka vydrzi mrazy asi do -5°C. Pro volbu terminu seti neni tato hodnota
rozhodujici, protoze pravdépodobnost no¢nich mrazi klesa vbfeznu a v dubnu velmi pomalu.
Chceme-li dosahnout dostateéné dlouhou vegetaéni dobu, musime jisté riziko vymrznuti porostu
pfijmout a pfi volbé terminu seti se Fidit v podstaté vyzralosti pidy. To znamena, jakmile v bifeznu
poklesne vlhkost tak, aby bylo pozemek mozno zpracovavat, je potfeba s piipravou a setim zacit.
V mnoholetém priméru davaji nejlepsi vysledky porosty zaloZzené v prvnim dubnovém tydni,
v zadném piipadé vSak neni mozno dat obecné doporuceni c¢ekat na tento termin — kazdy rocnik je
jiny.

Pfi raném seti byva ptida studend a doba vzchazeni se prodluzuje. Pfi pozdnim seti (druha
polovina dubna) je sice teplota dostate¢na, ¢asto vSak uz chybi vlaha. Jakmile je ptda pro seti zrala, je
nutno zaset tak rychle, jak je mozné. Za normalnich podminek zpracovatelnosti ptidy by mélo seti
bezprostiedné navazovat na zpracovani pudy. Pii vét§im ¢asovém odstupu dochazi ke ztratdm vlahy a
poklesu vzchazivosti. Zasada bezprostfedni névaznosti ptipravy pidy a seti meéni 1 vzity zplisob
ptedsetové pfipravy ,,na koso* — vhodné&jsi je pfiprava ve sméru seti ve vykonove provdzané pracovni

lince.

Hloubkou vysevu ovliviiujeme piistup vody a vzduchu ke kli¢icimu semeni. Bézné se hloubka
nastavuje na 2-3 cm. Za sucha pii pozdnim seti se hloubka zvétSuje az na 4 cm. Pfi raném seti pfi
vys$si vlhkosti a zvlasté pti tak zvaném piimém seti (bez predchoziho zpracovani ptdy) mize byt
hloubka mensi nez 2 cm.

Seti cukrovky je do té miry nakladna a rozhodujici operace, Ze je nezodpovédné zacit s nim bez
ptedchozi vysevni zkousky. Vysevni zkouska odhali zpravidla fadu nedostatkd. Pro seti cukrovky jsou
urceny specidlni seci stroje, umoznujici vysev na presnou rozte¢ semen v fadku. U vSech secich stroji
se s rostouci rychlosti zhorSuje piesnost seti a zpravidla i vzchdzivost. Toto zhorseni jeste stupiiuje
opotiebovana vysevni botka. U véts§iny modernich secich stroji je nejlepsich vysledkti dosahovano pfi
pracovni rychlosti kolem 6 km/hod. U stroji, kde semeno pada do pudy z velké vysky je optimalni
pracovni rychlost mnohem mensi (3 km/hod.).

Presevy. Nékdy se nepodati fepny porost dobte zalozit. Pficinou mize byt mraz pifi vzchazeni,
pudni Skraloup, vodni ¢i vétrna eroze, ale i chyby péstitele — napiiklad v nastaveni seciho stroje.

Rozhodovani, zda Spatny porost ponechat ¢i zasit novy, je vazenim mezi ztratou vynosu v disledku
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vysoké mezerovitosti a ztrdtou vynosu v disledku opozdéného seti, respektive zkracené vegetadni
doby. Pfi rozhodovani je tfeba mit na paméti, ze ani u druhého vysevu nemusi byt dosazena dobra

vzeslost. Piivodni porost i pies svou mezerovitost je do jisté miry jistotou.

Jednoceni, okopavka, pleCkovani

Jednoceni a okopavka jsou mozné pracovni operace zpravidla u mensich péstitelti a v pfipadech,
kdy se herbicidni ochranu nepodafilo uspés$né zvladnout. Jednoceni vyZaduji porosty seté na kratsi
vzdalenost nez 16 cm. Jednoti se na kone¢nou vzdalenost 20-30 cm. Zvlasté u porosti vysetych na
12-16 cm je nutno dbat na to, aby porost nebyl pfili§ ziedén, aby v ném nevznikly velké mezery.
Porosty zakladané pfesnym vysevem z jednoklickového osiva nejsou tak citlivé na termin jednoceni.
Ptesto je vhodnéjsi jednoceni uz v prvni poloviné kvétna — pozdéji je tfeba naptiklad provést postiik
proti mSicim a potom neni mozno do porostu vstupovat. Okopavka je levnéjsi nez pouziti herbicidi a
bude proto na mensich plochich asto volena z ispornych divodi. Je vSak pfi ni nutno zpravidla
pocitat jesté s letnim vytrhanim plevela, protoze tu chybi rezidualni u¢inek pidnich herbicidd na
pozdéji klicici plevele.

Pleckovani je dalsi tradicni fepaiska technologie, jejiz diive naprosto samoziejmé zafazeni se
dnes problematizuje. Samoziejmé ziistava pleckovani tam, kde se na slévavé pidé po prudkém desti
vytvotil Skraloup, ktery znemoznuje vyménu pudniho vzduchu. Naopak, do pozadi se dostava
pleckovani jako soucast boje s plevely. Kombinace herbicidii se zpravidla voli tak, Ze jsou v ni G¢inné
latky hubici kontaktné jiz vyklicené plevele a dale latky vytvarejici po urcitou dobu na pudnim
povrchu film nicici klic¢ici plevele. Tento draze vytvoreny film pleckovanim porusujeme a nadto jim
vynasime k padnimu povrchu dalsi semena pleveltl. PleCkovani tedy zistava dualezitou operaci tam,

kde to vyzaduje strukturni stav pady.

Pleckovani se ovSem muze opét stat dillezitym a ucelnym zasahem, pokud péstitel sestavi
technologii tak, ze herbicidy pouzivd péaskovym postfikovacem jenom na fadkovy prostor a
v mezitadkovém prostoru odpleveluje nékolikanasobnym pleckovanim. Tento postup mé velikou
pfednost v mensim zatiZeni Zivotniho prostiedi a je i levné&jsi. Péstitel v8ak musi pocitat s malym

vykonem paskového postiikovace — je to tedy postup vhodny pro mensi péstitele.

Ochrana proti Skodlivym ¢initelim

Cukrovka mtize byt ve svém produk¢énim procesu omezovana vyskytem plevelt, chorob a skudct. Pt
pestovani s minimalni potfebou a bez rucni prace je nutné velmi peclivé sledovani porostt zvlasté
v pribéhu vzchézeni a vranych fazich rostu. Repné rostliny nejsou pii vzchézeni a v obdobi
pomalého rtustu schopné konkurovat plevelim a jsou Casto napaddny chorobami (zvlasté fepnou

spalou) a sktdci (maloc¢lencem, diepciky aj.).
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Ochrana proti pleveltim

Omezovani ruéni prace pii péstovani cukrovky klade zvySené naroky na chemické hubeni
pleveli. To ovSem neznamena, Ze ostatni zptisoby boje s plevely jsou nevyznamné. Odplevelovani je
tteba systematicky feSit v celém osevnim postupu. Pii péstovani fepy bez ruéni prace je vsak dilezité
udrzet porosty bez plevell od vysevu az do sklizné. Z toho divodu maji opodstatnéni jak ptdni, tak

kontaktni herbicidy, pfipadn¢ jejich kombinace.

Jest¢ donedavna byla ochrana cukrovky proti plevelim zaloZena na preemergentni aplikaci

pudnich herbicida (Pyramin, Burex, Avadex BW aj.).

Pro hubeni travovitych plevelu plati hlavni zasada — z&sah musi byt proveden v obdobi
maximalniho ristu trav. Veskeré vlivy, které zhorsuji rGstovou aktivitu trav (sucho, zima) zhorSuji
uéinnost graminicidu. Pro zlepSeni pokryvnosti listové plochy graminicidem a tim dosazeni lepSiho
ucinku doporucujeme aplikovat vyssi davku vody. Vzhledem k cené graminicidd byvaji mélo kdy
provadény na celé plose honu, vétSinou byvaji oSetfovany jen souvraté a mista pyrem zarostla.
Pouzivané graminicidy: Gallant Super, Fusilade Super, Targa Super 5EC, Agil 100 EC, Focus Ultra,

Furore Super.

V soucasné dob¢ je mimotradna pozornost vénovana délené postemergentni aplikaci herbicida.
Nejdale v tomto sméru postoupila firma AgrEvo, ktera vyvinula a stale zdokonaluje tzv. ,,Betanal
systém*. Se sniZenymi davkami neposkozujicimi fepu, pficemz rozhodujicim kriteriem je ristova faze
pleveld pro jejich nejsnazsi hubeni.

Ochrana cukrovky proti plevelim je pomérné slozita. Je tfeba brat vuavahu pfipadnou
fytotoxicitu jednotlivych pfipravkii a vysSi razantnost nckterych smési ve vztahu k fazi rstu
cukrovky, jejimu piipadnému poskozeni. Déle je nutné respektovat piredepsané mnozstvi vody na

hektar, teplotu vzduchu, postup pfi rozpousténi a miseni (nebezpeci vypadku ucinné latky) apod.

Velké skody piisobi pii vzchazeni fepy, zejména u geneticky jednoklickovych odrid setych na
vétsi nebo kone¢né vzdalenosti, spala Fepna. Je to onemocnéni, které miize poSkozovat fepné rostliny
od kliceni az do dekortikace vcetné. Na hypokotylu se objevuji vodnaté, hnédé az cerné skvrny a
napadend pletiva odumiraji. Cést rostlin odumira, ¢ast maze chorobu piekonat, ty pak ale pomalu
rostou. Chorobu vyvolava vice fytopatogennich mikoorganizmu vyskytujicich se v pudé (Pythium sp.,
Aphanomyces cochlioides, Rizoctonia sp.), nebo pienasenych fepnymi klubi¢ky (Phoma betae).
Rozvoj choroby podporuje piidni Skraloup a vlhka a kysel4 pida. Ochrana spo¢iva v mofeni osiva a ve
spravné agrotechnice. Vyhledové se ofekava i moznost vyuziti biologického boje proti piivodcim

spaly (napt. Pythium oligandrum).
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Mezi ekonomicky nejzavaznéjsi virové choroby dale patfi Zloutenka Fepy (BYV) a mirné
Zloutnuti fepy (BMYV). Snizuje vynos i o 50 % a cukernatost o 0-3 %. U Zloutenky jsou napadené
listy bled¢ zluté a pozdéji nekrotizuji, pti vyskytu mirného zloutnuti fepy je Zloutnuti listli provazeno
oranzovym odstinem bez tvorby nekr6z, ale Casto odumiraji celé listy. Listy jsou zesilené a kiehké.
Obé choroby jsou prenaSeny msici broskvonovou, msice makova piendSi jen BYV. Ochrana se

zaméiuje jednak na v€asny vysev a tvorbu kompletnich porostli, jednak na oSetteni proti vektortim.

Ochrana proti $kiidciim

Nejvyznamnéj§imi v naSich podminkach jsou malo¢lenec ¢arkovity, dfepéici a msSice.
Nejobavanéjsi malo¢lenec ¢arkovity, brouk dortstajici délky do 1,5 mm, piezimuje na fepnistich. Pti
5-6 °C vyléza a pii teploté 15 °C preléta na vzchazejici fepu. Pusobi drobné pozerky na klic¢cich,
kotincich a hypokotylu, které prerusuji vodivé cesty a v disledku toho vzchazejici rostliny odumiraji
a porost profidne. Siln¢ poSkozené porosty seté na vétsi nebo konecnou vzdalenost, musi byt zpravidla
zaorany. VsSeobecné je pozorovdno zvysSené riziko poSkozeni maloclencem v pfipadé destivého
podzimu piedchazejiciho roku a dale pfi dlouhém obdobi vzchazeni vyvolaném neptiznivymi
povétrnostnimi podminkami. Ochrana spoc¢ivd v moteni osiva, aplikaci granulovanych insekticida pii
seti a pii dosazeni kritického Cisla vyskytu se porost osetii insekticidem.

Z diepc¢ikt $kodi u nas na fepé ditep€ik Fepny a rdesnovy, brouci doristajici délky do 2 mm. Pii
6-7 °C vylézaji, pti teploté 20 °C zacinaji prelétat na merlikovité a rdesnovité plevele a pak na fepu.
Brouci vyziraji drobné otvory na listech, larvy oziraji kofinky rostlin. Skody ptisobené diep&iky
Vv poslednich letech nardstaji. Souvisi to s ucinnosti hubeni plevelti herbicidy. Po zjisténi pozerki ve
fazi mezi vzchazenim a tvorbou prvnich pravych listti se provede oSetfeni, zvlasté je-li vySsi teplota a
trva-li sussi pocasi.

Ze msic na fep€ nejvice $kodi mSice makova a broskvonova. Prvni pfezimuje na brslenu, kaliné
nebo pustorylu, druhd na broskvonich nebo kustovnici cizi. SloZity vyvojovy cyklus vede k tvorbé
fady generaci a v nékterych letech ke znacnému premnozeni. MSice Skodi pfimo sanim na listech,
které se staceji a deformuji. Podstatné vyznamnéjsi jsou nepiimé Skody, pisobené pienosem a
roz§ifovanim virovych zloutenek, jez se projevuji az nasledné. Pro ochranu proti mSicim je pocetna
skupina u nas pouzivanych aficidl. ZvySend pozornost je vénovana okrajovému oSetieni hond.

Pomérné zna¢né rozSitenym Skidcem je had’atko Fepné. Vyskytuje se ve vétSing fepatskych
oblasti a jeho hospodarska skodlivost je plosn¢ odhadovana pfiblizn€ na pétinu fepatrskych pud.
Hostitelskymi rostlinami jsou druhy z &eledi merlikovitych a brukvovitych. Repa napadena timto
Skiidcem je v ohniscich svétleji zbarvena, za sucha listy v téchto mistech dfive zavadaji a listova
ruzice je rozklesla. Kofen napadené cukrovky je zpravidla krat$i aZ celerovity se znaénym mnoZzstvim

drobnych kotinki (vousatost) s vyskytem bilych a hnédych cyst. Chemicka ochrana je velmi obtizna,
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nebot’ vajicka i larvy had’atka jsou chranény obalem cysty. Hlavni pozornost se proto orientuje na
dodrzovani agrotechnickych opatieni, zejména:

e zvé&tsit intervaly mezi zafazovanim cukrovky na tyZ hon na 5-6, ptipadné i vice roku

e zafazovat do osevniho postupu neptatelské rostliny hadatku fepnému, jako vojtésku, jetel,
kukuftici, ¢ekanku, bob aj.

e omezit nebo vyloudit péstovani pratelskych rostlin (fepa a brukvovité) a disledné v osevnim
postupu hubit plevele, (zejména merlikovité a brukvovité), nebot’ umoziuji had’atku ukoncit vyvoj

e vyuzivat specialnich odrid hostitelskych druhti rostlin, jez stimuluji lihnuti larev, ale neumoziuji
jim dokon¢it vyvoj

e vcCas sit, nebot rané seta cukrovka Iépe odolava napadeni had’atkem fepnym.

Zavlaha cukrovky

vvvvvv

omezuje vyvin cukrovky, podzimni dest¢ naopak ztézuji sklizen a po regeneraci chrastu snizuji
cukernatost bulev. Nejhorsi vliv na vysi vynosu cukrovky ma sniZeni zasoby vlahy v pudé v ¢ervenci a
srpnu. Zvlaste citliva je na sucho po srazkoveé nadnormalnim obdobi na jate, kdy si vytvotila mohutny
listovy aparat, ktery pak snadnéji vadne a odumira. Pii piebytku vlahy na podzim se sice zvysi vynos,
ale zhorsi se kvalita fepy, zvlasté pti chladném pocasi.

Transpiracni koeficient 237-400 fadi cukrovku mezi plodiny naro¢né na vldhu. Relativni
spotieba vody neni u cukrovky ve srovnani s jinymi plodinami pfili§ vysoka, avSak absolutni spotieba
na 1ha je velikd, predev§im pro znacnou produkci suSiny. V literatufe se uvadi spotteba 3600 az

8000 m® na 1 ha.

V suchych letech a pfedev§im v suchych oblastech jsou zavlahy pfi jejich spravném vyuzivani
velmi dilezitym intenzifikacnim faktorem, ktery umoziuje stabilizovat vynosy fepy. Termin zavlahy,

pocet a vySe zavlahovych davek zavisi na fadé¢ faktort, které jsou spole¢né i pro ostatni plodiny.
Kromé v8eobecnych zasad je tfeba pti zdvlahach cukrovky pamatovat:

e na jednotlivé davky v zavlahach maji byt 35-50 mm, vzhledem k negativnimu vztahu mezi
zavlahami a cukernatosti,

e naukonceni zdvlahy minimalné 45 tydni pred sklizni,

e na stalé zavlazovani fepy, ktera se zacala zavlaZovat,

e 7e pii zavlahach je mozno davku dusiku mirné snizit (pfiblizné o 20-30 kg.hal), nebot’ dusik a
zavlaha pusobi jako synergické faktory a zavlazovanim se zvySuje piistup Zivin z pudy.

Vypocet zdvlahovych davek pro jednotlivé terminy, jako i terminy zavlah se stanovi podle

ptisluSnych metodik.
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Technologie sklizné cukrovky

Termin ,,zralost cukrovky“ v prvém roce vegetace ma pouze technicky vyznam. K botanické
zralosti dochazi u cukrovky aZz ve druhém roce vegetace pii dozrani semene. V prvém roce
rozliSujeme fyziologickou a technologickou zralost bulev. Fyziologicka zralost nastava v dobé, kdy
fotosyntéza je rovna dychani (kompenzaéni bod pii primérnych dennich teplotach okolo +5 °C) —

fepa netvofi sachar6zu — zhruba ve druhé poloving fijna.

Za technologickou zralost je povaZzovan takovy stav, kdy je cukrovka vhodna ke zpracovani a
pomér cukrii k necukriim je nejvyhodnéjsi. Kritérium technologické zralosti porostu je hodnota MB
faktoru. Vyjadfuje mnozstvi melasy (M) v procentech vztaZzené na 100 kg vyrobeného bilého cukru

(B). U jakostni fepy ma MB faktor hodnotu 12-22, u méné¢ jakostni 30 a vice.

Skutecné obdobi sklizné cukrovky je v dobé od pocatku fijna do 10. listopadu. V tvahu ptitom
bereme vyzrdlost konkrétnich porostl fepy, priibéh pocasi ve vztahu k pouzité skliziiové technice a
pfipadnym skliziiovym ztratdm i pozadavky cukrovari na zkraceni doby skladovani fepy a vcasné

ukonceni kampang, aby nedochdzelo k velkym ztratdm na hmoté i cukernatosti sklizenych bulev.

Pro omezeni sklizitovych ztrat je nutna spravna piiprava pozemku. Nejprve sklidime fepu z past
mezi jednotlivymi zahony. Sklizen probiha zasadné zdhonovym zplisobem, kdy jednu lichu (zahon)
sklizi jedna souprava. Optimalni S§itka zahonu je 50m u tfifadkovych souprav a 70-80 m
u Sestifadkovych souprav. Sitka zahonu musi odpovidat ndsobku zabéru seciho stroje, aby sklize¢
nepracoval pres sty¢né fadky seciho stroje. Sklizen prisekti mezi zahony nejlépe tesi celni sklizeCe
(napt. Kleine, Holmer aj.).

Zakladni varianty sklizné cukrovky lze rozdélit do tii skupin. Pti jednofazové sklizni jsou
sklizeny chrést i bulvy soucasné, kdy je nejprve odstranén chrast a pak jsou vyorany bulvy. Sklizené
bulvy jsou nakladény do vedle jedouciho dopravniho prostfedku nebo do zasobniku sklizece, ktery je

vyprazdiiovan na souvrati (napt. sklize¢ Holmer). Dnes pfevazujici zptsob sklizn€ cukrovky.

Pii dvoufazové sklizni pracuji dva samostatné stroje, které sklizeni rozdéluji. V prvé fazi je
sklizen chrast. Ve druhé fazi jsou sklizeny bulvy vyoravacem, ktery je docisti a nalozi na dopravni
prostiedek. Nové typy sklize¢t shromazd'uji bulvy do vlastniho zasobniku.

Pti tfifazové sklizni je nejprve sklizen chrast jako u sklizné dvoufazové. Ve druhé fazi jsou
vyorany bulvy, pred¢istény a polozZeny do jednoho fadu na pozemek. Ve tfeti fazi jsou bulvy sebrany
sbéracim nakladacem, ktery je docisti a nalozi do dopravniho prostfedku nebo vlastniho zasobniku.

Vyvojovy trend sklizné v CR je Gstup od dvoufazové sklizné cukrovky a vyuZivani jednofazové
sklizng. Pii této sklizni se predevSim vyuzivaji sklizeCe se zasobniky bulev a narlsta podil

zaoravaného chrastu.
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Skliznové ztraty

Skliznové ztraty se pohybuji u cukrovky v Sirokém rozmezi 5-15-20 % (i vice). Tyto ztraty
zavisi predevsim na:
a) stavu porostu (vyrovnanost, mezerovitost atd.),
b) ptdnich a povétrnostnich podminkach pii sklizni
c) sklizeci technice.

V praxi skliziiové ztraty pocitame jako rozdil mezi vynosem biologickym a hospodarskym.

Skladovani cukrovky

Cukrovka se pfechodné skladuje na piicestnych skladkach (nej¢astéji na okraji pole), nebo je
odvaZena do cukrovaru a zde je skladovana do doby zpracovani. Oddélenim polniho a silni¢niho
transportu se skladovanim fepy na piechodnych skladkach na okraji pole ptesla na ucet péstitele veétsi
¢ast ztrat pii skladovani.

Nejcastéji se pii skladovani cukrovky uplatiiuje piirozené vétrani. Uinek vétrani spoéiva ve
snizeni intenzity dychani. Vétrani je zvlast’ dulezité v prvnich 3 az 5 dnech po sklizni, kdy bulvy
vykazuji maximalni intenzitu dychani. Pfirozené vétrani snizuje ztraty cukru o 20 az 30 %. Vétranim
jsou sniZeny ztréty cukru o 45 az 80 %.

Bézné skladovaci ztraty cukrovky jsou asi:

cukernatost se denné snizio 0,035 %
ztraty na hmotnosti bulev 0,083 %
primérna denni ztrata cukru 0,191 %

Pti skladovani cukrovky mizeme pouzivat i chemické prostiedky.

e Fundazol 50 WP. SniZeni ztrat pii skladovani ptes 20 dni 0 40-50 %.
e Vépenné mléko. SniZuje ztraty cukru o 15 %.

e Kombinace vapenného ml¢ka a chlérového vapna. Snizeni ztrat minimalné o 30 %.

Nakup cukrovky

Cukrovka je trzni technicka plodina, jejimz odbératelem je cukrovar. Zpisob nakupu cukrovky a
stanoveni jakostnich ukazatelti miize vychazet z vlastnich ujednani kupni smlouvy, nebo z drive platné
CSN 462110 Cukrovka, jak se péstitel na tom dohodne s odbératelem.

Bulva ma byt zdrava, nezavadld, nenamrzla, zbavena listové rizice hladkym, rovnym nebo
kuZelovym fezem s obsahem cukru nejméné 14 %. Povrch bulvy ma byt hladky, €isty, neposkozeny,
nescvrkly, odolny proti alteraci, schopny udrzovat turgor i pti skladovani, bez zbytkd chréstu,

zelenych pupent a pfimési plisobicich hniti. Kofenova ryha ma byt mélka.
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Nejvyznamnéj$im kritériem jakosti cukrovky je cukernatost. Cukernatost — polarizace (P) je
v procentech vyjadieny obsah sacharézy vbulvé cukrovky. Vyjadiuje se v % V Cerstvé hmot¢.
K dal§im ukazateltim jakosti patfi:

Rozpustny popel (Pp), ktery vyjadifuje obsah rozpustnych popelovin v fepné bulvé. U jakostni
cukrovky se obsah rozpustného popela pohybuje od 0,25 do 0,45 %.

Alfa-aminodusik (Skodlivy dusik — aN), jedna se o dusik aminokyselin, ke kterému se pficita
polovina amidického dusiku obsaZeného v cukrovce. Obsah alfa-aminodusiku se uvadi v milimolech

ve 100 g vzorku.
Ve sjednané kupni smlouveé by mélo byt zejména specifikovano:

e mnoZstvi, cena a zakladni parametry kvality cukrovky
e termin dodavky, zplisob stanoveni mnozstvi a kvality
e rozsah a cena zpétnych dodavek tizki, melasy, cukru a saturacnich kali

e piipadna ndhrada za manipulaci a skladovani ¢i dalsi podil cukrovaru na péstovani cukrovky.

Cista hmotnost dodavky se stanovuje podle smluvné dohodnutého zptisobu piejimky cukrovky

cukrovarem.

Néakupni cenu cukrovky vétsina cukrovarnickych spole¢nosti urCuje pro dodavatele jako podil
z dosazené ceny cukru. Aby cena nepoklesla pod existencni trovei, je ve smlouvé mezi péstitelem a
cukrovarem stanoveno, ze ceny zemédélskych vyrobct za cukrovku pii 16 % nepoklesnou pod hranici
800 K¢/t. Za kazdé 0,1 % cukernatosti nad nebo pod zakladni hodnotu se nakupni cena zvySuje nebo
snizuje o ptirazku v K¢ na 1 tunu ¢isté hmotnosti.

Za hranici rentability pti péstovani cukrovky lze oznaCit vynos bulev 41-42 t/ha pii 16%
cukernatosti. Hranice konkurenceschopnosti se zemémi je polozena vySe. V praxi to znamena

péstovat cukrovku jako trzni plodinu v feparské oblasti, pti optimalni vysi vstupti.

Naklady na vyrobu cukrovky — LC a R, 1998

Vyrobni oblast
Druh nakladu kukuFina FepaFski obilna¥ska
do 250 m 250-350 m 300-600 m
Naklady (K¢/ha)
Organicka hnojiva — chlévsky hnij 20t 4 800 20t 4 800 16t 3840
Mineralni hnojiva 5159 5732 4 758
Véapenata hnojiva $&ma zdarma (cca 10 t/ha)
Osivo 3412 3412 3412
Pesticidy 4800 5020 4 600
Prace ru¢ni 120 120 120
Préce strojni 1560 1 680" 1500
Spotifeba PHM 2 355 2512* 2324
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Vyrobni oblast
Druh nakladu kukuFi¢nd Fepaiski obilna¥ska
do 250 m 250-350 m 300-600 m
Naklady (K&ha)
Udrzba a opravy mech. prostiedki 2700 2 880 2 664
Piimé (variabilni) naklady celkem 24 906 26 156 23218
Pojisténi urody 5,8 % z trZzniho vykonu
Dai z nemovitosti 700 600 600
Najemz 1 ha 700 800 600
Odpisy z mechanickych prostiedkl 2 800 3000 2 700
Odpisy z ceny staveb 800 800 720
UdrZba a opravy staveb 400 400 350
Odpisy z melioraci a nakl. na Gdrzbu 100 100 100
Podil spravni a org. vyrobni rezie 1000 1000 900
Podil arokti z Gvérh a ptjéek 650 650 600
Odvody na zdrav. a soc. pojisténi 250 250 250
Podil silni¢ni dané 160 160 160
Pojisténi budov 100 100 100
Nepiimé (fixni) naklady celkem 7660 7 860 7080
Néaklady na 1 ha celkem 32 566 34016 30 298
Vynos bulev 38,0 t/ha 44,0 t/ha 35,0 t/ha
Vynos chrastu 26,6 t/ha 30,8 t/ha 24,5 t/ha

7.1.10 MNOZENI OSIVA REPY

Poznani mnozitelského procesu, ptivodu a Gpravy osiva pomaha v orientaci pii vybéru vhodnych
odrid a partii osiv pro vlastni péstovani. U nas i ve svété se prakticky uplatiuji tfi zpasoby
(technologie) mnozeni osiva fepy:

a) tradi¢ni zpuisob

b) letni vysev

c) vsadkova metoda — mnoZeni z predpéstované sazecky ze skleniku.

Tradiéni zptisob mnozeni

V tradiénim zpisobu mnozeni cukrovky v prvém roce ziskame zdravé a nepoSkozené sazecky.
P1i ruéni sklizni se sazecky s chrastem ukladaji na poli do hrobku. Pii mechanizované sklizni sazecku
nejprve zbavime chrastu bez poskozeni hlav a soucasné¢ vyorame. Po vyorani jsou sazecky ukladany
v paletach do sazeckaren. Cilem skladovani je udrzet dobry zdravotni stav sazecky do vysadby na jaie
a soucasn¢ zajistit optimalni pribeh jarovizace.

V druhém roce vysadba sazeCky se provadi sazeCem nebo ruc¢né. Pfi mnozeni geneticky

jednoklickovych odrid vysazujeme mateisky a otcovsky komponent v poméru 3:1.
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Mnozeni osiva fepy letnim vysevem

Tento zplisob mnoZeni je ekonomicky vyhodny pro nizké naklady za predpokladu, ze jsou

priznivé podminky pro pfezimovani rostlin.
Mnozeni z predpéstované sazecky

Postup mnozZeni je rozdélen na fazi predpéstovani (ve skleniku) a fazi polniho péstovani po

vysadbé na pole na jafe.
Predpéstovani:

e piiprava substratu

e strojové plnéni kazet z PVC substratem, vysev elitniho osiva do bun¢k, zalivka, ulozeni kazet do
skleniku v dobé (od 20. 9. do 10. 10.)

e dopikyrovani vzeslych rostlin (do konce fijna)

e stadium jarovizace — probiha pfi teplotach 2-5 °C po dobu 60 dnd (prosinec, leden, tnor)
e dopéstovani sazecky, udrzovani zdravotniho stavu a kondice pfi teploté 10-15 °C (bfezen)
e otuzovani (tyden pted vysadbou)

e vyskladnovani, strojni vysadba (konec bfezna, zacatek dubna).

Faze polniho péstovani za¢ina vysadbou sazeCek na kvalitn¢ pripraveny pozemek.

Sklizen semenic

Sklizeti semenic je u vSech tii zplisobl stejnd. Semenice u nds dozravaji koncem srpna az

zacatkem zaii a sklizen se provadi sklizeci mlatickou.

Sklizené osivo se snadno zapafi, proto je okamzité (nejdéle do 3 hodin po vymlatu) pfedCistime a
dosusime studenym nebo predehiatym vzduchem na vlhkost pod 15 %. Osivo pii suSeni nesmime

zahtat na vice nez 40 °C.

7.2 KRMNA REPA

7.2.1 BOTANICKA ODLISNOST OD CUKROVKY

Krmna fepa patii do ¢eledi merlikovitych, do rodu Beta (Beta vulgaris L., ssp. esculenta, var.
crassa). Ma mensi pocet listli nez cukrovka, kratsi a tenci fapiky. Od cukrovky se lisi tvarem a barvou
bulvy.

Péstovani krmné fepy bylo zndmo daleko dfive nez péstovani cukrovky, kterd z krmné fepy
vznikla. Krmné fepa mé vysokou produkéni schopnost lehce stravitelné glycidové slozky. Je velmi

cenéna i pro obsah vitamint a pfiznivé dietetické ucinky. Na druhé stran€ pokles ploch péstovani je
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ovlivnén naro¢nosti péstovani v porovnani se silazni kukufici, problémy se skladovanim a s piipravou
pro krmeni.

Krmna fepa ma Siroky aredl péstovani, vyzaduje vSak minimalné 600 mm srazek rocné.
Ptechodné a objemové typy snaseji spiSe vlh¢i a chladnéjsi oblasti v bramboratském vyrobnim typu,

polocukrovky vyzaduji hlubsi, hlinité pidy s neutralni reakci.

7.2.2 AGROTECHNIKA

Vybér odridy

V seznamu odrtd zapsanych ve Statni odradové knize v roce 1998 je zapsano 24 odrad krmné
fepy. Od roku 1990 je zapsano 15 novych odrud.
Odrtdy krmné fepy jsou zatfazovany do tfi typt
e objemovy — vysoky vynos niZsi obsah rozpustné susiny (do 12-13 %)

e prechodny (kompromisni) — stfedni vynos, obsah rozpustné susiny 14-16 %
e obsahoveé (polocukrovky) — vynos bulev niZsi, obsah rozpustné susiny 17 % a vice.

Osevni postup

V osevnim postupu fadime krmnou fepu nejéastéji po ozimych obilinach. Nevyhodné je zafazeni

po kukufici nebo fepce. Po sobé miize byt fazena nejdiive za 4 roky.
Hnojeni

Zakladem hnojeni krmné fepy jsou statkovd hnojiva. Chlévsky hnilj zaordvame na podzim
v davce 35-45 t.ha! stiedni orbou. Na podzim miizeme hnojit i kejdou v ddvce 60-80 m3.ha?, kterou
aplikujeme na roziezanou slamu. Vhodné je i zelené hnojeni zaorané na podzim s mensi davkou
hnoje.

Fosforem a draslikem hnojime zésadn€ na podzim. Jejich davky stanovime podle zasoby zivin
v pudé. Vapnit je mozné bud’ na strni§té pied podmitkou, 1épe v§ak v rdmci osevniho postupu.

Dusik v primyslovych hnojivech davame na jafe pted setim; vySe této davky se fidi obsahem
nitratového N v pidé a neméla by presdhnout 80-100 kg.hal. Na list mizeme pfihnojit fepu do
poloviny &ervna podle vysledkii rozboru rostlin vdavce do 90 kg.hal. Celkovd davka N

v priimyslovych hnojivech by pii sou¢asném vyuziti organickych hnojiv neméla piekro¢it 150 kg.ha™.
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Priprava pudy

Priprava plidy je obdobna jako u cukrovky, za¢ina podmitkou a oSetfenim po sklizni
piedplodiny. Na mél¢ich pudach se uplatiiuje pouze stfedni orba se zaoravkou hnoje a PK hnojiv, na
hlubSich padach, kvalitni orba na plny profil ornice otoénymi pluhy, které kvalitné a rovnomérné
rozvrstvi hnojiva do celého profilu, snizuje hitebenitost natolik, Ze neni nutné urovnavat povrch ptidy
na podzim a usnadiiuje i jarni piipravu pied setim.

Na jafe zpracujeme pudu mélce — do 5 cm, pii minimalnim poctu zasahd.
Seti

Pii zakladani porostu krmné fepy bereme v uvahu odridovou skladbu a vlastnosti pady
(jednoklickovost ¢i viceklickovost), vhodnost k mechanizované sklizni a konecné stav pozemku,
peclivost piipravy pidy a predpokladanou polni vzchazivost pfi znamé klic¢ivosti osiva. Jednoklickové
osivo s kli¢ivosti nad 90 % vysévame na vzdalenost nad 15cm v fadku (vétSinou na 16-18 cm).
Porost oSetiujeme premergentné nebo postemergentné herbicidy. Jednoceni a okopavka odpada.

Technologie s minimalni potifebou ru¢ni prace pii velmi dobré kvalité agrotechniky spociva ve
vysevu jednoklickového osiva na 9-12 cm viadku. Jednoceni spojujeme s okopavkou v jednu
pracovni operaci. Herbicidy aplikujeme preemergentné a podle potfeby i postemergentné.
Mechanicky upravené osivo vysévame na vzdalenost 6-8 cm v fadku. Vzesly porost jednotime a po
jednoceni v ¢asovém odstupu okopavame. Herbicidy aplikujeme nejvyse preemergentné.

Osivo krmné fepy vysévame do hloubky 2,5-4 cm v dobé¢, kdy je pida prohiata na 5-6 °C
v hloubce seti. V zavislosti na nastupu jara a stanovisti je to vét§inou v dubnu. Nejvhodné&jsi k vysevu
jsou pneumatické seci stroje pouZivané kseti cukrovky. Pfi technologii s vyuzitim rucni prace
(jednoceni, okopéavka) je optimélni podet rostlin 75-80 tisic.ha?, bez ru¢ni prace 80-90 tisic.ha™.
Dilezité je i pravidelné zapojeni rostlin — nizky podil mezer nad 40 cm (max. do 6-8 %).

Po zaseti fepy dbame na rozruSovani ptidniho Skraloupu, ktery brzdi vzchazeni a napoméha
vzniku spaly fepné. Pouzivame k tomu vétSinou lehké ryhované valce. Dalsi mechanické zasahy —

pleCkovani porostl je zavislé na pouziti herbicidii a zptisobu aplikace.
Ochrana krmné fepy proti Skodlivym ¢initelim

Zakladem veSkeré ochrany proti plevelim a Skiidcim je integrovana ochrana, spocivajici
v agrotechnickych opatienich (osevni postupy, piiprava piidy, kultivace) a nezbytnych oSetienich
pesticidy. S ohledem na shodu v biologii rastu a vyvoje krmné fepy a cukrovky plati cela Skala latek

pro cukrovku i pro fepu krmnou.
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Mechanicka ochrana proti plevelim zalezi pfedev§im na vC€asné podmitce, Kvalitni orbé a dale
v pleC¢kovani mezifadkiu (pfipadné okopavce). V minimaliza¢nich technologiich vyuZzivame oSetfeni

preemergentnimi herbicidy a nasledné herbicidy postemergentnimi.

Sklizen krmné fepy

Pro sklizent krmné fepy uspésné vyuzivame upravenych sklize¢i cukrovky. Bulva ma byt pokud
mozno neposkozena, aby se nezvysily skladovaci ztraty. Chrast musi byt odstranén v Urovni vrcholu
hlavy bulvy, aby bulva byla co nejméné poskozena. Casti fapiki v délce 6-8 cm na bulvach pii
spravném ulozeni a vétrani skladky neptisobi potiZe, naopak tzv. hluboké stezy a hruba poSkozeni
bulev jsou hlavni pti¢inou skladovacich ztrat. Na malych plochéach se u krmné fepy uplatituje i ruéni
sklizen. Chrast pti sklizni krmné fepy v fadé piipada je vSak rozmetan a nasledné zaoran jako zelené

hnojeni.

7.2.3 SKLADOVANI KRMNE REPY

Uskladnéni krmné fepy ma pfimou névaznost na sklizenn a podmiiuje jeji raciondlni vyuziti
v krmné davce. Vhodny zpusob uloZeni je takovy, ktery neni nakladny, omezuje skladovaci ztraty a

umoziuje zkrmovani béhem celého zimniho obdobi.

Tradi¢ni skladovani ve sklepech se uplatiiuje v malovyrobé pro vysoké naroky na ruéni praci a
omezené moznosti mechanického vyskladnéni.
Snizené naroky na ruéni praci pti vyuziti krmné fepy ma uloZeni:
1) ve vétranych krechtech

2) zateplenych pfistieScich (upravenych kolnach)
3) specializovanych skladech.

7.2.4 ZKRMOVANI KRMNE REPY

Z krmivaiského hlediska je krmna fepa typicky $tavnaté krmivo s nizkym obsahem dusikatych
latek (do 1,2 %), velmi nizkym obsahem vl&kniny a vysokym obsahem cukru (do 10 %). Zakladnim
pozadavkem pii zkrmovani fepy je, Ze znecisténi nesmi presahnout 5 %. Na jeho vy$i ma vliv odrida,
dale zptisob sklizné a pocasi pii sklizni. Repu pied zkrmenim je tieba oGistit, nadrtit, nakrouhat a
zamichat s ostatnimi objemnymi krmivy. P¥i zkrmovani celych bulev dochazi k otlakiim dasni a pti

vysokych davkach i k naruseni funkce bachoru.

Repa nesmi byt rovnéz drcena, krouhdna do zasoby, jinak dochazi k znehodnocovani krmiva.

Maximalni doba od namichani do zkrmeni je 6 hodin.
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7.3 BRAMBORY

7.3.1 PUVOD A HISTORIE BRAMBOR

Brambory, které byly po objeveni Ameriky dovezeny, maji vedle kukufice a tabaku
nezastupitelnou roli v historii evropského zemédélstvi. Evropané objevili brambory az v prvni
poloviné 16. stoleti. Byly to v8ak brambory z horské, rovnikové oblasti v byvalé tisi Inkd, zastoupené
druhem Solanum andigenum se svymi ¢etnymi odridami, ktery vytvaii hlizy za kratkého dne. Teprve
pozdéji byl zoblasti pobiezi Chile dovezen do Evropy druh Solanum tuberosum, ktery se stal

zakladem evropskych brambor.

Do Cech se brambory dostavaji v poloving 17. stoleti, ale az po 100 letech dochézi k jejich
vetSimu péstovani, s uplatnénim jako vhodna potrava pro lidi a krmivo pro dobytek. Péstovani
brambor se omezovalo pievazné na chudsi podhorské a horské kraje. Ve druhé poloving 19. stoleti je
zaznamenan vyrazny rozvoj péstovani brambor. Objevuje se velké mnozstvi novych odrid. Byly
vydany prvni odborné spisy 0 péstovani brambor.

Po prvni svétové valce nastava intenzivni ¢innost v naSem bramboraistvi. V péstovani se ¢innost
soustfed’uje na zdokonaleni agrotechniky, na odridy a na vyrobu sadby. Tato ¢innost se soustied'uje
vV Némeckém Brodé (dnes Havlickiiv Brod) a vyustuje ve vybudovani statniho vyzkumného ustavu
bramboratského, dale vybudovani specialni bramboraiské stanice ve Valecové, Slechtitelské stanice

v Ketkove a Slechtitelské stanice pro primyslové brambory ve Slapech u Téabora.

V soucasné dobé je Vyzkumny Gstav bramboraisky v Havlickové Brodé, Slechtitelské stanice
v Keikové, Hradku u Pacova a Velharticich. Hlavni odriidova zkusebna UKZUZ pro brambory je
vLip¢ u Havlitkova Brodu. Ustiedni bramboraisky svaz Ceské republiky vydava &asopis

,,Bramborafstvi®.

Péstovani brambor u nas a ve svété

Péstovani brambor ma stale vyznamné postaveni v zemédelské vyrobé. Bylo a doposud je
Vv jednotlivych ¢asovych obdobich ovliviiovano potifebami jejich uziti ke konzumnim tcelim, pro
pramyslové zpracovani, produkci sadby, eventualné pro krmeni zvirat.

V CR, tak jako ve vétsing statti Evropy, doslo k poklesu ploch brambor. Pfi¢iny tohoto stavu jsou

zejména ve snizeni spotieby, zvySeni vynost a zmény ve vyuziti brambor.
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Skliziiové plochy brambor konzumnich ostatnich véetné sadby v EU 15 (v tis. ha)

Zemé 2003/04 2004/05 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09
Nizozemsko 109,7 111,6 104,9 106,2 108,9 105,1
Francie 130,0 131,5 130,3 130,8 1341 132,4
Belgie 59,3 66,7 65,0 63,3 67,9 63,5
Némecko 192,3 198,1 185,0 183,5 187.,8 179,6
Velka Britanie 145,0 148,7 1374 140,9 140,2 137,7
EUS5 636,4 656,6 622,6 624,7 638,9 618,3
Ostatni zemé 353,6 357,2 3419 336,7 324,2 320,5
EU 15 990,0 1013,8 964,5 961,4 963,1 938,8
Pramen: Agra Europe — Potato Markets
Vynosy brambor konzumnich ostatnich v¢etné sadby v EU 15 v t/ha
Zemé 2003/04 2004/05 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09
Nizozemsko 42,35 46,75 43,13 41,17 44,57 43,49
Francie 38,96 44,21 40,90 39,36 44,09 42,19
Belgie 42,53 48,40 42,81 38,54 46,95 44,72
Némecko 37,46 48,76 46,40 40,32 44,39 43,85
Velka Britanie 41,63 41,83 42,33 40,45 40,03 42,70
EUS5 40,03 45,93 43,42 40,11 43,68 43,26
Ostatni zemé 22,98 25,01 24,90 23,06 24,32 24,15
EU 15 33,94 38,56 36,86 34,72 37,64 37,15
Plochy a vynos brambor v zemich ptistoupivsich do EU v roce 2004 a 2007
Marketingovy rok 2007/08 2008/09

Produkéni plocha | Hektarovy vynos | Produkéni plocha | Hektarovy vynos
Ukazatel - -

tis.ha t/ha tis.ha t/ha

Polsko 569,0 16,26 549,0 19,6
Rumunsko 277,1 10,40 260,0 13,9
LotySsko 49,0 13,00 48,0 14,3
Litva 42,0 15,00 40,0 11,7
Ceska republika 40,2 24,79 37,8 25,0
Bulharsko 24,0 12,50 22,0 17,0
Mad’arsko 26,0 20,60 24,0 24,5
Slovensko 17,0 16,06 14,0 17,1
Estonsko 10,2 16,55 11,0 14,5
Slovinsko 57 17,45 4,0 23,0
Malta 1,0 25,0 1,0 25,7
Kypr 6,0 238 4,0 24,1

Pramen: Potato Markets Weekly
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Vyvoj produkénich ploch, hektarovych vynosi a produkce brambor celkem v CR (véetné sadby)

Produkéni plochy Primérny Celkova
vynos t/ha produkce v t
Marketingovy Zemédélsky Domacnosti Celkem v ha
rok sektor v ha v ha
2000/01 69 198 0 69 198 21,33 1475992
2001/02 54 137 0 54 137 20,88 1130477
2002/03 38314 8 603 46 917 23,57 1105967
2003/04 35082 7507 43 489 19,35 841 465
2004/05 35971 6 167 42141 23,57 993 203
2005/06 36071 5136 41 207 28,05 1155 996
2006/07 30026 8523 38549 21,70 836 614
2007/08 31908 8336 40 244 24,79 997 671
2008/09 29 788 8028 37816 25,00 945 234

Bilance nabidky a poptavky brambor v Ceské republice vyplyva z prehledu uvedeného v tabulce.
V soucasné dobé€ se u nas nepéstuji brambory specidlné pro krmeni hospodaiskych zvirat. Pro tento
ucel jsou vyuzZivany odpady ztfidéni konzumnich a sadbovych brambor. PrestoZze pokles ploch
brambor je vyrazny, vynosy dosud nedosahuji poZzadovanych hodnot.

V Ceské republice poklesla spotieba brambor cca na troven 60-65kg na obyvatele za rok.
Samostatnym vyznamnym usekem vyuziti brambor je pramyslové zpracovani na $krob a lih. Tyto
vyrobky se pak vyuZivaji vitadé odvétvi narodniho hospodafstvi. Skupina netrznich odpadnich
brambor vznika pfi tfidéni konzumnich a sadbovych brambor.

Pro zemédé€lskou vyrobu maji brambory piedevS§im vyznam tim, ze jsou dilezitou soucasti
osevnich postuptd. Patii k plodindm, které svou biologii i pouZivanou agrotechnikou zlep3uji
podminky péstovani ostatnich plodin, odpleveluji ptdy, ptisobi pfiznivé na vyrovnani poméru zivin

Vv pudé apod.

7.3.2 LATKOVE SLOZENi BRAMBOROVYCH HLIiZ

Bramborova hliza obsahuje zna¢né mnozstvi vody, dalsi latky obsazené v hlize podléhaji znacné

variabilité, kterd zavisi na odridé a prostredi.

Obsah vyznamnych latek v bramborové hlize

i Obsah
Latka
v puvodni hmoté (%) v susiné (%)
Voda 76,3 -
Susina 23,7 -
Skrob 17,5 73,8
Celkovy cukr 0,5 2,1
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Latka Obsan

v piivodni hmoté (%) v susiné (%)
Hrubé dusikaté latky 2,0 (N x 6,25) 8,4
Celkovy tuk 0,1 0,4
Celkovy popel 1,1 4,6
Vitamin C 15,000 mg % 63,6 mg %
Thiamin (B1) 0,110 mg %) 0,4 mg %
Riboflavin (B1) 0,051 mg % 0,2 mg %
Solanin 7,5 mg % 35 mg %

Obsah Skrobu se pohybuje od 8 do 29,5 %, ptic¢emZ nejniz$i obsah maji velmi rané a rané
odridy.

Kromé $krobu bramborové hlizy obsahuji dal$i polysacharidy — vldkninu, hemicelulézy, pektiny,
hexozany a pentozany. V pivodni hmoté hliz je 0,11 % rozpustného pektinu, 0,45 % nerozpustného
pektinu a 0,17-3,48 % vlakniny. Ve zdravych a vyzralych hlizach je obsah sacharidii maly, ale
z technologického hlediska je jejich obsah vyznamny. Pohybuje se v rozpéti: sacharéza 0,10-0,40 %,
glukéza 0,05-0,20 % a fruktdéza 0,10-0,40 % v pavodni hmoté. Glukoéza a fruktdéza patéi mezi
redukujici cukry.

Dusikaté latky tvofi bilkoviny, aminokyseliny, amidy, a anorganické slouceniny. Hlizy dale
obsahuji tuky a organické kyseliny. Mineralni latky predstavuji pfevazné bazické prvky (Mg, Fe, Zn,
Cu, Mn, P, J, Br, Ni, Mo, Ca, K, Na, aj.). Vyznamnou soucasti bramborovych hliz jsou vitaminy.
Nejvyznamnéjsi jsou vitamin C, By, B2 & PP. V hlizach brambor se vyskytuje smés glykoalkaloidu,

které jsou oznaceny jako solanin.

7.3.3 BOTANICKA A BIOLOGICKA CHARAKTERISTIKA BRAMBOR

Druh Solanum tuberosum L. (brambor hliznaty) naleZi do rodu lilek (Solanum Tourn.) a ¢eledé
lilkovitych (Solanaceae Pers). Brambor hliznaty je dvoudélozna rostlina. Je jednoletou bylinou, ktera
mize byt rozmnozovana generativné i vegetativné. V zemédelské vyrobé se kulturni brambor

rozmnozuje pouze vegetativng hlizami.

Botanické a morfologické vlastnosti odriidy bramboru jsou ustaleny v semenaci. Odklon

vlastnosti v dalSim obdobi reprodukce nema geneticky zaklad.

Soustava nadzemnich organt

Charakter nadzemni ¢asti trsu je ovlivnén tvarem a typem naté. VSeobecné se rozliSuje stonkovy
typ a listovy typ. Stonek je riizné tlusty a dlouhy. Na priifezu je stonek nepravidelné obdélnikovity,
trojuhelnikovity, nékdy okrouhly.
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Charakteristickym znakem je kiidleni na hrandch stonku. Listy bramboru jsou lichospeiené.

Listy jsou slab¢, stiedné az velmi chlupaté. Barvu listu miize ovlivnit prostiedi.

Kvétenstvi je dvojvijan umistény na vrcholu stonku. Kvéty jsou zpravidla péticetné. Plodem je
bobule, kterd obsahuje 50-100 semen. Semena jsou drobna, vej¢itého tvaru, zplostéla, svétle zluté az

svétle hnédé zbarvena.

Soustava podzemnich organi

Kofenova soustava u semendcl se sklada ze dvou casti. Ze zarodecného kotfinku se vytvari
ktlovy kofen prvotni kofenové soustavy s bohate rozvétvenymi postrannimi koteny. Teprve pozdéji se
Z podzemni Casti stonku a ze stolond vytvareji adventivni (druhotné) kofeny. Kofenovou soustavu
rostlin mnozenych hlizami tvoii vétsi pocet stonkovych a stolonovych kotent, které se bohaté vétvi.
Stolony jsou podzemni vyhony 2-5 mm silné, jejichz vrcholy se preménuji v hlizy.

Hliza je zkrdceny modifikovany ztlustly vrchol stolonu. Je dilezitym prvkem vegetativniho
rozmnozovani a hospodatsky nejcennéjsi ¢asti bramborové rostliny. Cast hlizy u stolonu se nazyva
pupkovd, protilehld ¢ast se nazyva vrcholova. Na hlize jsou v genetické spirdle uspofadana ocka,

kaZdé se skupinou 3-7 pupent.

Fyziologické starnuti hliz

U bramboru zjistujeme rozdil mezi pravidelné postupujicim chronologickym (kalendainim) a
nepravideln¢ postupujicim biologickym vékem. Fyziologické starnuti hliz ma vliv na produkéni
schopnosti rostlin. Jeho postup je ovlivnén jiz v prab&hu tvorby hliz na matetské rostlin€, v prabéhu
skladovani.

Za optimalni se povaZzuje staii 4—-6 mésici od sklizné. Sadba fyziologicky mlada vzchazi
opozdeéng, rust naté je zpocatku pomaly, pozdéji vSak dosahuje vétsi velikosti, hlizy se zakladaji
opozdéné, ale jejich rist je pak rychlejsi. Produkéni schopnost z fyziologicky mladé sadby je vétSi
proti porostu z fyziologicky star¢ sadby za piedpokladu, ze GipIn¢ dozraje.

Sadba fyziologicky stara vzchazi rychleji, rychleji se zakladaji trsy, dfive nasazuji hlizy
S pomalejSim rastem a trsy pfedCasné urychlené dozravaji. Porost dava vyssi sklizen v nejranéjSim

obdobi.

Zivotni cyklus vegetativhé mnozeného bramboru

Zivotni cyklus zagind oddélenim hlizy od trsu pii sklizni a kon&i vytvofenim novych hliz
V terminu jejich sklizné. V tomto obdobi, dlouhém piiblizné jeden rok, jsou dvé periody — perioda

kryptovegetace a perioda vegetace.
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V period¢ kryptovegetace (skryté vegetace) lze u bramborovych hliz dobie odlisit endogenni
dormanci (dobrovolny odpocinek), kdy hlizy nerasi z vnitfnich (endogennich) pfi¢in (vysoky obsah
pfirodnich inhibi¢nich rastovych regulatori a nizky obsah regulatorti stimula¢nich), od exogenni
dormance (vynuceného odpocinku), kdy zabranuji kli¢eni pupenti nepfiznivé vné&j$i podminky
(ptedevsim nizké teploty). Endogenni a exogenni dormance u pupend bramborovych hliz je nezbytna
k tomu, aby umoznila rostlinam piekonat pro né nepfiznivé zimni obdobi. Po ukonéeni exogenni
dormance nasleduje obdobi kliceni. Perioda vegetace probiha u trsu bramboru vyrostlého z hlizy od

vzejiti az do tplného odumieni nate.

Fenologické terminy a intervaly ve vegetaci a kryptovegetaci bramboru (Rybacek, 1988)

Fenologicky termin Fenologicky interval (obdobi)
Poradi Nazev Poradi Nazev
1 vzejiti stonku
2 vyrazné prodlouZeni internodia 1-2 tvorba listové riZice
3 pocatek tvorby poupat 2-3 narUstani naté
4 pocatek kveteni 3-4 tvorba poupat (butonizace)
5 pocatek tvorby bobuli 4-5 kveteni
6 pocatek odumirani list 5-6 tvorba bobuli
7 konec odumirani listt 67 odumirani listd
8 konec odumirani stonkii 7-8 odumirani stonki
9 pocatek hluboké dormace 8-9 predormace
10 konec hluboké dormace 9-10 hluboké dormace
11 konec postdormace 10-11 | postdormace
12 pocatek kliceni 12-1 kliceni

7.3.4 EKOLOGICKE POZADAVKY

Zakladni ekologické poZadavky brambor se v podstaté shoduji s optimalnimi podminkami pro
kli¢eni a vzchazeni — omezené pozadavky na vné&jsi podminky, a to pouze na teplotu a vzduch, pro
rust naté — optimalni podminky pro fotosyntézu a pro tvorbu a rast hliz — podminky pro syntézu a
ukladani Skrobu.

Z hlediska klimaticko-ekologickych narokt nalezi odridy bramboru Solanum tuberosum mezi
rostliny mirného pasu. Nejlépe jim vyhovuje pfimoiské klima nebo vyssi polohy v pfechodném a
vnitrozemském klimatu.

Svételné podminky dlouhého dne (16 hodin) podporuji riist naté, Casnéjsi tvorbu poupat a
¢asnéjsi nastup kveteni. Nasazovani hliz je opozdéno, avSak vlivem lepSich vysledkt fotosyntézy se
vytvaii vétsi a vyrovnangjsi hlizy. Kratky den (8 hodin) naopak zpomaluje rlist a nasazovani poupat,

ale dochazi k ¢asnéjsimu nasazovani hliz. Vynos hliz je vyssi pouze u nejranéjsiho terminu sklizné.
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Teplota je rozhodujicim Cinitelem pro kli¢eni hliz. Optimalni teplota pro kli¢eni je 15-20 °C.
Rostlina bramboru za¢ina rust pii teploté 6 °C. Nejintenzivnéji roste pii teploté 18-20 °C. Pti teploté
40 °C rust naté piestava. Pro rist hliz je optimalni teplota ve dne 20 °C a v noci 14-15 °C. Pti teploté
2 °C i pti teploté nad 29 °C rust hliz se zastavuje. Pfi teploté 45 °C hlizy odumiraji. Odolnost brambor
k nizkym teplotdm je velmi mala. Pfi déletrvajicich teplotach -1 az -1,5 °C mrznou.

Z pidnich narokd jsou brambory charakterizovany jako typickd humifilni ¢ili vlhkomilna
plodina. Z toho vyplyva pozadavek na vyssi obsah humusu a kyselou reakci pudy v rozpéti 5,5-6,5

pH. Na pavodnich stanovistich se u nich vytvoril pozadavek na propustnost ptdy.

Vodni a soucasné vzdu$ny rezim je ovlivnén pudou, srdzkovou nebo zavlahovou vodou.
Optimdlni pomér obou reziml zavisi na vlastnostech pidy, zejména na plidnim druhu a obsahu
humusu v padé. Vyhovujici vzdusny rezim pro brambory je u lehkych pud pii 75 % max. vodni

kapacity, u tézkych je pti 40-50 % a stiednich pud pii 55-75 % max. vodni kapacity.

7.3.5 VYNOSOTVORNE PRVKY

Vynosotvorné prvky se vytvaieji postupné béhem ontogeneze.

Pocet rostlin na jednotce plochy je rozhodujicim vynosotvornym prvkem piesto, Ze se
v posledni dobé¢ ptiklada velka vaha poc¢tu stonkd na plose. Pocet rostlin je urCovan sponem sazeni,
ktery zavisi na kvalit¢ a velikosti sadby, ucelu péstovani, pedoklimatickych podminkach, trovni
agrotechniky, hnojeni a ochran¢. Ekonomické hledisko (naklady na sadbu) omezuje vysazovany pocet
hliz, ktery by se mél pohybovat od 45 000 do 55 000. Pro dosazeni uvedeného poctu rostlin musi
péstitel omezit faktory, které plisobi redukei rostlin.

Pocet stonki na plose je uznavan jako dilezity vynosotvorny prvek. Zavisly je na poc¢tu o¢ek na
hlize a na poctu klickd, ur€ovan poctem vyrasenych klickd, ale také stavem pidy. Pocet klicku je
ovlivnén fyziologickym stafim sadby.

Pocet hliz na rostliné je dalezity pro hospodaisky vynos a zavisi na genetickém zaklad¢ odrudy,
poctu stonkdl, prubéhu pocasi v dob¢ nasazovani hliz a na vyskytu chorob a skidci.

Hmotnost hliz uréuje hospodaisky vynos brambor. Pozdni sazeni sniZzuje hmotnost hliz.
V hustych porostech se dosahuje niZ8i hmotnosti hliz. Byl prokazan pozitivni vliv vzdalenosti fadki

75 cm na zvySeni hmotnosti hliz. Hnojeni ovlivituje prikazné hmotnost hliz.
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7.3.6 AGROTECHNIKA BRAMBOR

Agrobiologickéa kontrola

Pro tvorbu vynosu brambor jsou rozhodujici opatieni vedouci k:

a) urychlené tvorbé asimila¢niho aparatu
b) rychlému narustu listové plochy a jejiho udrZeni po co nejdelsi obdobi

C) co nejrangj$imu nasazovani hliz

Systém agrobiologické kontroly zahrnuje:

Kontrolu podzimniho zpracovani a jarni pfipravy pudy
Kontrolu hrudovitosti

Kontrolu hnojeni organickymi a pramyslovymi hnojivy
Vybér odridy

Kontrolu sadby

Kontrolu kvality prace sazece a terminu vysadby
Kontrolu rtstu podle rastovych fazi

Kontrolu poctu trst

. Kontrolu zdravotniho stavu

© O N g~ WwDdh R

10. Kontrolu vynosovych prvki
11. Kontrolu sklizné

12. Kontrolu skladovani

Zarazeni brambor v osevnim postupu

Brambory jsou fazeny v osevnim postupu ke zlepSujicim a odplevelujicim plodinam nenaro¢nym
na piedplodinu. Pro brambory jsou vhodné vSechny piedplodiny, které zanechavaji zralou,
prokofenénou ornici — jetel, vojtéska, viceleté travy — pokud jimi neni v dusledku sucha vycerpana
zasoba vody, nebo nedoslo k zapleveleni. Brambory jsou pievazné péstovany po obilovinach, jejichz
predplodinovou hodnotu je mozno zlepsit péstovanim meziplodin. Pozadavkiim brambor odpovidaji
nejlépe pozemky s lehéi az stfedné téZkou puadou a s propustnou spodinou. U brambor v osevnim

postupu se doporucuje zvazovat odstup 4-5 let.

Brambory jako ptedplodina zanechavaji ornici v dobrém kulturnim stavu po mechanickém
intenzivnim oSetfeni a uUsp&$ném niCeni plevell. Negativné je hodnoceno malé mnoZstvi
poskliziiovych zbytkli brambor a podpora mineralizace organické hmoty mechanickym oSetfenim.
Nejvétsi nebezpeci je v hlizdch zbylych po sklizni v ornici, které nebyly sebrany nebo vyorany.
Rostliny z téchto brambor v néslednych plodinach se stivaji shromazdi$tém S$kidct a piavodcu

nekterych chorob.
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Zpracovani pudy

Brambortim vyhovuje prokypiena ornice, ktera ddva moznost ristu kofend, stolonti a zvétSovani
objemu hliz a celkov€ podporuje rist a vyvoj pfiznivym vodnim, teplotnim i vzdusnym reZimem. Pro
udrzeni vlahy je nenahraditelnd podmitka, kterd podpoii vzejiti semennych plevela a jejich zniceni.
Pti dostate¢né délce meziporostniho obdobi Ize vyuzit strniskovou plodinu. Pro zpracovani ptidy
orbou na podzim je diilezity vlhkostni stav ptidy. Pida musi byt schopna drobeni. Orbou se zapravi
organické hnojeni a provadi se na hloubku, ktera zajistuje prokypienost ornice, nebo na plnou
hloubku ornice s tim, Zze nezvysi obsah kamene. Pfi zpracovani pudy lze uplatnit i minimaliza¢ni
zpiisoby zpracovani pudy. Podminkou vSak je vytvoftit dostatecné hluboko prokyptenou piidu pro rist
brambor.

Na lehkych ptidach se nékdy uplatituje i jarni orba. Vyhodou je mozZnost dobrého zapracovani
zeleného hnojeni a nakypfeni ornice v jediném pracovnim tikonu véetné urovnani povrchu. Orbou na
jate lze zapravit i chlévsky hntlj. Pozdni zapraveni hnoje ale zvySuje nebezpeci napadeni brambor
vlockovitosti hliz, strupovitosti, podporuje rlst naté, hlizy jsou nevyzralé, snaze mechanicky
poSkoditelné a je u nich sniZzena i skladovatelnost. Pii zpracovani lehkych pid zabranit

neproduktivnim ztratdm vody.

Priprava pldy pred sazenim

Pozadavky na piipravu pudy pied sdzenim urluji zajmy péstitelské, péstitelsko-technické a
kritéria specificka pro danou padu. Pfesna prace sazeci predpoklada kvalitné pfipravenou ornici, jejiz
drobtovitost je zakladnim pfedpokladem pro snadnou prosévatelnost ornice hrubki pti sklizni. Pecliva
a kvalitni piiprava pudy pied sazenim dava i pfedpoklad pro stejnomérnou hloubku sazeni a tim

i rovnomérné a rychlé vzchazeni hliz.

Ptiprava ptudy pied sdzenim respektuje predevs§im druh plidy a mistni klimatické podminky. Druh
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ptipravou, vzrustajicim sklonem k hrudovitosti a snizenim prosévatelnosti ornice.

Na leh¢ich a dobie vyhtivanych piidach mtize postacovat jediné kyptreni do hloubky 15-18 cm.
U ptidy, kterdA nemd dostate¢nou vyhievnost stanovisté, je tfeba zpravidla poéitat pfi pouziti
klasického natadi s pasivnimi pracovnimi télesy, S postupnym prokypiovanim do hloubky 16-20 cm,
aby nachazelo k tvorbé hrud. Pro kvalitni ptipravu pted vysadbou lze vyuzit natadi s aktivnimi
pracovnimi télesy. Toto nafadi je zvlast vyhodné na tézsich pidach a pro minimalni postupy ptipravy
pudy. Obecné plati, ze ornice musi byt proschla az do hloubky pfipravy pidy k sdzeni, neméla by byt
ptipravena k sazeni vétsi plocha nez ta, ktera bude tyZ den osazena. Po silngjSich srazkach osycha
nakypiena ornice pomaleji nez nepiipravena. V popiedi zajmu jsou postupy minimalni pfipravy pady
k sazeni, které vedou k omezeni poctu piijezd na pozemku, ale i pro snizeni potieby prace.
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Priprava pldy odkamenénim

Hlavni pfi¢ina mechanického poskozeni hliz je pfitomnost kamenu a hrud v ornici. Vyznamnou
moznosti sniZzeni mechanického poSkozeni hliz je pouziti zdhonového odkamenéni pudy pired
vysadbou. Jedna se o separaci kamenti a hrud s uloZenim do sousedni brazdy.

Odkamenéni predpoklada uplatnéni celého systému (ryhovac, separator, sazec, sklizeC) a je
investi¢né velmi naro¢né.

Oproti sbéru, respektive drceni kamenti ma separace nasledujici pfednosti:
zachovan piiznivy vliv kament na piidni vlastnosti
niz8i energeticka narocnost oproti drceni kamenti

nizsi potteba pracovnich sil
neni pottebné fesit problém co se sebranymi kameny

SARE B A

nedochazi ke snizovani orni¢niho profilu.
Separaci je vhodné vyuzit na padach s vy$$im obsahem kamene a u ptd se sklonem k tvorb¢ hrud.
Piednosti a nedostatky v porovnani s konvenéni metodou péstovani brambor

Piednosti: 1) pozitivni vliv na vlastnosti pudy
2) pozitivni vliv na vlhkostni, vzdusny a teplotni rezim pidy
3) rovnomérny rust rostlin)
4) ptedpoklad vyssiho vynosu
5) vyssi vykon sklizece
6) vyrazné snizeni mechanického poSkozeni hliz
7) zvyseni vytéznosti
8) nizsi potieba lidské prace pii sklizni
9) ptiznivé plisobeni v 0sevnim postupu
Nevyhody: 1) vysoké investi¢ni naklady na mechanizaci
2) energeticka naroc¢nost

3) Casova naro¢nost na separaci.

Pracovni operace pfi separaci
1) Ryhovani

Ryhovacim strojem, tzv. hrobkovacem, se vytvoii hriibky. Dilezité je pfi této operaci nevynaset
podornici a vytvorit dostate¢nou ryhu pro ulozeni kament a hrud. Obecné¢ plati, Ze ¢im vice je pfimési
a nizsi vrstva ornice, tim je nutna vétsi plocha odkud jsou nahrnovany hribky ryhovacem. Rozte¢ se
pohybuje od 1,5 m do 2,0 m a vytvoii se ryhy do hloubky cca 250 mm pod piivodni povrch.
2) Separace

Separator nabira nahrnutou zeminu ryhova¢em, ptida je prosévana a jsou oddéleny kameny a
hroudy, které jsou ulozeny do mezitadku. Cilem separace je ziskat zahon 200 az 250 mm vysoky, bez

pfimési kamenti a hrud.
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VyZziva brambor

Cilem hnojeni brambor je zajistit ekonomické vynosy hliz pii vysoké kvalité. MnoZstvi zivin
pottebné pro produkci 10 t hliz (s odpovidajicim mnoZstvim naté a kofenti) kolisa. Primérné vSak na

tuto produkci je od¢erpano 40 kg N, 8.8 kg P, 60 kg K, 8,4 kg Mg a 22 kg Ca.

Pusobeni dusiku

Nejvyznamnéjsi zakladni Zivinou pro brambory je dusik. Pdsobenim dusiku se vytvaii velka
asimilaéni plocha, coz je pfedpokladem pro dobry vyvin hliz a vysokou produkci $krobu. Pi deficitu
dusiku dochazi ke sniZeni intenzity fotosyntézy. K tomu, aby mohly rostliny brambor ke své ¢innosti

vyuzit dusik, je nezbytné nutné vhodné prostiedi.

Zé&kladni dusikatou slozkou jsou ionty NH4" a NO3~. O formé piijmu dusiku, jakoz i intenzivné a
efektivnosti jednoho nebo druhého zdroje dusiku rostlinou, rozhoduje fada faktord, jako jsou
koncentrace glycidi, ristova faze, klimatické podminky, stafi, pomef C:N v rostlin¢ a specifické
genetické vlastnosti. Nitrdty se mohou Vv rostliné oproti amonnym iontim ve vét§i mife akumulovat
bez zjevného toxického poskozeni rostliny. Extremni vyziva tou ¢i onou formou dusiku miize ovlivnit
pribéh zakladnich metabolickych pochodli. Za optimalni bezpe¢nou koncentraci dusi¢nand ve
vnéj$im prostiedi rostliny, ktera zajistuje maximalni rust, Ize povaZovat kolem 10 mg NOs na 1 kg
pudy. Hromadéni dusi¢nanti je vysledkem disproporce mezi pfijmem dusi¢nanii a jeho vyuzitim
v metabolismu rostliny.

Jednim z vaznych problémi zemédélstvi jsou ztraty dusiku. Ztraty dusiku z pudy jsou v Uzké
souvislosti s Zivotnim prostfedim a je tedy nutno racionalizovat hnojeni brambor dusikem a
uskutecniovat ho s vysokou ekonomickou efektivnosti bez neptiznivych ekologickych dasledki. Dusik
ovliviluje sice vynos brambor v zdvislosti na odrade, ovlivituje vSak soucasné 1 kvalitativni ukazatele
jako je velikost hliz, vyrovnanost hliz apod. Vy$si davky dusiku neptiznivé ptisobi na zbarveni hliz a
na obsah vody Vv hlizach. Dusik ovliviiuje chemické sloZeni hliz, pii vyssich davkach dusiku je snizen

obsah suSiny, ale i $krobu a dal$ich nutriéné vyznamnych latek.

ZvétSeni davek dusiku nad optimum vyvold zintenzivnéni rUstové reakce a tim vede
k nadmérnému rozvoji listové plochy, ke snizeni rychlosti fotosyntézy listi v dusledku silného
vzajemného stinéni. Dojde ke sniZeni ukazateli vhodného poméru hmotnosti hospodaisky cennych
organt (hlizy) k hmotnosti celkové biomasy. Pii nadbytku N jsou rostliny syté zelené, vytahlé,

nachylné k poléhani, citlivé k chladu i suchu.

Pfi nedostatku N je omezen rist rostlin a zvlasté je zpomalen rdst asimilacnich organti. Listy

jsou bled¢ zelené se snizenym obsahem chlorofylu a nizkou rychlosti fotosyntézy. Dochazi
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i k pfesunu N ze starych listd do mladych, které zistavaji zelené. Staré listy zloutnou a postupné

opadavaji. Rust kofentl je rovnéz brzdén. Rostliny dfive zraji a jejich vegetacni doba je zkracena.
Pasobeni fosforu

Vedle dusiku je fosfor nejdulezitéjsi Zivinou, kterou pottebuje rostlina ke svému vyvinu. Fosfor
se vyznamn¢ podili na tvorbé cukru a urcuje i kvalitu bramborového Skrobu. Dostate¢na zasoba
fosforu zarucuje zdravy vyvin mladé rostliny a podporuje zrani hliz. Fosfor zvySuje intenzitu
vzchéazeni bramborové rostliny a jeji odolnost, zlepSuje vnitini i vnéjsi jakost hliz a spoluurcuje vysi
vynosu. Za optimalni hranici ptistupného fosforu v ptidé v bramboraiské vyrobni oblasti se povazuje
45-55 mg P na 1 000 g pudy. Je nutno pocitat s tim, Ze ke zvySeni obsahu pfijatelné¢ho fosforu v pudé
01mg je potieba 6-10 kg P v pramyslovych hnojivech. U¢inek P je do zna¢né miry zavisly na
hladiné P v ptd¢. Ptipadné ztraty fosforu z pidy vymyvanim jsou silné omezeny fixa¢ni schopnosti

pud, pouze v nepatrné mife jsou ovlivilovany srazkovou ¢innosti.
Pasobeni drasliku

Draslik je jednou z hlavnich Zivin, jejiz pohyblivost v rostling a skute¢nost, ze neni soucasti
draslik obsaZen v bramboréach v nejvétsi koncentraci. V latkové vyméné plni draslik dalezité funkce.
Vyznamnou ulohu hraje draslik pii syntéze cukrti a Skrobu. Draslik podporuje téz syntézu bilkovin.
Rostliny dostateéné zasobené draslikem jsou schopny lépe hospodafit s vodou. Za normalnich
podminek zvySuje draslik primérnou velikost hliz, tim i podil trznich brambor a odolnost hliz vuci
mechanickému poskozeni. Draslik omezuje vnitini Cernani a tmavnuti hliz po uvafeni, snizuje
rozvarivost hliz a zvySuje obsah vlakniny. ZvysSené davky drasliku vSak snizuji obsah suSiny i skrobu.
Trsy brambor, rostouci v prostiedi se zvySenym deficitem této Ziviny, maji tmavé az modrozeleny
listovy aparat a vykazuji zakrnély rist.

Z dodatkovych Zivin, majicich vyznam pro vyZivu rostlin, je nutno uvést vapnik a hor¢ik.
Hlavnim zdrojem vyzivy rostlin vapnikem je vyménny vapnik. Je snadno pfijatelny a tvoii zaklad
drobtovité struktury pudy. Hnojeni pomérn€¢ vysokymi davkami draselnych hnojiv se projevuje
Vv intenzivnim ochuzovani ptid o dvojmocné kationty Ca a ve zhorSovani fyzikalnich vlastnosti pudy.
Uprava pudni kyselosti vapnénim zp¥istupfiuje rostlindm vétsinu padnich Zivin. PHimé vapnéni
k bramboram nelze doporucit, vhodna je Gprava pidni reakce vapnénim, napf. po sklizni brambor

apod.

Primérny obsah celkového hoiéiku v ptidach se pohybuje okolo 0,6 %. Jeho obsah velmi kolisa

v zavislosti na chemickém slozeni mate¢ni horniny, ptdni reakci a pocasi. Hot¢ik existuje jako
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vyménny a nevyménny, pfi¢emz hoi¢ik v organickych slouceninach je povazovan za nevyménny.

Druhou vyznamnou skupinou z hlediska vyZzivy rostlin tvoii sira, Zelezo, sodik, chlor a ki‘emik.
U brambor neni nutna jejich piima aplikace, vesmés netrpi jejich nedostatkem, i kdyz odcerpavaji
v n¢kterych piipadech relativné vysoké mnozstvi, napf. kolem 11 kg siry z 1 ha. Pro brambory je
nadmérna pritomnost chléru nezadouci, negativné ovliviiuje napf. vzchazeni, ale snizuje i obsah
susiny, skrobu apod. Proto neni vhodna pfima aplikace draselnych soli tésné pied vysadbou a opacné
ptiznivé pusobi jejich nahrada siranovymi formami draselnych hnojiv.

Odpovidajici ptitomnost mikroelementl je nezbytnd pro zachovani normalnich fyziologickych
pochodt v obdobi ristu a vyvoje brambor. Vesmes lze predpokladat, Ze je dostacujici mnozstvi, které
zinek a bor. Pouze komplexni pohled miize usmérnit volbu vhodné davky, kterd musi byt

kompromisem mezi vynosem a kvalitou produkce.

Hnojeni brambor

Zabezpetuje dostatek zivin pro brambory, ale ovlivituje i vyZivu dalSich plodin osevniho sledu.
Pisobi predev§im na primernou hmotnost hliz, méné vyrazn€ ovlivituje pocet stonkt, velikost a pocet
hliz jednoho trsu. Ovliviiuje hektarovy vynos a kvalitu hliz. Nesmi vSak nahrazovat technologické
nedostatky v ostatnich oblastech péstovani a musi respektovat zakladni zdsady ochrany Zivotniho

prostiedi a nezavadnosti potravin.
Hnojeni organickymi hnojivy

Vyzraly hntj po piedchozi aplikaci fosforeénych a draselnych hnojiv rovnomérné a tadné
rozmetame v uréené davce po celém pozemku a ihned zaorame. Termin aplikace je na podzim v davce
30-40t.hal. Jarni zaordvka dobfe vyzralého hnoje je mozna jen na lehkych pidich ve vlh¢ich

podhorskych oblastech (had 600 mm srazek).

Zelené hnojeni je vzdy ucelnym doplitkem hnoje tam, kde je dostate¢né dlouhé meziporostni

obdobi. Na leh¢ich pidach s nebezpecim eroze lze ponechat porost zelen¢ho hnojeni pfes zimni

kypfici.
Kejda skotu se vyrovnd hnoji jen tehdy, je-li kvalitni (minimalné 8 % suSiny a kolem
0,35 % N). Na podzim lze pouzit maximalné 90 m3.ha?, na jaie vyjime&né davku do 60 m® na 1 ha.

Kejda prasat se rovnéz vyrovna hnoji za predpokladu, ze provedeny rozbor prokaze alespon

6 % obsahu suSiny a kolem 0,5 % N.
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Kejdu skotu i1 prasat mizeme pouzivat jen pii dodrZzovani hygienickych a vodohospodarskych
piedpist, které jsou pro jeji pouziti stanoveny.

Hnojeni slamou miZeme uplatnit pouze za piedpokladu jejiho kvalitniho roziezavani a
zapraveni podmitkou. Jeji zapraveni je vhodné spojit s hnojenim fosfore¢nymi, poptipadé draselnymi
hnojivy s pridavkem kejdy skotu ¢i prasat. Samotna sldma se ostatnim organickym hnojivim
nevyrovna a muze zpusobit vys$si vyskyt strupovitosti brambor.

Statkové komposty miizeme pouzivat v kterémkoliv roénim obdobi v ddvkach odpovidajicich
vyzralému hnoji.

Prumyslové komposty musi byt pied aplikaci podrobeny rozbortim.

Mo¢iavku — vyuzijeme na piihnojovani meziplodin urCenych na zelené hnojeni. Pfimé hnojeni
brambor mo¢tvkou neni vhodné. Hlizy konzumnich brambor maji pachut, jsou vodnaté a rychleji

tmavnou.

Hnojeni pramyslovymi hnojivy

Fosfore¢na, draselna a hofeCnata hnojiva aplikujeme na podzim, dusikatd hnojiva na jafe
v obdobi ptipravy ptudy pfed sdzenim, pii vysadbé, vyjimecné v obdobi kultivaénich praci (maximalné
do doby kveteni porostu).

Déavky fosforu se tidi ptedevsim zasobou fosforu v pud¢€, uzitkovym smérem péstovani, délkou
vegetaéni doby dané odrudy, pouZzitou davkou hnoje a obsahem kadmia v hnojivu (nesmi ro¢né
piekro¢it primérné dodané mnozstvi 3 g.ha'l). Vynos 40 t hliz od¢erpa 35 kg P.

Chloridové formy draselnych hnojiv (draselné soli) je nutné zapravit jiZz na podzim. Jarni
aplikace drasliku je Gc¢elna u pud s malou fixa¢ni schopnosti. Davky drasliku se fidi pfedev§im jeho
obsahem v ptidé. Nejvhodnéjsi je prubézné dopliiovani Mg vapnénim dolomitickymi vapenci, nebo
mizeme pii podzimnim hnojeni brambor pouzit siran hotecnaty (kieserit).

Formy hnojiv pouZivané k jarnimu hnojeni maji obsahovat snadno ptijatelné Ziviny a co nejméné
jinych latek pro brambory Skodlivych. Pro jarni hnojeni nejsou vhodné nizkoprocentni draselné soli

pro vysoky obsah chloru a sodiku a mleté fosfaty pro malou ptijatelnost fosforu.

I u brambor patii dusik k faktoram, které rozhodujici mérou ovliviiuji zejména vys$i vynosu, ale
i kvalitativni ukazatele. Piehnojovani dusikatymi hnojivy je nezadouci ziady dévodd. Vedle
zhorSovani tzv. vnitini kvality hliz (sadbové hodnoty, obsahu Skrobu, stolni hodnoty, zvySené¢ho
nebezpeci kumulace dusi¢nant apod.), zhorSeni podminek pro sklizen, vétsi nebezpeci mechanického
poSkozeni hliz pti sklizni a nasledné manipulaci a ztoho vyplyvajici zvySené napadeni hliz

skladkovymi chorobami. Hnojenim, zejména dusikem, nelze zakryvat rizné nedostatky.
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Je naopak zapotiebi snazit se o optimalizaci ostatnich agrotechnickych opatieni (napi. ptipravy
pudy, pripravy sadby, vysadby, kultivace, ochrany proti plisni bramborové apod.), ktera umoziuji
snizit davky hnojiv, zejména dusiku, podle zasady ,,6im lepsi agrotechnika, tim nizsi spotieba dusiku
pro pozadovanou vynosovou uroven*.

Z hlediska obdobi zapraveni dusikatych hnojiv neptichazi v Gvahu podzimni aplikace dusikatého
hnojeni. Dusikem hnojime v obdobi od pfipravy pudy pred vysadbou piiblizné do obdobi kvétu (toto
obdobi trva v priméru 70 dnt — u ranych odriid méné, u pozdnich déle). Celou nebo vétsi ¢ast davky
dusiku aplikujeme pii pripravé pidy pred sazenim. Nejvhodnéjsim dusikatym hnojivem je siran
amonny (21 % N). Daéle se vyuZivd DAM 390, ledek amonny s vapencem, moc¢ovina, viceslozkova
hnojiva. Pfi aplikaci dusikatych hnojiv v prubéhu vegetace je nutné brat v uvahu nebezpeci
prodlouzeni vegetace, oddaleni fyziologické zralosti hliz a zvySeni obsahu dusi¢nanii v hliz&ch.

K pfihnojeni se vyuziva roztok mocoviny od 6 do 9 % nebo pevna hnojiva — ledky. K tpravé

potieby Zivin lze pouzit i jina listova hnojiva.

Doporucované prumérné davky dusiku k hnojeni brambor

N kg.ha'

Usitkovy smér Délka vegetacni celkem z toho

doby pred sdzenim diferencovang podle stavu

porostu

Sadba rané 100 100 -

polorané 75 75 -

pozdni 45 45 -
Konzumni pro rané 120 100 20
pifimou spotiebu polorané 100 80 20

pozdni 80 60 20
Konzumni pro rané 100 80 20
vyrobky polorané 90 70 20

pozdni 80 60 20
Pramysl polorané 100 80 20

pozdni 80 60 20

Dusik ve vegetaci se aplikuje v zavislosti na stavu porostu podle posouzeni, piipadné podle

anorganickych rozborti vzorkt rostlin.

Kvalitativné vysSi uroven predstavuje hnojeni brambor na zakladé stanoveni obsahu
anorganického dusiku v ptidé (Nan) pied jarnim hnojenim a rozboru rostlin (¢tvrty list) odebranych
z porostu ve fazi tvorby poupat, umoziuje zjistit skutecny stav vyzivy rostlin v dané ristové fazi.

Pro jarni hnojeni dusikem muZeme pouzit vypocet davky, ktery je zaloZen na bilanci dusiku
v padé. Zplsob stanoveni davky spociva ve zjisténi obsahu Nan pfed jarnim hnojenim. Konkrétni

davka dusiku, kterou je tfeba dodat v hnojivu, se pak vypoéte podle vzorce:
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Np = (NV— Nan— Nm) . k]_ . k2
kde

Np = davka N v primyslovém hnojivu (pro zabezpeceni kvalitni aplikace ve form&é DAM 390),
Ny = mnozZstvi zivin potfebné pro dosazeni pfedpokladaného vynosu (40 kg N pro produkci 10 t hliz +
nadzemni biomasa a kofeny),
Nan = pfepoctené mnozstvi anorganického dusiku v pidg, zjisténé v profilu 0-200 mm v mg.kg? pady
(hmotnost ornice 3,5 mil. kg.hat),
Nm = o¢ekavana mineralizace béhem vegetace
velmi rané a rané odridy 25 kg N.ha'
polorané a polopozdni odriidy 50 kg N.ha
pozdni odriidy 75 kg N.ha!
ki = koeficient pfedpokladaného vyuziti Zivin z primyslovych hnojiv — 2,7
ko = koeficient pro upravu davky N podle uzitkového sméru péstovani:

mnoZitelské porosty 0,8
priamyslové brambory 1,0
konzumni brambory 1,2

Tento vypocet je téelné vyuzit pro rozpéti Nan Ve vysi 20-30 mg.kg pidy. Pii hodnotéach nizsich
je tieba davku dusiku zvysit oproti davkam v tabulkach: — do 10 mg.kg? pady je tieba zvysit davku
dusiku o0 20-40 kg.ha, pii hodnotach mezi 10-20 mg Nan.kg? pidy zvysit davku dusiku o 10 aZ
30 kg.ha™.

Zvyseni davek je nutné diferencovat podle uzitkového sméru péstovani. Pfi hodnotach Nan
vyssich, tj. nad 30 mg.kg? pidy je Gcelné hnojeni dusikem pfi piipravé pidy pred sazenim zcela
vypustit nebo aplikovat pouze minimalni davku, tj. do 40 kg.ha™.

Pro potiebu kontroly a pfipadnou korekci vyzivného stavu porosti ve vegetaci doporucujeme
vyuzit moznost pfihnojeni na zakladé vysledkd anorganickych rozbor rostlin (vzorkt ¢tvrtych listi)

odebranych ve fazi zac¢atku tvorby poupat.

PRIPRAVA SADBY

Mechanicka priprava sadby

Mechanicka pfiprava za¢ina jiz naskladnénim na podzim. Sklizené partie sadby je vhodné zbavit
pouze ptfimesi, pretiidit (odstranit podrozmémé a vadné hlizy) a nejkratsi cestou je Setrné ulozit do
bramborarny. Ttidit a expedovat sadbu je mozné az po vydychani a zahojeni hliz, tj. minimaln¢ za
21 dni po sklizni. Velikost sadbovych hliz se pohybuje v rozmezi 25-60 mm. Uznanou sadbu je

vhodné tridit a expedovat az v pozd¢jSich terminech, nejlépe az v predjafi. Vedle velikostniho
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vytiidéni je cilem mechanické piipravy sadby vybrat k sazeni hlizy vizualné neposkozené a zdrave.
Garanci kvalitni a zdravé sadby je uznana sadba.
U naSich odrid se pohybuje nejvhodnéjsi mnozstvi sadby vysazené na 1 ha kolem 3 tun. Ve 3t

sadby je k dispozici pii dané hmotnosti hliz tento pocet hliz na 1 ha:

hmotnost hlizv g 40 45 50 55 60 65 70

pocetna 1 ha 75500 66 666 60 000 54 545 50 000 46 153 42 857

Krajeni hliz je vychodiskem z nouze pii nedostatku sadby. Je i pracovné naro¢né. Pii mnozeni

sadby je krajeni hliz zaké&zano.

Biologicka pfiprava sadby

Biologicka ptiprava zahrnuje — predkli¢ovani a narasovani sadby.
Sadbu brambor ptedklicujeme:

e ve specialnich, dobie tepeln¢ izolovanych ptedkliCovnach s dostateCnym osvétlenim, doplnénym
popiipadé umélym osvétlenim,

e ve vhodnych prostorech bez piistupu denniho svétla za vyuziti umélého osvétleni

e v provizornich prostorech pod plastickou folii.

Predkliceni sadby je nejnakladnéjsi, ale také nejintenzivnéjsi metodou piipravy. Pozadované
15-25 mm dlouhé, silné a odridoveé zbarvené klicky predpokladaji dostatecné osvétleni. Predkli¢ovat
se za¢ina asi 6 tydna pred vysadbou. Pii teploté 8—12 °C se nechaji v prvnich 10 dnech hlizy ve tmé
naras$it. Po vytvoreni klickd 3-5 mm je nutno zacit osvétlovat.

Cim vyssi teplota, tim krati je doba piedkliovani a piedchdzi se tak starnuti hliz. Vykyvy
teploty mezi dnem a noci jsou pfiznivé, nejsou na Skodu kliceni. Po objeveni se klickli je vhodné
teplotu snizit. Pro zbarveni a zesileni klickli je dostate¢nd doba osvétleni 6—-8 hodin denné. Doba
predkli¢ovani kolisa v zavislosti na podminkach mezi 30-60 dny. Pfed sazenim se kratce klicky
otuzuji pii nizsi teploté 6-8 °C. U ranych sklizni je pfedpokladany vliv predkli¢ovani na zvySeni
produkce mezi 10-20 %.

NaraSeni sadby se 1isi od ptedkliceni ve velikosti klicka do 5 mm. Naradené hlizy je mozné

vysazovat automatickymi sazeci. Svétla k zesileni vzrostlych klicka se obvykle nepouziva.

Nevyzaduje se zvlastni zafizeni pro naraSovani sadby a dodate¢ny pracovni ndklad na oSetteni
sadby je maly. Nevyhodou je mala disponibilita vzhledem Kk terminu sazeni. Pfi zpozdéni terminu
vysadby je nebezpeci preriistani klickd a tim i moznost jejich infekce a ovlivnéni vzchazeni.

Narasovat I1ze na chranénych mistech ve vrstvach 500-1 000 mm vysokych, pifi dostate¢ném

privodu vzduchu. Narasovat sadbu je mozné ve skladech na paletach. U hliz se pozaduje vytvoreni
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2 az 5 mm dlouhych klicka. Vhodna teplota je mezi 8-10 °C, celkova doba naraSovani kolisd mezi

1 az 3 tydny.
Chemicka ochrana sadby

Proti vlo¢kovitosti hliz bramboru se vyuziva mofeni hliz pfed vysadbou. K suchému moieni jsou
pouzivany pfipravy na bazi mancozebu (Novozir MN 80, Dithane M 45 aj.). Davka ptipravku je 2 kg
na 1t sadby brambor. Z vlhkych motidel jsou nejucinnéjsi piipravky na bazi pencycuronu (Monzeren
250 FS 0,6 I na 1 tunu sadby) nebo tolclofos—methylu (Rizolex 50 FL 0,3 I na 1 tunu sadby).

Zajistovani kvality sadby

Kvalita pouzité sadby nejvétsi mérou rozhoduje o péstitelském tuspéchu. Z toho divodu je
V zajmu péstitele ovérit si, S jakou kvalitou sadby disponuje. Za timto ucelem sleduje vady sadby
zjistované mechanickym rozborem vzorku, ktery ma obvykle hmotnost 25 kg. Zde se posuzuje
celkovy stav sadby z hlediska vytfiditelnosti ziejmych vad. Rozbory jsou provadény jak na podzim
(vhodnost pro skladovani), tak na jate (vhodnost pro vysadbu).

Pti mechanickych rozborech se zvlast’ hodnoti:

e pravost odrady podle vnéjsich znakt

e velikostni tfidéni, vyrovnanost hliz ve velikosti a primérna hmotnost hlizy

e vady na povrchu hliz (strupovitost, vlo¢kovitost, mechanicka poskozeni zivo¢isnymi Skudci apod.)
e vyskyt hnilob (mokra, sucha, plise)

e pocet piimési (hlina, kdmen, rostlinné zbytky)

Vady duziny se zjistuji na fezu s tim, Ze se roziezou vSechny podezielé hlizy a cca 10 % hliz bez
ziejmych povrchovych vad. Hodnoti se vyskyt hnilob, Sednuti a ¢ernani duzniny, dutost hliz a rzivost

duzniny. U sadby je mozné provést zkousku kli¢ivosti.

Vyznam odrid u brambor a pozadavky na né

Z genetického hlediska jsou odriidy brambor klony — vegetativné mnoZena potomstva vybranych
rostlin. Z hlediska praktického vyuziti je odrida brambor nositelem fady charakteristickych znaki a
vlastnosti, které ovliviiuji vyznamné moznost péstované odridy v danych podminkach a determinuji
vyuziti hliz brambor z hlediska spotieby.

Péstitelské hledisko rozlisuje odridy predevsim podle délky vegetacni doby na:

velmi rané — vhodné pro sklizen v letnim obdobi,
rané, polorané, polopozdni a pozdni — vhodné pro sklizeii na podzim.
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Péstitelé vyzaduji od odrid zejména vynos, odolnost hliz proti mechanickému poskozeni,
odolnost proti chorobam a Skidcim, plasticitu k riznym ptidnim, srazkovym a teplotnim podminkam,

vhodnost ke skladovani apod.
Z hlediska spotrebitele jsou u nas odridy brambor ¢lenény na:

konzumni — vhodné pro lidskou spotiebu

pro zpracovani na Skrob — vhodné pro zpracovani na Skrob, eventualné lih.

Spotiebitel hodnoti u odriid pfedevsim kvalitu hliz, a to jak vnéjsi — tvar, velikost, hloubku ocek,
barvu duZniny, nepoSkozenost hlizy zhlediska hnilob, typ a nepoSkozenost slupky zejména
strupovitosti nebo mechanickym poskozenim, eventudlné jinymi chorobami, které jsou patrné na
slupce hlizy, tak i vnitini — charakterizovanou obsahem suSiny, $krobu, cukrl, vitamini a dalSich
latek vytvarejicich soubor znaki a vlastnosti charakteristickych pro jednotlivé odrady. Uvedené znaky
a vlastnosti, tzv. spotiebitelska hodnota hliz, jsou ovliviiovany odrudou (genotypem), ale i vyzivou,

agrotechnickou, stanovistém, pocasim a dal$imi faktory.

Odrady, které jsou povoleny k $iteni v CR, jsou uvedeny v seznamu odriid zapsanych ve Statni
odrtidové knize CR a Spole¢ném katalogu odrtid EU.

Odrudy konzumni zahrnuji jak odridy pro piimy konzum, tak i odridy vhodné pro zpracovani
na potravinaiské vyrobky (mrazené, predsmazené, smazené, suché). Hlavnim kritériem konzumnich
brambor je jejich konzumni jakost, jez je pfedpokladem obchodniho vyuZiti a je deklarovana
souborem vn&j§ich a vnitinich znakt hliz. Pro konzumenta se tento soubor znakt projevuje jako
»varny typ“. Toto vyjadieni a klasifikace uzce souvisi s praktickym vyuzitim brambor pro p¥ipravu
ruznych jidel — salati, ptilohovych brambor pro v§eobecné pouZiti, brambor jako soucast pokrmti.

Pozadavky na brambory jako potravinu pro piimou spotfebu jsou do jisté miry regionalnimi
zvyklostmi. Spotiebitel pfevazné vyzaduje brambory konzumni se zlutou, eventualné svétle Zlutou
duZninou, pevné az mou¢né konzistence. Konzumni brambory s bilou duZzninou, obvyklé napt. v USA,
Anglii, statech jizni Evropy, Polsku, Rusku a jinych vychodnich zemich, jsou pro nés zatim nezvykilé.

Zakladem obchodniho vyuZiti u konzumnich brambor je deklarace pravosti odrady. VyZzadovana
je jeji pravost a moznost ovéfeni objektivnimi metodami.

VétSina statd pouziva k hodnoceni odrid klasifikace podle varného typu hliz, tj. moznosti
upotiebeni pii kuchynské uprave.

Varné typy jsou oznacovany:

A - pevné, lojovité hlizy pro salaty

B — polopevné, polomouéné hlizy pro vSechna upotiebeni v kuchynské tipraveé

C - hlizy moucné, rozpadavé, kypré, vhodné zejména pro piipravu té€st nebo ptilohy
D - hlizy rozvativé, hrubé, nevhodné pro pfimy konzum.
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Vhodnost k vyuZiti v kuchyni je soucasti deklarace zboZi v obchodé.

V8echny klasifikace konzumnich hliz se zabyvaji také druhym vyznamnym kritériem — tvarem
hlizy. Tvar hlizy je vyjadien pficnym prifezem hliz, pomérem délky hliz k Sitce.

Odridy pro zpracovani na $krob. Hlavnim kritériem je posouzeni Skrobu, tj. obsah Skrobu

v hlizach, vynos $krobu z 1 ha, jeho vytéZnost a kvalita pfi zpracovani.

Ochrana odridy brambor

Podobn¢ jako u ostatnich plodin jsou odridy brambor vysledkem dlouholeté prace specialistd —

$lechtitelt. I v CR byl piijat zakon na ochranu prav vlastnikil odrad.

Podle n€ho nalezi vlastnikovi odridy za jeji vyuzivani licencni poplatek. Tato zasada se vztahuje
jak na vlastni, tak i na zahrani¢ni odridy. VySe licencniho poplatku je stanovena naroc¢nosti
Slechtitelské préce. Je zdrojem finan¢nich prostfedkll na dalsi rozvoj §lechténi. Ochrana pro odrudy

brambor plati 25 let, ve vyjime¢nych piipadech se prodluzuje na 30 let.

Licenéni poplatek se plati i z pouzité farmarské sadby, ktera vznikla z certifikované sadby a je

neobchodovatelna.

Doba sazeni

Doba sadzeni je zavisla na teploté pudy (6-8 °C) v hloubce vysadby a na stavu pudy.
PredkliCenou sadbu lze vysazovat pii teploté¢ pudy 4-6 °C. Biologicky nepfipravenou sadbu
vysazujeme pii teploté 8 °C. V béznych podminkach bramboraiské oblasti se povaZzuje za optimalni
ukonéeni sézeni do konce dubna. Cim teplejsi oblast, tim vice se posunuje termin sazeni na zalatek

dubna. Jinak se vzristajici nadmotskou vySkou by mélo byt sazeni ukonceno do 5.-10. 5.

Brambory se péstuji v fadcich 500-1050 mm S$irokych. Ve stiedni Evropé byla ve 30. letech
obvykla Sitka fadkt 625 mm, vyhodnd pro potazni zpracovani. V soucasné se vyuziva vzdalenost
fadkd 750 mm. V zavislosti na uzitkovém sméru se pii péstovani brambor vyuziva spon 0,75 x 0,21 a7
0,31 m. Povrch hlizy méa byt v roviné s povrchem urovnané ornice. Nasledné zahrnuti ornici vrstvou
60—70 mm umoziuje rychlé vzchazeni s postupnym oteplovanim. V hribku méfime hloubku sazeni
od povrchu hlizy kvrcholu hrubku. Nasleduje-li po vysadbé jako prvni zasah vlaceni, pak se
doporucuje hloubka 130-150 mm, bude-li jako prvni provadéna prooravka naslepo, pak postacuje 80

az 100 mm. Pod hlizou musi byt minimalné 60 mm nakyptené ornice.

PIlnd mechanicka kultivace

Na ptdach s dobrou zpracovatelnosti a na pudach snizkym aZ stfednim vyskytem dobie
mechanicky hubitelnych pleveld, pfi kratSi vegetacni dobé (neni nebezpeci pozdniho zapleveleni),

davame prednost uplné mechanické kultivaci. Jako prvni zasah je vhodné na tézSich ptidach, zejména
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v podminkach pfiznivych pro kliCeni a rust plevelt, uplatnit vla¢eni tak, aby nedochazelo
k vyvlaovani hliz. Na leh¢ich pudach naopak jako prvni zasah po vysadbé provést prooravku naslepo
s naslednym vlacenim. Jako prvni ukon je nutno prooravku naslepo provést vSude tam, kde
z jakychkoliv davodi nebyla dodrzena kvalita vysadby z hlediska profilovani hribki, anebo z davoda
melké vysadby. Na leh¢ich piidach, za sucha, je ucelné jako prvni zasah provést valeni. Do vzejiti
porostu se vétSinou provedou dvé prooravky naslepo se soucasnym vlacenim, anebo se pro lepsi

plevelohubny uc¢inek vlaceni provede s 1-2 dennim odstupem.

Po vzejiti se pti plné mechanické kultivaci snazime kultivaénim nafadim pracovat za optimalni
pudni vlhkosti a dbame zvysené opatrnosti, aby nedochazelo k poskozovani rostlin pfi maximalnim
plevelohubném efektu.

Osetieni po vzejiti spoCiva v kypreni mezifddk pomoci pleek nebo hrobkovaci. Sitové brany
pro niceni plevelt lze pouzit az do 150 mm vysky rostlin bramboru. V zavislosti na odridé, délce
vegetacni doby a podminkach vzchazeni je pro kvalitni kultivaci k dispozici 33-56 dnd. Prestavky

mezi jednotlivymi prooravkami by mély byt 7-10 dni.
Omezena mechanicka kultivace a pouziti herbicidt

V ramci komplexu opatieni proti plevelim je racionalni vyuziti herbicidd vyhodnym opatienim.
Pfi spravném vybéru pfipravkli, sohledem na druh a rozsah zapleveleni, ucCelné dopliuje
agrotechnicka opatieni, omezi pocCet picjezdi a nebezpedi poskozeni bramborovych rostlin, spolehlivé
odpleveli a chrani proti pozdnimu zapleveleni zejména u odrud s delsi vegeta¢ni dobou.
V chemické ochrané proti plevellim je davana prednost preemergentnim piipravkiim, u nichz pfi
spravné casové aplikaci neni nebezpeci fytotoxicity.
vysadba

prooravka naslepo s vlacenim (za 7-10 dni po vysadbé)

druhd prooravka naslepo s vlacenim (za dalSich 4-10 dni na té€zSich pudach a padach s vyssi
zaplevelenosti)

4. aplikace preemergentnich herbicidi v doporuc¢ené davce a koncentraci, kratce pred vzejitim
brambor (nejlépe 7 dnii pied vzejitim)

5. nahrnovéni (pfed pocatkem faze poupat) v ptipad€, Ze pti druhé prooravce naslepo nebyly dobie
zformovany hrubky.

Osetieni pfi zahonovém odkamenéni

Po vysadbé pti zdhonovém odkamenéni se neprovadi Zzadny mechanicky kultiva¢ni zasah.
Nejvhodnéjsi je aplikace preemergentnich herbicidii. Nedovoli to podminky a neni dodrzen ¢asovy
odstup mezi aplikaci preemergentniho herbicidu a vzchazenim porostu, je potfebné aplikovat

postemergentni herbicidy. Je dobré znat a seznamit se s citlivosti odrid k postemergentnimu o$etieni.
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Protierozni opatieni pri péstovani brambor

Pro péstovani brambor jsou vhodné pozemky se sklonitosti (svahovitosti) do 8°. S narUstajici

svahovitosti je nutné pfistupovat k Upravam, které sniZuji ohroZeni vodni erozi.

1. Volba orientace fadka ke spadnici. Na mirnych svazich tadky orientovat kolmo na spadnici na
prudsich svazich volit fadky po spadnici a zkratit délku radka.

2. Hrézkovani — specialnim strojem, hrazkovaem se vytvaii piiéné hrazky v fadku s uéinnosti podle

svazitosti od 10 do 85 %. Vicenaklady ptedstavuji 0,5 %.

Vyuziti prfedplodiny — jetel a jetelotravy vykazuji vyssi protierozni ti€innost.

VyuZziti strniskovych meziplodin.

Vyuziti ozimych smések.

o o~ w

Zatazeni brambor po obilovinach s ponechanim roziezané slamy.

Ochrana proti $kodlivym ¢initeliim

vvvvvv

fadou chorob a Skidcd, které za vhodnych podminek pro sviij rozvoj mohou podstatné snizit vynos

nebo kvalitu hliz. Poskozovat mohou jak nat’, tak kofeny, stolony i hlizy brambor.

Vyznamni karanténni Skodlivi ¢initelé brambor
Patii k nim:
e Bakterialni krouZkovitost bramboru (Corynebacterium sepedonicum)
¢ Rakovina bramboru (Synchytrium endobiotikum)
e Hadatko bramborové (Globodera rostochiensis a Globodera pallida)
Ochrana proti karanténnim chorobam a Skiidcim se fidi specidlnimi vyhlaSkami, ptedpisy a

metodikami.

Ochrana proti chorobam

K ochrannym zasahim patii agrochemicka, vyzivaiska, biologicka, chemicka a organiza¢ni
Virové choroby jsou pienosné sadbou, zivo¢isnymi vektory (msice) i mechanicky. Semenem
jsou viry prenaSeny vyjimecné. Vzhledem k nasim klimatickym podminkdm i castému vyskytu
pfrenasecu jsou virdzy stalym problémem naseho bramborafstvi. V ochrané proti virovym chorobam je
nutno dodrzovat cely systém opatieni a jeho uplatnéni je zavislé na uzitkovém smeéru. Zakladnim
opatfenim je pouzivani zdravé sadby.
Svinutka bramboru (Solanum virus 14 - potato leafroll virus - PLRV) je jednim

z nejvyznamngéjsich virt bramboru. Snizuje vynosy v pruméru o 40-60 % podle ro¢niku a odrudy.
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Symptomy: Primarni pfiznaky se objevuji na mladych listcich, které jsou svétlejsi barvy, nékdy
s lehce zacervenalymi okraji, vzptimené, staceji se podél hlavniho nervu. Sekundarni priznaky se
projevuji inhibici ristu, chlorézou rostliny a typickym kornoutkovitym sta¢enim hlavné spodnich
listd. Listy jsou tuhé, pii zmacknuti praskaji a vydavaji typicky papirovy zvuk.

Etiologie a bionomie: Perzistentni virus pienosny nékolika druhy msic, zvlasté Myzus persicae,
sadbou a roubovanim. Nepfenasi se semenem ani mechanicky.

Y virus bramboru (Solanum virus 2 — potato virus Y, PVY) sniZzuje vynosy o 60-70 %. Druhy
nejvyznamnéj$i virus bramboru.

Symptomy: jsou zavislé na péstované odrid¢ a na kmeni viru, kterym je rostlina napadena. Typickym
ptiznakem je nekroza nervi — ,carkovitost™. Jiné odridy mohou reagovat tézkou mozaikou
doprovazenou zkadefenim listt — ,,kadetfavost™. Casto dochazi i k odumirani listi. Na slupce hliz

nékterych odrid Y vyvolava nekrozy — ,,zduiela krouzkovitost hliz bramboru®.

Etiologie a bionomie: neperzistentni virus. Je pfenosny $tavou mechanicky a fadou druhi msic,

zvlasté Aphis nasturtii a Myzus persicae.
A virus bramboru (Solanum virus 3 — potato virus A — PVA) miiZe snizit vynos az o 20-40 %.
Symptomy: mozaika je spojena se zkadefenim listd. U nékterych odrid je obtizn€ vizualné zjistitelny.
Neperzistentni virus prenosny mechanicky stavou a nékterymi druhy msic.

X virus bramboru (Solanum virus 1 — potato virus X—-PVX) patii mezi tzv. lehké virové choroby,
sniZzeni vynost je nizs$i nez u jinych virt, ale jeho rozsifeni u nékterych odrid je vysoké. Ztraty na
vynosech mohou dosahovat 20-30 %.

Symptomy: na listcich lehka mozaika, nékdy i mirné zkadeteni listka.

Etiologie a bionomie: neperzistentni virus s sirokym okruhem hostitelt, lehce ptenosny mechanicky
Stavou, v porostech brambor se pfendsi dotykem trsd, koteny a klicky. Muze se pienaset pfi
kultivaci porosti. MSice PVX nepienase;ji.

M virus bramboru (Potato virus M—PVM) sniZuje vynosy o 10-30 %.

Symptomy: 1zickovité staceni listkl ve stfednim a hornim patte rostliny. Nékdy rtizné formy mozaiky
i mirné zkadefeni listka.

Etiologie a bionomie: neperzistentni virus pfenosny mechanicky §tavou a nékterymi druhy msic.

S virus bramboru (Potato virus S-PVS) sniZuje vynosy asi 0 10 %. VétSina naSich odrud je timto
virem zamotena.

Symptomy: symptomatika je velmi obtiznd, ponévadz projevy jsou vétSinou latentni. Pfiznakem je
prohloubeni Zilek, alba chlordza se vzptimenim $picek listu.

Etiologie a bionomie: je to ty¢inkovy virus, lehce pfenosny mechanicky a msicemi.
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Houbové choroby

Na bramborach parazituje fada patogen za skupiny hub, z nichz nékteré mohou zplsobovat
velmi vazné ztraty. Napadaji jak nadzemni, tak i podzemni ¢4sti rostlin, zptsobuji sniZovani vynosu
i zhorSovani kvality sklizné.

Rakovina bramboru (Synchitrium endobiotikum) a jeji karanténni charakter je dan znacnou
potencialni Skodlivosti.

Symptomy: silna deformace organd a tvorba nadord ruzné velikosti. Typické naddory maji zvinény,
rozbrazdény povrch.

Karanténni opatfeni jsou zaméfena predevsim na ochranu sadbovych oblasti.

Vv

Pliseii bramboru (Phytophthora infestans) patii mezi nejzavaznéjsi choroby brambor. V letech
ptiznivych pro rozvoj snizuje zna¢né vynosy a napadené hlizy jsou nevhodné pro skladovani.

Symptomy: jsou vizualn¢ zjistitelné. Na okrajich listhi se vytvareji zlutozelené vodnaté skvrny, které
se za vlhka a tepla rychle rozsifuji. Pletivo hnédne, nekrotizuje a ptfed¢asné odumird. Na povrchu
napadenych hliz se vytvareji Sedohnédé olovnaté, ¢asto propadlé, skvrny. Na fezu hliz, zvlaste pod
slupkou, jsou zfetelné rezavé skvrny, které v pozdé€jsi dob¢ pronikaji duzninou.

Ochrana spociva v fad€ opatieni, z nichz nejvétsi vyznam maji postiiky fungicidnimi piipravky.
Velmi dilezitou soucésti ochrany je vcasné ukonceni vegetace mechanicky nebo chemicky. Znacny
vyznam ma vybér odrid podle nachylnosti na nati a v hlizdch pro urcité pidni a mikroklimatické
podminky.

Vlo¢kovitost hliz bramboru (Thanatephorus cucumeris, anamorfni stddium Rhizoctonia solani)
snizuje vynosy hliz o 3-17 %, zhor3uje jejich kvalitu, usnadiuje infekci bakterialnim ¢ernanim
stonkt a plisni bramborovou.

Symptomy: na slupce hliz se vytvareji tmava sklerocia (vlocky). Hlizy pochazejici
z kofenomorkovych trstt byvaji ¢asto zdeformované nebo nazelenalé. Po vysadbé infikovanych
hliz, zvlasté za vlhka a chladu, mycelium infikuje klicky, které ¢astecné nebo i tipln€ nekrotizuji.
Na bazi stonku se pozdéji objevuji hnédé skvrny a jizvy, rostliny $patné rostou, horni listy se
staceji, zloutnou a zavadaji. Za vlhka se na bazi stonku vytvari Sedobily myceliovy povlak.

Ochrana spociva ve snizeném napadeni sadbovych hliz sklerocii a pfedevsim v jejich mofeni
fungicidy (napf. Monzeren).

Hnéda skvrnitost listi bramboru (Alternaria solani) zptasobuje lokalni skody v teplych, suchych

letech a pfevazné v ranobramboraiskych oblastech.

Symptomy: na listech se objevuji hnédé az cerné koncentrické skvrny, ostie ohrani¢ené. Postupem

doby skvrny splyvaji, listy Zloutnou a pred¢asné odumiraji.
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Ochrana spo¢iva v pouziti fungicidd, které jsou vyuzivany v ochrané proti plisni bramborové.
Pradna (spongosporova) strupovitost bramboru (Spongospora subterranea) ma lokalni vyskyt ve

vyssich a chladnéjsich polohach — z tohoto pohledu méa mensi hospodatsky vyznam.

Obecnd strupovitost hliz bramboru (Streptomyces scabies) zptisobena aktinomycetami je u nas
velmi roz§ifena a fada pé&stovanych odrtd je k ni nachylna.

Symptomy: na hlizach zpisobuje rizné velké hnédé, korkovité strupy rtizného typu. Ochrana spociva
v udrZovani biologické aktivity pudy, pH do 6—6,5, vyrovnaném hnojeni. Osvéd¢ilo se zavlazovani

porostti v obdobi tvorby hliz. Volba odrid s nizkou citlivosti k onemocnéni.

Skladkoveé choroby

Skladkové choroby jsou v soucasné dobé znaénym problémem pti skladovani brambor. Jejich
vyskyt souvisi pfedev§im s mechanickym poskozenim hliz pfi sklizni a poskliziiové tUprave,
s prub¢hem pocasi pred sklizni a v obdobi sklizné€ i se zamotenim naSich ptid nékterymi patogeny.
Suché fuzariova hniloba (Fusarium ssp.) je nejrozsifenéjsi skladkovou chorobou, ktera zptisobuje

skladovaci ztraty v priméru 5-10 %, Vv ojedinélych piipadech miiZe zniéit prakticky celou sklizefi.

Symptomy: na hlizach se objevuji nejdiive mésic po sklizni nekrotické skvrny, které se postupné
zvétsuji. Infekce hliz je mozné pouze po narudeni slupky mechanickym poskozenim nebo jinymi
patogeny, predev§im plisni bramborovou. K vyssi infekci hliz dochazi pii suchém a teplém
podzimu. Pro ochranu je rozhodujici, zabranit mechanickému poskozeni hliz.

Such& fémova hniloba (Phoma foveata) je vyznamna choroba, ktera se v poslednich deseti letech
roz§ifila v souvislosti s mechanickym poskozenim hliz pti sklizni a poskliziiové uprave. Vyssi
vyskyt je v chladnych a vlhkych letech. Primérné ztraty pii skladovani dosahuji 4-5 %.

Ptiznaky napadeni hliz se objevuji pozdéji nez u fuzarii, nejCasteji v prosinci a lednu. Na slupce
se vytvareji propadlé nekrotické skvrny s hladkym, pozd&ji nepravidelné zvrasnénym povrchem.

SniZeni mechanického poskozeni hliz je zdkladem ochrany. Provadi se mofeni hliz thiabendazolem.

Mokra bakterialni hniloba (Erwinia carotovora, ssp. carotovora, pektinolitické kmeny rodu

Pseudomonas, Bacillus, Clostridium). Pti skladovani bakteridézy zpisobuji ztraty v praméru 2-5 %.

Symptomy: duznina napadené hlizy se ¢astecn¢ nebo zcela méni v mekkou kasovitou hmotu, slupka
Casto zlstava celistva az do konce hnilobného procesu. Hnilobny proces zejména u pivodci rodu
Erwinia je provazen nepiijemnym zapachem.

Ochrannad opatfeni spocivaji v prevenci, piedev§im v ovlivnéni podminek a faktort, které

podmiiiuji rozvoj mokré hniloby a v omezeni pfenosu ptivodci a snizeni kontaminace hliz.
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Bakterialni krouzkovitost (Corynebacterium sepedonicum). Je fazena mezi karanténni choroby. Jeji
vyskyt u nas je ojedinély. Zdrojem infekce je napadena sadba, odkud se baterie dostavaji do pady.
Ochrana spoéiva v pouzivani zdravé sadby a v dodrzovani osevnich postup.

StribFitost slupky (Helminthosporium solani) je u nas vSeobecné rozsifena, unika vsak pro nevyrazné
pfiznaky pozomnosti (na slupce Sedé stribfité skvrny). Pii silném vyskytu mtlze sniZovat

vzchazivost ocek.

Fyziologické choroby

Fyziologické choroby jsou neparazitické choroby, které vznikaji nasledkem nevhodnych vlivi

ey oee

na nati nebo az na hlizach, coz je zjistitelné pii sklizni a pfedev§im pfi zpracovani hliz. Ochrana
prevazné spociva v usmérmneéni podminek prostiedi i ristu rostlin.
Patii sem predevsim tyto choroby: hlizkovani, dutost hliz, zmlazovani hliz, rozprasky hliz,

nitkovitost klicki, fyziologicka svinutka, bujeni lenticel a Sedivost duzniny.

Ochrana proti $kiidciim

Sktidci brambor poskozuji nadzemni a podzemni ¢asti rostlin pozerem nebo sanim. Touto svoji

¢innosti mohou pfenaset nékteré choroby (virové) nebo poskozenim usnadnuji vniknuti hub a bakterii.
Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata)

V bramboratskych oblastech, kde vytvaii tento Skiidce jednu generaci, nezptisobuje hospodaiské
Skody, vyskyt je obvykle pod prahem S3kodlivosti. V ranobramborafskych oblastech, potencialné
zédvazny $kidce vzhledem k dobré Gi¢innosti ochrany, viak nezptisobuje ztraty na vynosech. Skdce je
kontrolovan irokym spektrem insekticidil. Casteéné je vyuZivana biologicka ochrana.

MSice (Aphidoidea) zptsobuji pfimé skody vyjimecné, pouze v piipadé kalamitniho pfemnozeni.
Vyznam vSak maji jako prenaSeci vSech vyznamnych virti brambor (kromé PVX). K nejvyznamnéjsim
vektorim patii msice broskvonova (Myzus persicae) a msice fesetlakova (Aphis nasturtii).

Ochrana spo¢iva v pouzivani insekticidt s aficidni ¢innosti v mnoZitelskych porostech brambor.

Tento zasah je zvlast’ vyznamny u odrad vice nachylnych k onemocnéni virem svinutky.

Had’atko bramborové (Globodera rostochiensis a Globodera pallida) je zvlast’ nebezpeény
karanténni Sktidce, na kterého se vztahuji karanténni piedpisy. Jeho karanténni charakter je dan
zna¢nou potencialni Skodlivosti s obtiznou hubitelnosti. V mistech vyskytu nelze mnoZit sadbu

brambor.
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Symptomy: rostliny v ohniscich silného vyskytu jsou obvykle nizsiho, zakrslého ristu, ¢asto
zazloutlé, pfipominajici podmaceny porost. V 1été jsou na napadenych kotfenech viditelné cysty

velikosti Spendlikové hlavicky.

Ochrana pro sadbové oblasti je vdodrzovani karanténnich opatfeni. Nejlep$i ochranou je

pestovani odolnych odrtd a dodrzovani agrotechnickych opatieni.

Drétovci (Elaterideae) poskozuji podzemni &asti rostlin a hlizy, kde vytvaieji chodbiky. Skody
jsou spise ojediné€lé, zavislé na pozemku a ro¢niku.

Ochrana spociva v agrotechnickych opatienich, chemicka ochrana nebi bézna.

Pfiprava porostu na sklizen

a) vytvorit podminky pro usnadnéni prace strojii a omezeni mechanického poskozeni hliz,
b) pfipravit porost tak, aby byly sklizeny vyzralé hlizy,

C) zajistit, aby pii sklizni nedochazelo k poSkozeni hliz dopravnimi prostiedky,

d) provést nejprve sklizeii na souvratich.

Za tim ucelem se nici nat’ chemicky, mechanicky nebo kombinaci téchto dvou zptisobt. Niceni

naté¢ ma vicetcelovy vyznam. Timto zdsahem se zejména sleduje:

1) Omezeni pfenosu virovych chorob vektory a zabranéni virové infekce z naté do hliz — sadbové
brambory.

2) Ochrana proti plisni bramborové (sniZzeni nebezpeci dalsiho rozsifovani).

3) Regulace velikosti hliz a zvyseni jejich vytéznosti (sadbové brambory).

4) Usnadnéni sklizn€ a zvySeni vykonnosti a kvality prace skliziiové techniky.

5) ZvySeni vyzralosti hliz, zpevnéni slupky a snizeni jejich mechanického poskozeni, lepsi
skladovani a ochrana proti skladkovym chorobam.

Sklizen

Pti ni mGizeme pouZivat tyto technologické postupy:
1) Sklizen ru¢nim sbérem za 1 nebo 2 fadkovym vyoravacem. Vhodné pro svahy, sklizenn ranych

brambor, malé plochy, kamenité pozemky.

2) Piima sklizen jednofadkovym sklizeCem se zasobnikem nebo pytlovaci plosinou. Sklizen ranych
brambor, pfipadné sadbovych a konzumnich brambor na mens$ich plochach.

3) Ptima sklizen 2 fadkovym sklizeCem nebo vyorava¢em do vedle jedouciho dopravniho prostiedku
nebo do palet na dopravnim prostredku.

4) Delena sklizen — hlizy a ptimési jsou vyorava¢em ukladany do sousedniho mezitadku nebo jiz na
sklizenou plochu a sklizeni se provadi sklize¢i brambor.
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Posklizinova uprava brambor

Miuzeme vyuzit nasledujici technologické postupy:
1) Linka pro poskliziiovou Upravu spojena s vkladem brambor, je tvofena piijmem, odhlinénim,
rozdruZzenim (pfipadné bez rozdruZeni), mofenim (nebo bez moieni), s volnym uloZenim (&i

uloZenim do palet).

2) Pii pfechodném uloZeni na skladce. Kapacita prechodné skladky musi umoziiovat ulozeni alespon
po dobu 14 dnti, aby se hlizy vydychaly a projevily se choroby. Ttidéni a expedice probiha az po
pfechodném uloZeni. Pro ptechodné uloZeni lze vyuzit i sklad brambor.

3) Kompletni uprava koncici expedici nebo ulozenim do skladu je nejméné vhodnd a je mozna

U pln¢ vyzralych hliz.

7.3.7 SKLADOVANIi BRAMBOROVYCH HLIiZ

Témet veskera produkce se uklada v bramborérnach. Tyto sklady umoziuji lepsi vyuziti
modernich technologickych postupti pfi tfidéni, manipulaci a minimalizaci ztrat. Bramborarny mohou
mit vedle aktivniho i pfirozeny systém vétrani. V bramborarnach jsou hlizy uloZeny volné — boxy a
komory, nebo jsou skladovany v paletdch. Brambory lze téZ skladovat v krechtech s ptirozenym nebo
aktivnim vétranim podle velikosti krechtu. Dale je mozné brambory skladovat ve sklepich dobie

tepelné izolovanych a vétratelnych.

Teplota — je Cinitel, ktery vyrazné ovliviiuje celkovy stav skladovanych brambor a je proto

rozdilna podle ucelu vyuziti brambor:

sadba 3-4°C
dlouhodobé skladovani konzumnich brambor 4-5°C
kratkodobé skladovani konzumnich brambor 5-8°C
pro bramboraiské vyrobky 7-8 °C
pro smazené vyrobky 7-10°C

Na zamezeni kli¢eni je mozné pouzit retardacni pfipravky. OSetiuji se zejména ty partie, které se
budou skladovat do kvétna az Cervna.
Brambory vyZaduji pfi ulozeni relativni vihkost vzduchu v rozmezi 85-90 %.

Zasady pfri skladovani hliz:

1) Zakladni ptedpokladem je osuSeni hliz bezprostiedné po sklizni. Pfedpokladana délka doby

potiebna pro osuseni je 24—36 hodin.
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2) Nasleduje hojeni a vydychani hliz, které probiha 10-14 dni pii teploté 14-16 °C a relativni
vlhkosti 85-90 %. Teploty kolem 14 °C urychluji proces suberizace (vytvareni korkového pletiva
V misté poranéni hliz) a tim ztradty vydychanim a napadenim chorobami. Vétrani musi probihat
predevsim v dennich hodinich, nejméné 3-4 hodiny tak, aby teploty dosahovaly rozptylu hodnot
mezi 8-14 °C. Proces suberizace z nejvétsi ¢asti probiha v prvnich 10 dnech, obdobi vydychani je
delsi a trva ptiblizné€ 3-5 tydni.

3) Zchlazovani hliz nésleduje za 4-5 tydni po sklizni. Pifedpokladem k dosaZeni zchlazovaciho
ucinku je vétrani vn&j§im vzduchem o 2-5 °C chladné&jsim, neZ je teplota hliz.

4) Klidové obdobi nastava po zchlazeni na skladovaci teplotu podle ucelu vyuziti hliz.

5) V obdobi pted vyskladnénim brambor je nutné ohiat hlizy na teplotu 10-12 °C, jinak hrozi

nebezpeci mechanickych poranéni, ktera se nezahoji.

Béhem celého skladovaciho obdobi je tfeba provadét pravidelnou kontrolu ve vSech typech
skladi a vést zaznamy o rozhodujicich hodnotach — stav brambor, teplota, relativni vihkost, doba

vétrani.
Dezinfekce skladu

Dezinfekce skladovacich prostord, poskliziiovych linek a veskerého zafizeni, se kterymi hlizy
prichazeji pti poskliziiové upravé do styku, je soucasti komplexni ochrany proti skladkovym
chorobam. Vlastni dezinfekci je mozno provést natérem, postiikem nebo aerosolovou mlhou. Tradi¢ni

dezinfekce vapennym mlékem ve smési s Kuprikolem, Novozirem.

7.3.8 PESTOVANIi SADBOVYCH BRAMBOR

Vyroba sadby je ve svych pozadavcich specificky odlisna od ostatnich uzitkovych smért. Pii
vyrob¢ sadby brambor se vyuziva G¢inné chemizace a to nejen pii ochrané proti pleveliim, chorobam a
Skidctim ve vegetacnim obdobi a pfi ukonceni vegetace, ale i pfi ochrané sadbového materialu béhem
skladovani, chemickych zasahii pii piipravé sadby, pii pfipravé pudy apod. Cilem vSech téchto
opatieni je predevsim pfispét k zajisténi vysoké biologické hodnoty sadby, kterd zabezpeci vysoké

vynosy V ostatnich uzitkovych smérech péstovani.

Systém vyroby sadby brambor

Zakladem mnoZeni sadby je Slechtitelsky rozmnoZovaci materidl, ktery je produktem
udrzovaciho Slechténi.

Mnozeni sadby brambor je samostatny usek péstovani brambor a je provadéno v oblastech, kde

jsou nejvhodnéjsi ptdni, klimatické podminky a kde neni silné Sifeni virovych chorob. V ramci téchto
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oblasti byly vymezeny tzv. ,uzaviené péstitelské oblasti (UPO). Mnozitelé, nachazejici se
v uzavienych péstitelskych oblastech, mnozi rozmnozovaci material piedstupiia (SE 1, SE 2) a
zakladni rozmnoZovaci materidl (E 1, E 2, E 3), jsou uvedeni v zakoné o uvadéni osiva a sadby do
obé&hu ¢. 219/2003 Sh. Certifikovany rozmnoZovaci materiél (A, B — diive C1 a C2) je mozné mnozZit

i mimo oblasti, které jsou vyjmenovany v zakoné.

Uzaviené péstitelské oblasti

Pfi vymezeni uzavienych péstitelskych oblasti pro vyrobu zakladni sadby brambor se bere

v Uvahu:

1) Nalet msic béhem vegetace, jeho druhové zastoupeni, populace neokiidlenych msic, pfedevs§im
vyskyt mSice broskvoriové (Myzus persicae Sulz.) a msice fesetlakové (Aphis nasturtii Kalt.).

2) Nadmoiska vyska, ktera souvisi s nizsi teplotou, vy3Simi srdZzkami a Sniz$im a pozdéjSim
vyskytem pienasect virovych chorob — msic. Oblast vysoko polozena v3ak sama nemusi byt
zarukou nizsiho Siteni virdz.

3) Clenitost terénu, zalesnénost, smér pohoii a vie dalsi, co vytvaii tzv. ptirozenou izolaci a omezuje
Sifeni virovych chorob pfenaseci.

4) Prubéh pocasi, které ovlivituje vyskyt vektorti a Sifeni virovych chorob. Podle fady pokusti ma
podstatny vliv na Sifeni virovych chorob brambor priubéh teploty a srazek v mésici Cervenci a
srpnu.

5) Prevladajici smér vétra a s tim i spojenou vzdalenost moznych zimnich hostiteld msic.

6) Druh pudy a fyzikalni stav pidy. Pro mnozeni sadby je vhodna pouze ptda lehka, pis¢ito-hlinita
aZ hlinito-pis¢ita, propustna, dobie zasobena humusem.

V zahranic¢i se pii vytyCovani sadbovych oblasti ve vnitrozemskych statech vychazi ze stejnych
zasad jako u nads. K mnozeni sadby se vyuZivaji vyssi podhorské, eventualné horské oblasti. Tak je
tomu napt. v SRN v Bavorsku, v Rakousku a ve Svycarsku v Alpach. V jiznich statech Evropy se
vyuzivaji pro mnozeni sadby brambor vysoko poloZené horské oblasti. V Bulharsku se nejvice sadby
premnozuje v oblasti Rodop, kde se vyuZivaji polohy v nadmoiské vysce 1 000-2 000 m. Podobné je
tomu i v Rumunsku.

V severné polozenych statech se pro mnozeni sadby brambor vyuZzivaji piiznivé piimotské
oblasti, kde je velmi nizky vyskyt pfenasect virovych chorob. V SRN je to napt. oblast Niedersachsen
a ve vychodni casti predev§im kraje Rostock, Schwerin a Neubrandenburg. Velmi pfiznivé oblasti pro
vyrobu sadby brambor, vétSinou v pfimofskych ¢astech, ma Estonsko a LotySsko. V Nizozemi je
nejvetsi Cast vyroby sadby zajiSténa v oblasti Noordzeepolders a Friesland—Groningen, kde je

soustiedéno vice nez 78 % mnozZitelskych ploch brambor.

Cyklus mnoZeni v zahrani¢i je vétSinou pétilety v mnoZitelskych stupnich S, SE, E, A, B.
NejdelSi rozmnozovaci cyklus ma Skotsko (9 let), coz je umoziiovano ptredevs§im tim, Ze se zde

prakticky msSice nevyskytuji a ptenos virovych chorob je minimalni.
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Uznavaci rizeni

Uznévaci fizeni zajistuje UKZUZ. Pozadavky na mnozitelské porosty a sadbu brambor stanovi
zakon ¢.219/2003 Sb. o uvadéni osiva a sadby do obéhu. Mnozitelské porosty brambor jsou

hodnoceny polnimi piehlidkami:

1. ptehlidka — v dobé, kdy praimérna vyska trsi dosahla 200 mm. Hodnoti se celkovy stav porostu,
vyska porostu, zapleveleni, odridové ptimesi, vyskyt bakterialniho ¢ernani stonku, vloc¢kovitost
hliz, mezerovitost, vyskyt virovych chorob, vyskyt zivych msic, a dodrzeni fadkové a prostorové
izolace.

2. prehlidka — v dobé¢ plné vegetace. Hodnoti se stejné ukazatele jako u 1. prehlidky.

3. prehlidka — nasleduje po pfed¢asném ukonceni vegetace u zakladniho rozmnozovaciho materialu
a u certifikovaného rozmnozovaciho materialu A (C1). Hodnoti se ptipadné obrosty u naté.

Mnozitelské porosty nebudou uznany, jestliZe:

e byly souvraté osdzeny bramborami
e Dbyla k zaloZeni porostu pouZita krajena sadba

e nebyl pied vysadbou na pozemku proveden prizkum na hadatko bramborové s negativnim
vysledkem.

Uznani sadby brambor, ktera je uréena do dalSiho mnozeni, je podminéno poskliziiovou

zkouskou, pfi které je hodnocen vyskyt virovych chorob.

Zasady péstovani sadby brambor

Mnozeni zakladni sadby brambor je umisténo do nejvhodnéjSich ptdnich a klimatickych
podminek v ramci vymezenych uzavienych péstitelskych oblasti. Obecné nejvyhodngjsi jsou pozemky
ve vyssich polohach s leh¢imi az sttednimi pidami s propustnou spodinou.

Pfi umist'ovani jednotlivych porostii mnozeni v ramci osevniho postupu (nejdiive po 3 letech) je

nutno piihlédnout i ke specifickym pozadavkiim jednotlivych odriid na druh ptdy, expozici apod.

Priprava ptidy a hnojeni

Prvnim zasahem po sklizni je podmitka na hloubku 8-10 cm. Spole¢na zaoravka pramyslovych a
organickych hnojiv pokud mozno na cely orniéni profil jsou spole¢né s podmitkou zakladnimi
predpoklady, které rozhoduji o poétu operaci nutnych ke kvalitnimu zpracovani pudy v nasledném
obdobi. Organicka hnojiva se zapravuji zdsadn& na podzim — chlévsky hniij v davce 25-40 t.ha’,

popiipadé kejda skotu v davce 60 m3.ha™.,
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Hnojeni mnozitelskych porost brambor N, P, K a Mg

N v kg &Zzhal | P20s pFi zasobé K20 p¥i zasobé MgO pii zasobé
Pouzita davka |Délka v piidé v pidé v pidé
hnoje t.ha* veget. doby | celadavka | stfednia |malé |dobré |st¥edni | malé | stfednia |malé
pied sazenim dobré dobré
rané 110 80 100
bez hnoje polorané 85 70 90 | 115 135 | 175 25 42
pozdni 50 60 80
rané 100 70 85
20 polorané 75 75 105 | 115 165 | 195 25 45
pozdni 45 85 125
rané 90 75 105
40 polorané 65 85 140 | 115 155 | 195 25 45
pozdni 40 95 185
rané 80 75 120
60 polorané 90 90 175 | 105 155 | 215 33 50
pozdni 40 115 240

Ihned po oschnuti brazd na jafe se pozemek urovna. Na urovnany povrch se dohnoji dusikatymi
hnojivy (siran amonny, granulovana mocovina, DAM 390). S ohledem na specificky charakter
sadbovych brambor je nezbytné vénovat vyrovnanému hnojeni co nejvétsi pozornost. Davku dusiku je
nutno volit citlivé, vzhledem k odrid¢ a nepfipustit prehnojeni dusikem, nebot nedostatky se pak
obvykle projevi ve snizeni vytéznosti a v celkové biologické hodnoté sadby. Za ptihodné teploty (nad
6 °C) a vlhkosti se pida napti¢ vysadby poprvé prokypii do hloubky 8-12 cm, v ¢asovém odstupu 4
aZ 7 dnti podruhé, ve sméru fadka do hloubky nejméné 15 cm. Pfi rychlém prohiivani pudy v teplém a
sus§im predjafi se vystaci s 1-2 operacemi, provedenymi jednorazoveé pied vysadbou soustavou
kombinatorti s prutovymi Vvélci. Hlizy vysazuji do kvalitné pfipravené pudy. Ptiprava pudy pro

zakladani mnozitelskych porostli se v CR zasadné provadi zdhonovym odkamenénim.

Priprava sadby, vysadba

Vysazovat je tieba probuzenou sadbu do kvalitn€ pfipravené pudy, za vhodné vlhkosti a teploty
pudy. K vysadbé se pouzivaji automatické sazeCe ve sponu 750 x 210-230 mm v zavislosti na

vlastnostech mnozené odrtidy. Rychlost pii vysadb& nesmi prekro¢it 5 km.hod.™.
Negativni vybéry

V¢asnost provedeni negativnich vybéra v nejveétsi mife rozhoduje o mnozitelském uspéchu. Musi
byt zahajeny co nejdiive, jakmile jsou zfetelné prvni ptiznaky virovych chorob. Musi se podle potfeby
opakovat (zpravidla 4x) s tim, ze jsou selektovany nejen virové choroby a bakterialni ¢ernani stonku,

ale 1 vSechny odridové piimési a jinak nevhodné rostliny.
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Vedle tradi¢niho zptisobu negativnich vybérll je mozno na plochach, kde byla zajisténa éinna
ochrana proti msicim, pouzivat progresivni zptisoby negativnich vybért, a to:
e odkladani nat¢ mezi fadky — selekcionai vynasi z porostu pouze hlizy, které je nutno disledné
vykopat.
e chemické negativni vybéry — délaji se pfipravkem Nematin v ddvce 5-10 ml/trs fedéného roztoku

Vv poméru 1:1. Chemické negativni vybéry je mozné provadét pouze do obdobi nasazovani novych
hliz (maximaln¢ prvé dva vybery).

Chemicka ochrana béhem vegetace se zajist'uje:

a) Proti pfenasec¢tim virovych chorob — msicim.
b) Proti plisni bramborove.
c) Proti mandelince bramborove.

Sklizen, poskliziiova uprava a skladovani sadby

Predcasné ukonceni vegetace (desikace) urCuje mnozitel (prihlasovatel) a nasledné oznami
termin provedeni desikace na UKZUZ. Timto zasahem se sleduje:
1) omezeni pienosu virovych chorob vektory
2) soucast ochrany proti plisni bramborové
3) regulace velikosti hliz
4) zvyseni vyzralosti hliz, zpevnéni slupky
5) usnadnéni sklizné.

Sklizen nasleduje nejdiive za 14, nejdéle za 30 dni po desikaci. Sklizené brambory se ulozi bud’
do meziskladky, nebo piimo do skladu k uskladnéni. Manipulace se sklizni (tfidéni, expedice, ulozeni
sadby Vv bramborarn¢) je mozna az po vydychani a zahojeni poranénych hliz. Nejlépe je ulozit
sadbové brambory v puvodnim stavu do bramborarny (po oddéleni ptimési a kamene) a tfidit je

nejdiive 4-6 tydnii po sklizni nebo pted jarni expedici.

7.3.9 BRAMBORY KONZUMNI

Konzumni brambory jsou odhlinéné, velikostné vytiidéné, ptipadn€ vyprané nebo oloupané,
urCené pro piimé uziti nebo pro vyrobu potravindiskych vyrobkd (hranolkd, lupinkti a dalSich
smazenych vyrobkil, polotovart, smési pro vyrobu jidel — knedlikd, kolackt, kroket, skubanku,

sterilovanych brambor a riiznych vyrobku v prdSku — bramborak, karbanatku aj.).
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Konzumni brambory rané

Konzumni brambory — velmi rané a rané odrudy jsou klasifikovany jako brambory uréené
k lidské vyZivy, dodavané od 15. kvétna do 30. ¢ervna roku sklizné a musi vyhovovat pozadavkiim

uvedenym v Ceské norms.

Oblasti péstovani

v

Péstovani nejranéjSich brambor se u nas koncentruje do teplotné nejpfiznivéjSich vyrobnich
oblasti. V naSich klimatickych podminkach jejich péstovani, zvlasté v susSich oblastech, vyZaduje
zavlahu. Tento uzitkovy smér klade zna¢né naroky na prostorné piedkli¢ovny. Znaéné naroky jsou
kladeny také na vysadbu piredklicenych brambor kvalitnimi sazeCi. Rané brambory zarazujeme
v intenzivnich osevnich postupech s vyuZitim pozemki, které maji vybudovanou trvalou zavlahovou
sit’. PIné vyuziti vysoké piedplodinové hodnoty ranych brambor zajisti jesté v témze roce po sklizni

brambor péstovana zelenina. Vyhodné pfitom je, nasleduji-li brambory po zeleném hnojeni.
Vybér odrid

Piedpokladem pro dosazeni vysokého vynosu kvalitnich hliz a vyuZiti vysokého vynosového
potencialu soucasnych naSich i zahrani¢nich velmi ranych a ranych odrid brambor, je zejména

spravna volba odrady pro urcité specifické podminky péstovani.

Priprava pudy

Pfi podzimni pfipravé pudy je nutno v plné mife uplatnit cely soubor tikonli agrotechniky, v¢etné
vCasné¢ podmitky. OSetieni podmitky spolehlivé a ucinné likviduje cetné plevele, etapovité
vzchazejicich ze zna¢né padni zasoby.

Déle je nutné podzimni orbou (kolem 250 mm) zapravit organickd, fosfore¢na a draselna
hnojiva.

V ramci jarni piipravy pudy povrch co nejdiive upravit. Kypfenim s pasivnim nebo aktivnim

pracovnim ustrojim ptipravit pidu do hlouby 180-240 mm a ptikrocit k co nejéasnéjsi vysadbé.
Hnojeni ranych brambor

Hnojeni fosforeénymi a draselnymi hnojivy je tieba diferencovat podle zasoby Zivin v pudé.
Dusikaté hnojeni se tidi podle pozadavka odridy a podle terminu. Celkova davka dusikatych hnojiv
by neméla z diivodi ekonomickych, ale i ekologickych piesahnout 120 kg N na 1 ha. Nejvhodnéjsi je
aplikovat hnojivo ve formé siranu amonného, DAM-390, ledku amonného s vapencem nebo

mocoviny jesté pred opakovanym kyptfenim.
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Priprava sadby

Spociva v mechanickém roztiidéni, biologickém piedklieni. Je mozné moieni sadby proti
vlo¢kovitosti hliz bramboru. Vysadba ranych brambor by méla zapocit pii teploté¢ pidy 6—7 °C.
Duilezitd je rovnomérna hloubka vysadby (50-60 mm) a zahrnuti hliz tak, aby nad hlizou byla vrstva
pudy vysoka cca 80 mm. Hustota porostu by méla dosahnout nejméné 46 000 trst na 1 ha. Nejcasté&ji

pouZzivany spon je 700 x 250 mm nebo 750 x 230 mm.

Kultivace — oSetfeni brambor po vysadbé sleduje zejména rychlé protepleni hrubkt a ltzka.
K urychleni vzchéazeni se brambory za 4-6 dni po vysadbé nejprve nahrnou a hned se pievlaci
sitovymi branami. Pfi vlaceni nesmi dojit k tomu, aby se poskodily klicky hliz. Po vzejiti, z dGvodu
lepsiho rdstu rostlin (protepleni a provzdusnéni), ddvame piednost pred herbicidy mechanické
kultivaci opakované tak, aby byly harmonicky sladény pozadavky zavlahy i oSetieni za co nejlepSiho

vlhkostniho stavu pudy.

VyuZiti zavlah. Pti péstovani nejranéjSich brambor, zvlasté v sudSich oblastech, je nutnosti
zabezpecit dostatek vyuzitelné vldhy. Zavlaha se zabezpeCuje postiikem podle rezimu optimalnich
potieb s ohledem na vodni kapacitu pudy a pfirodni podminky tak, aby byla zabezpecena tato potieba
vlahy pfi optimalni teploté:

e v dubnu 45 mm srazek, pti optimalni teploté 8-10 °C
e vkvétnu 70 mm srazek, pii optimalni teploté 14-15 °C

e v cervnu 90 mm srazek, pfi optimalni teploté 16,5-18 °C

Ochrana ranych brambor

Ochrana proti chorobam:

Virové choroby — ochrana spoéiva v nakupu certifikované sadby, ktera je na pfitomnost virovych

chorob kontrolovana.

Cernani stonku a mékka hniloba hliz — ochrana spo&iva v preventivnich opatienich. DilezZité je
pouziti zdravé a nekontaminované sadby. Zavlahy organizovat tak, aby nedochazelo k silnému
zamokteni ptdy.

Vlockovitost hliz — prevenci je vysadba hliz bez sklerocii a vhodné odridy. Pfimé ochrana je
mozna moienim sadby.

Plisenn bramboru — ochrana spoéiva piedev§im v pouZiti fungicidi. Pro pouziti fungicida
U ranych brambor je rozhodujici pfedpokladany termin sklizn€. Plochy uréené k nejranéjsi sklizni
(konec kvétna a zacatek Cervna) obvykle nevyzaduji Zadné oSetieni. Porosty sklizené v druhé poloviné

¢ervna je Casto nutné osetfit 1-2x. Pouzit ptipravky s kratkou ochrannou lhtitou.
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Ochrana proti Skiidciim:

Mandelinka bramborova — jeji Skodlivost je v ranobramboraiskych oblastech vysokd. Ochrana
spociva ve vyuziti insekticidd proti brouku pred nakladenim vajicek a proti larvam (objeveni prvnich
larev tfetiho instaru). Postiiky provadét za nizsich teplot — pod 20 °C.

Hadatko bramborové — hlavni pfi¢inou zvySeného rozsifeni had’atka bramborového
v ranobramborafskych oblastech je skutecnost, Ze brambory jsou péstovany fadu let po sob& nebo
pouze ve dvouletych intervalech. Hlavni principy ochrany ranych brambor proti hadatku
bramborovému a snizeni jeho Skodlivosti spoc¢iva v téchto opatfenich:

e Vpéstovani velmi ranych a ranych odolnych odrtid brambor

e Vv asanaci ohnisek vysoké skodlivosti had’atka bramborového

Ochrana proti mrazu

Mraz zplsobuje poskozeni porostu, jehoZ pfi¢inou je zpozdéni sklizné asi o 7-10 dnti. V ochrané
proti mrazu, ktera piipada v Uvahu asi od 20. dubna (tedy od vzejiti porostu asi do konce kvétna), 1ze
vyuzit zamlZovani, zadymovani a piimé zavlahy v kritickém obdobi. Kryti porostu netkanou textilii
chrani pfed mrazem a vyuziva se pro Casnou sklizen na konci kvétna a zacatkem cervna. Kvalitni

sadba a volba vhodné odridy zvySuje ranost sklizné brambor o 10-14 dni.

Na casti plochy brambor, ktera bude sklizena, je nutno bezprostfedné ptred sklizni rozbit nat
mechanickym rozbije¢em. Rané brambory se dnes sklizeji vyhradné pfimou sklizni sklize¢i. Ru¢ni
sbér je okrajovou zaleZitosti a je pfedev§im u péstitelti s malou plochou brambor. V prvnich terminech
sklizn€ je vhodny i postup, pfi kterém se sklizi ru¢né za prosévacim vyoravacem a brambory se sypou
do pytld na poli. Sklizeti nevyzralych hliz musi byt velmi Setrna a maximum pfimési se musi odstranit
na sklize¢i. Skladovatelnost hliz je minimalni. Brambory je potfebné pfedevsim chranit pfed svétlem,

aby nezelenaly.

Ostatni konzumni brambory

Ostatni konzumni brambory jsou uréeny ke konzumu v podzimnim a jarnim obdobi aZ do konce
ervna v piirozeném stavu a jako surovina uréena k dal§imu konzumnimu zpracovani. Cést produkce,
zejména pro velkospotfebitele, je dodavana jako konzumni brambory loupané. Vyznamnym
charakteristickym znakem ostatnich konzumnich brambor je vhodnost k dlouhodobému skladovani a

upotiebeni.

Pti dodavce ve slupce musi byt hlizy suché, zdravé, nezelené, prosté klickd, odpovidajici
deklarované odradé. Péstitel vyuziva odridy brambor, které jsou dle vegetacni doby zatazeny jako
odrady rané, polorané a polopozdni. Je celd fada velmi ranych, které se uplatiiuji jako ostatni

konzumni brambory, ale nejsou vhodné k dlouhodobému skladovani. Pfirozena fyziologicka vyzralost
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porostii konzumnich brambor je dileZita zejména pro dosazeni konzumni kvality pro danou odridu a

dostate¢ného vynosu trZzniho zboZi.
Vybér odrid

Seznam odrud zapsanych ve Statni odriidové knize a ve Spoleéném katalogu odriid EU nabizi
dostate¢né mnozstvi odrid, které spliiuji pozadavky kladené péstitelem a spotiebitelem. Konzumni
brambory pozdni (ostatni) podle vlastnosti jednotlivych odrid musi odpovidat varnému typu A, B

nebo C, ptipadné jejich kombinacim. Varny typ D se nepfipousti.

Naroky na ptdu

Pro péstovani konzumnich brambor je nejvhodnéjsi ptida dostate¢né biologicky ¢inna, pfiméiené
vlhka, vhodné na podzim i zjara zpracovana, bez hrud, vhodné k co nejvy$§imu nahrnuti hribka
(ochrana pted zezelenanim hliz jiz na poli). Dobu piipravy ptidy na jafe i na podzim je tfeba volit tak,
aby nedochazelo ke ztraté vlahy nebo tvorbé hrud v ornici. VSeobecné jsou vhodnéjsi piidy piscito-

hlinité, leh¢i s nizkym vyskytem kamene.
Hnojeni

Hnojeni fosforem a draslikem se aplikuje na podzim, podle rozborti pud. Podle nich se fidi
rovnez i hnojeni hot¢ikem.

Hnojeni dusikem je pro konzumni brambory dilezité jak z hlediska celkového vynosu, tak
i z hlediska kvality hliz. Pfehnojeni dusikem je nezadouci a zpusobuje snizeni stolni hodnoty hliz,

prodluzovani vegetace, Hlizy jsou nevyzrale, pierostlé a zvySuje se nachylnost hliz k mechanickemu

poskozeni. Nov¢ $lechténé odridy vykazuji sniZzenou potiebu hnojeni dusikem.

V tabulkach jsou uvedeny zékladni hodnoty davek jednotlivych Zivin pro hnojeni konzumnich

brambor a brambor uréenych na potravinatské vyrobky.
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Hnojeni konzumnich brambor N, P, K, Mg pfi optimalni trovni agrotechniky

Pousiti Délka N v kg &.z.ha P20s pf‘i z{lsobé K20 pf‘iozzivsobé MgO pf‘j z&visobé
davka hnoje | veget. " " v;,)ude y - V[:ude’ - ” qude -
t hat doby celkem ,pre(} strednl, a | malé | dobré | stiredni | malé strednlla malé
max. sadzenim dobré dobré
rané 120 110 65 105
bez hnoje | polorané 110 90 65 100 | 115 175 | 215 30 50
pozdni 90 70 55 90
rané 120 110 55 135
20 polorané 100 80 65 135 | 115 175 | 215 30 50
pozdni 80 60 65 145
rané 110 100 65 145
40 polorané 90 70 75 165 | 95 155 | 195 30 50
pozdni 70 50 95 205
rané 90 80 65 145
60 polorané 80 60 95 200 | 75 135 | 195 35 55
pozdni 60 40 135 260

Pozn.: davku dusiku ve vegetaci diferencovat podle anorganickych rozbort rostlin

Hnojeni brambor N, P, K, Mg urcenych na potravinai'ské vyrobky pfi optimalni tirovni agrotechniky

" ) N v kg &Zha' P20s pii zasobé | K20 prFi zasobé v padé | MgO pii zasobé
Pguzltl | Délka v pidé v padé
déavka hnoje | veget. - - - -
t.hat doby celkem ’pf‘e(} stf'edm: malé |dobré | stiedni | malé stf‘edmﬁ malé

max. | sézenim | a dobré a dobré

rané 110 90 70 115

bez hnoje | polorané | 100 80 70 110 135 175 215 30 50
pozdni 90 70 55 95
rané 100 80 45 140

20 polorané 90 70 70 150 135 175 215 30 50
pozdni 80 60 70 160
rané 90 70 55 150

40 polorané 80 60 95 185 95 155 195 30 50
pozdni 70 50 105 230
rané 80 60 70 160

60 polorané 70 50 105 220 95 135 175 35 55
pozdni 60 40 150 295

Pozn.: davku dusiku ve vegetaci diferencovat podle anorganickych rozbort rostlin

Zpracovani pudy

Zpracovani pudy na podzim — podmitka, oSetieni podmitky a podzimni orba se zaoravkou
chlévského hnoje nebo kvalitni kejdy — je jeden z piedpokladi tspéSného péstovani konzumnich

brambor. Jarni pfiprava pudy musi vytvofit teplotni a vlhkostni podminky pro vzchdzeni a rychly
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pocateéni rast rostlin a kvalitni praci saze¢l. Vyuziti zahonového odkamenéni pro ptipravu pudy pied

vysadbou.

Priprava sadby

Priprava sadby zahrnuje pfipravu hliz mechanickou, biologickou, event. i chemickou.

Mechanicka piiprava se soustied’'uje na odstranéni vadnych hliz a vytfidéni hliz podle
velikosti. Biologicka piiprava sadby spociva predev§im v naraSovani a probuzeni hliz pted
vysadbou. SlouZi k docileni rychlejsiho vzchazeni hliz po vysadbé a tim prodlouZeni celkové vegetace
a zvySeni efektu péstovani jak z hlediska vynosu, tak i kvality konzumnich hliz. Chemické oSetfeni
sadby konzumnich brambor sleduje pfedev§im omezeni zasazeni porostu vloc¢kovitosti hliz bramboru,

ktera je vaznou pricinou deformace konzumnich hliz.

Vysadba

Termin vysadby konzumnich brambor se fidi pribéhem pocasi na jate, zptisobem pfipravy sadby
pted vysadbou i stavem pady. PfedCasnd i pozdni vysadba neni vhodna. K vysadbé se pouziva
ruznych typi sazect (2 a vicetadkové).

Kultivaéni zasahy béhem vegetace je tieba délat tak, aby neposkozovaly tvofici se stolony a
hlizy. PoSkozeni stolonti ma za nasledek deformace hliz, které snizuji celkovou trzni vytéznost
konzumnich hliz. Kultivaci je tfeba zaméfit na docileni dostate¢né mohutnych hrabki, ve kterych je
zabranéno zelenani hliz jiz na poli.

Pfi pouzivani herbicidi je tfeba se fidit rychlosti vzchazeni jednotlivych odrid. Odridy
S rychlym pocatecnim ristem je nutné oSetfovat pfednostné, event. pouzivat herbicidy vhodné pro

postemergentni aplikaci, pokud se jedna o odrudu, ktera neni citliva.

Nejvyznamnéj$im prvkem ochrany proti chorobam je aplikace fungicidii proti plisni bramboru.
Pfi pouzivani fungicid dodrzovat zisady platné pro jejich aplikaci. Aplikuji se po celou dobu
vegetace. Dulezita je odolnost jednotlivych odrid i postup infekce v daném roce. Ochranné postiiky
proti plisni musi zabranit jak rozvoji plisn€ v nati, tak i piechodu plisné znaté do hliz. Posttiky

zejména v zavéru vegetace jsou pro konzumni brambory nezbytné.

Sklizen a poskliznova uprava

Priprava konzumnich brambor pro sklizen spociva, v pfipadé potfeby, v mechanickém niceni
naté¢ u dozravajicich porostid piiblizn¢ 5-10 dnt ptfed vlastni sklizni. Je tieba dbat, aby nedoslo
k odkryti zeminy z hliz nebo K jejich poskozeni. Pfi sklizni dbame na to, aby byly hlizy sklizeny
s minimalnim poSkozenim. Termin sklizné zavisi na vyzralosti daného porostu, typu ptdy, obsahu

kamene a hrud a odridy. Konzumni brambory ostatni se témét vyhradné sklizi sklize¢i. Ru¢ni sklizen
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se uplatiuje vyjimeéné u drobnych péstiteld. Vzdy plati, ze teplota hliz pii sklizni nebo poskliziiové
upraveé by neméla klesnout pod 8 °C. Pfi nizsich teplotach stoupd netimérné mechanické poskozeni

hliz.

Pii posklizitové upravé se oddéluji zbylé ptimesi, hlizy zjevné napadené hnilobami, mechanicky

poskozené ¢i matecné hlizy. Je mozné odtridit hlizy malé nebo pierostlé.
Skladovani, trzni Uprava a expedice

Skladovéani konzumnich brambor je orientovano na udrZeni konzumni kvality hliz po celé

obdobi, nutné pro skladovéni, a na docileni minimalnich skladovacich ztrét.

Bezprostfedné po naskladnéni je tieba hlizy rychle osusit (do 24-36 hodin). Nasleduje faze
hojeni poSkozenych mist na hlizach po dobu 10-14 dnd, pfi teploté 14-15 °C a vlhkosti 85-90 %. Pfi
vy$si vlhkosti hrozi rozvoj bakterialnich chorob, proto je dulezité vhodné vétrani. Je tfeba docilit
zchlazeni celého skladovaného mnoZstvi na 4-5 °C a tuto teplotu udrZovat u konzumnich brambor pro

piimy konzum po celé skladovaci obdobi.

Pti skladovani brambor pro zpracovani na hranolky ¢i lupinky je tfeba udrzovat teploty vyssi,
mezi 6-10 °C, v piipadé dlouhodobého skladovani do jara vyuZit retardaci hliz chemickou cestou
(spotfeba po 1. bfeznu). Pied vyskladnénim brambor je nutné ohtat hlizy na teplotu 10-12 °C.

Odstrani se pfipadna nasladlost hliz a snizi se nebezpeci mechanického poskozeni.

Zasadné je tfeba zabranit pfistupu svétla, aby nedoSlo k zazelenani hliz. Zamezeni piistupu
svétla, Setrné zachazeni s hlizami musi byt dodrzovano i v prodejnach a u spotiebitele, nebot

k mechanickému poskozovani hliz a zelenani muze dojit kdykoliv od sklizné az ke spotieb¢.

TrZni Gprava konzumnich brambor spo¢iva v mechanickém vytiidéni hliz podle tvaru na skupiny
odpovidajici Ceské normé. Odstrafiovany jsou hniloby i nedistoty. Souéasti trzni upravy mize byt
prani hliz. Podle piani odbératele jsou konzumni brambory baleny do obalt (sitové, raslové,
umélohmotné pytle) s hmotnosti 2, 5, 10, 15, 20, 25, 50 kg. Na obalech je uvedena odruda, varny typ,

péstitel, datum expedice ze skladu.
Expedice a doprava konzumnich brambor nesmi zhorsit kvalitu hliz, musi byt Setrna a rychla.

Zpracovani Casti produkce brambor na potravinaiské vyrobky je orientovano na rozsifeni
spotieby brambor. Jedna se o vyrobky suché, smazené, pfedsmazené a vlhké. Parametry jakosti se

tykaji pfedevsim suSiny, obsahu redukujicich cukri, tvaru a velikosti hliz, pevnosti a barvy duzniny.
Vyznamnym opatfenim pfi vyrobé potravinaiskych vyrobkt je volba vhodné odrady:

e pro vyrobu smazenych lupinki (chips)
e pro vyrobu ptfedsmazenych hranolkli (pomes frites)
e pro vyrobu suchych vyrobku (kasi a suSenych brambor)

e pro vyrobu vlhkych vyrobkt (sterilovanych, vakuové balenych).
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7.3.10 PRUMYSLOVE BRAMBORY — BRAMBORY PRO ZPRACOVANI NA SKROB

Prumyslové brambory jsou do jist¢é miry odliSnym produktem v porovnani s bramborami
ur¢enymi k pfimému konzumu. Mimotadné vyznamny jakostni znak je obsah Skrobu, v posledni dobé
i obsah dusikatych latek. Jako dopliujici znak je to i kvalita Skrobu, vyjadiena predevsim velikosti
Skrobovych zrn. Konecny efekt produkce suSiny i skrobu je ovlivnéna celym priibéhem péstovani a
jeho podminkami, jez 1ze shrnout zhruba do ¢tyt skupin:

1. odrida

2. pocasi

3. druh pudy

4. agrotechnické zasahy.

Vliv odrady

Odridy brambor pro zpracovani na skrob vykazuji pti fyziologickém dozrani obsah Skrobu nad
16 %, susiny nad 22 %, vynosu hliz nad 30 t.ha a kvalitu $krobu podle velikosti $krobovych zrn.
Zavaznym problémem z hlediska obsahu $krobu je délka vegeta¢ni doby. Je prokazana té€sna zavislost
mezi obsahem $krobu a délkou vegetacni doby. S kratsi vegeta¢ni dobou Skrobnatost klesd. Znamena
to, Ze nabidka ranych a poloranych odrid s poZadovanou Skrobnatosti 16 % a odpovidajicimi
hospodaiskymi vlastnostmi je vyrazné omezena. Zaklad uZitkového sméru primyslové brambory tvoii

odrudy polopozdni a pozdni.

Vliv pocasi

Z hlediska produkce Skrobu, zejména u pozdnich odrid, by povétrnostni podminky mély
zabezpecovat délku vegetacni doby nad 155 dntl, s priimérnou teplotou ve vegetaénim obdobi nad

13 °C a 220 mm srazek v obdobi derven — zaii.

Druh pady

Pfi péstovani pramyslovych brambor jsou vhodné zejména pudy pisCitohlinité az hlinité, se
svazitosti do 8°, biologicky ¢inné. Hlinité pudy, predevsim v susSich polohach, podporuji zvySenou
tvorbu Skrobu v hlizach, oproti pidam pis¢itym. U pramyslovych brambor péstovanych ve velmi

tézkych a vlhkych ptidach byl obsah Skrobu nizsi. Malé provzdusnéni ptidy omezuje tvorbu skrobu.

Agrotechnické zasahy

O wysi vynosu hliz, obsahu Skrobu v hlizach a jeho vynosu rozhoduje zatazeni v 0sevnim
postupu, piedplodina, vybér pozemkll, podzimni a jarni pfiprava ptdy, hnojeni, kvalita sadby, sazeni,

ochrana proti plevelim a chorobam.
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Zpracovani pudy

Zpracovani pudy na podzim, podmitka, oSetfeni podmitky a podzimni orba se zaoravkou
chlévského hnoje nebo kvalitni kejdy — je jeden z piedpokladii GispéSného péstovani pramyslovych
brambor.

Jarni pfiprava pudy musi vytvofit teplotni a vlhkostni podminky pro vzchazeni a rychly

pocatecni rist rostlin a kvalitni praci sazecu.
Hnojeni

U prumyslovych brambor ma prvotady vyznam hektarovy vynos Skrobu. Na vétSin€ pid ptiznive
ovlivituji vytéznost a kvalitu Skrobu fosfor a vapnik.

Vyznamnym ptedpokladem pro dosazeni dobré Skrobnatosti je podzimni zaoravka organickych
hnojiv s fosfore¢nymi a draselnymi hnojivy. Davka dusikatych hnojiv se u primyslovych brambor

pohybuje mezi davkou ur¢enou pro sadbové brambory a vyssi davkou pro stolni brambory.

Hnojeni pramyslovych brambor N, P, K, Mg pfi optimalni urovni agrotechniky

" ) N v kg &.z.ha P20s pFi zasobé K20 p¥i zasobé MgO pii zasobé
P9u2|t| . Delka v pudé v pudé v pudé
davka hnoje | veget. - - - -
tha'l doby celkem ,pi'“e(! stl‘ednl: a | malé | dobré | stiredni | malé stl"'edm',a malé

max. sazenim dobré dobré

rané 120 110 95 110

bez hnoje | polorané 110 100 85 100 | 125 155 | 215 25 40
pozdni 90 70 75 90
rané 100 90 75 115

20 polorané 90 80 75 125 | 135 155 | 215 25 45
pozdni 80 60 85 145
rané 100 90 85 135

40 polorané 90 80 95 165 | 115 135 | 195 25 45
pozdni 70 60 100 205
rané 90 80 85 175

60 polorané 80 70 95 200 | 95 115 | 175 30 50
pozdni 60 55 135 260

Pozn.: davku dusiku ve vegetaci diferencovat podle anorganickych rozbori rostlin. Jeji vymezeni se
fidi pomérem N:P a K:N.

Pfiprava sadby a vysadba

Tvorba vysokého vynosu Skrobu vyzaduje rychlé vytvoreni listového aparatu a dlouhou

vegetacni dobu pro tvorbu Skrobu. Proto je dulezita kvalitni sadba a u tohoto uzitkového sméru je
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vyznamnym opatfenim probuzeni nebo pfipadné narasovani sadby. Oproti nepfipravené sadbé se

zvySuje obsah Skrobu 0 0,5-1 %. U odrud nachylnych ke vloc¢kovitosti je tieba sadbu namofit.

Sazeni je tfeba organizovat tak, aby nejprve byly zasadzeny odridy s del§i vegetacni dobou.

Vysadbu provadime do sponu 0,75 x 0,25-0,27 m.

Osetrovani porostti béhem vegetace

Veskera prace po vysadbé musi smétovat k urychleni vzchazeni, k podpote jeho stejnomérnosti a
po vzejiti Kk maximalnimu vyuZiti slune¢ni energie pro tvorbu vynosu. Za tim ucelem je nutné
dosdhnout do 10 dnti po vysadbé takové snizeni zeminy nad hlizou, aby doslo k rychlému
proteplovani zeminy nad hlizou. V naSich podminkach je tfeba, aby po prvni prooravce naslepo a
nasledném vlaceni (sitové brany — kypteni a niceni pleveld) ¢inila vrstva zeminy nad hlizou 30 aZ
50 mm.

U primyslovych brambor je vhodné uplatiiovat technologii omezené mechanické kultivace
doplnénou aplikaci herbicidi. Pfedev$im u odrud s delsi vegetaéni dobou je nebezpeci pozdniho
zapleveleni 1 pfi kvalitni a peclivé kultivaci. Davame prfednost preemergentnim herbicidiim,
u tolerantnich odrid lze vyuzit aplikaci postemergentni.

Ochrana primyslovych brambor v pribéhu vegetace spociva prakticky v ochrané proti plisni

bramborové. Udrzeni vykonného asimilaéniho aparatu az do konce vegetaéni doby je jeden

vvvvvv

Sklizeni porostli se zelenou nati, zejména u odrid s delsi vegetacni dobou, zvySuje neumeérné
mechanické poskozeni hliz a tim i nasledné napadeni patogeny skladkovych chorob. Na fungicidni
clonu by tedy mélo navazovat niceni naté. U porosti, které jsou napadeny plisni, je tfeba pfistoupit
k chemické desikaci, nebot mechanické zniCeni naté neni pro zabranéni infekce hliz dostatecné
ucinné.

Primyslové brambory se sklizi jako posledni ze vSech uzitkovych sméri. Snahou je ukoncit
sklizeni do 15. fijna. Sklizeni by méla probihat pfi stfedné vlhkém stavu pidy a pfi teplotach vyssich
nez 8-10 °C. Pro sklizen se vyuzivaji fadkové sklizece nebo tadkové vyoravaci nakladace. Pokud na
sklizen navazuje odvoz pfimo do zpracovatelského podniku, je ucelné snizit podil primési
v bramborach pod 10 %.

Snizeni mechanického poskozeni pii sklizni, piipadné poskliziiové tpravé a doprave, je
zékladnim ptedpokladem pro omezeni ztrat skladkovymi chorobami.

Pokud se primyslové brambory pifechodné skladuji na skladkach u péstitele, je potiebné

skladovat je na vhodnych, rovnych plochach, ptfednostné na zpevnénych plochach, ptipadné
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v zastfeSenych objektech. Pfi ulozeni do vySky 1,5 m neni nutné nucené vétrani. Pfi ulozeni do

vysSich vrstev je nezbytné€ nutné nucené vetrani.

7.4 TOPINAMBURY

(Topinambur hliznaty — Helianthus tuberosus) — Celed hvézdnicovité (Asteraceae) — rod

Slunec¢nice (Helianthus L.)

Pravlasti topinamburu je Mexiko, odkud se S§ifil dale podél vychodniho pobiezi Severni
Ameriky. Do Evropy se dostal pies romanské zemé. Prvni zminky o jeho péstovani pochazi z roku
1607 z Francie. Topinambury pfipravily pidu pro pozdéjsi péstovani brambor, které je postupné
vytlacily z orné ptdy. Vétsi plochy zlstaly v Evropé jen ve Francii. Nékolikrat byl podniknut pokus
i unas znovu topinambury péstovat na orné pidé v mistech, kde se nedafilo bramboram.

Hlavnim dtivodem odklonu od topinamburu je pevné spojeni stolont s hlizami, slabd slupka
topinamburovych hliz, minimalni skladovaci moZnost i omezend moZnost vyuZiti jako potraviny.
Topinambury jsou pfedev§im hodnotnou picni plodinou s moZnosti vynosu zelené hmoty mezi 25 az
50 t.ha* nebo hliz od 10 do 30 t.ha™.

Topinambur je ekologicky plasticky druh, projevuje se jako xerofyt i jako mezofyt. Na ptidu ma
minimalni poZadavky, hlizy v ptdé snasi i silné mrazy. Padni i klimatické podminky naSich
podhorskych a horskych oblasti jsou vhodné pro péstovani topinamburu. Pii péstovani nutno volit
mezi vyuZitim na zelenou hmotu, nebo na produkci hliz. Kombinované vyuZiti nevede k uspokojivym
vysledkim. Na zelenou hmotu se topinambury sklizi v obdobi vysoké produkce na konci srpna az
pocatku zafi. Za normalnich podminek je krmna hodnota nejvyssi na konci srpna. V pozdéjsim obdobi
rychle kles4. Pro uspokojujici produkci hliz je nutné ponechat nadzemni hmotu az do jejich sklizné.

Topinambur se dnes omezené péstuje pro ziskavani inulinu pro diabetiky.

7.4.1 ZASADY PESTOVANI TOPINAMBUR

Topinambury reaguji na hnojeni dusikem pochazejicim jak z organickych, tak i pramyslovych
hnojiv. Hnojeni hnojem podpofti vynos topinamburu. Dobfe vyuZiji i mo¢tvku a kejdu. Pfi hnojeni na
vynos hliz sta¢i 70 kg N, 13 kg P a 110 kg K na 1 ha.

Zéakladni zpracovani a piiprava pudy k sézeni je podobnd jako pro brambory. Topinambury
muZeme sazet na podzim i na jafe. Vhodna velikost hliz je 30-60 g. Pocet jedinct je kolem 50 tisic na

1 ha, hloubka sazeni 60-100 mm, siika fadkid 600-750 mm, vzdalenost v fadku 300-450 mm podle

odrudy a uéelu péstovani. OSetfeni porostu je obdobné jako u bramboru s cilem regulace zapleveleni a
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prokypfeni pidy. Zelenou hmotu je mozné sklizet ve dvou terminech — konec Cervna a zaCatek

Cervence a ke konci vegetace. Sklizen hliz podle potfeby provadime na podzim nebo na jafe.

Skladovani

Hlizy topinamburu se obtizn¢ skladuji. Nejlepsi skladovani je ponechani hliz v pudé€. S urcitou
opatrnosti je lze skladovat jako brambory pfi teploté max. 2 °C. Vhodné je prosypani hliz zeminou

nebo piskem. Zelena hmota se dobfe silazuje.

MnozZeni sadby a odriidy

Topinambury se mnoZi v naSich podminkach hlizami. Hlizy pouZité k sadbé nesmi byt mensi nez
30 mm, nesmi byt mechanicky poSkozené a hnijici. Pro vysadbu se sadbové hlizy sklizeji na jafe.

Vyhodou topinamburu je, Ze podléhd minimalné chorobam a $kidctm.

V CR je od roku 1959 povolena odriida Béloslupké, ktera dava stiedni vynos hliz a vysoké

vynosy nadzemni hmoty. Je to pozdni odrida.
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